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geol.-min. mec. doqtori, profesori b. zautaSvili,
akad. doqtori n. zautaSvili, akad. doqtori i. lominaZe, 
magistranti z. Wyonia

kavkasionis mTavari qedis jvris uReltexilis mleTa-kobis 
ubanze dagegmili saavtomobilo gvirabis hidrogeologiuri 
pirobebi da SesaZlo wyalmodinebis prognozi

naSromSi ganxilulia kavkasionis mTavari qedis naSromSi ganxilulia kavkasionis mTavari qedis 

jvris uReltexilis mleTa-kobis ubanze dagegmili jvris uReltexilis mleTa-kobis ubanze dagegmili 

saavtomobilo gvirabis hidrogeologiuri pirobebi saavtomobilo gvirabis hidrogeologiuri pirobebi 

da SesaZlo wyalmodinebis prognozi. amisaTvis 1989 da SesaZlo wyalmodinebis prognozi. amisaTvis 1989 

wels Catarda msxvilmasStabiani hidrogeologiuri wels Catarda msxvilmasStabiani hidrogeologiuri 

agegmva, romlis safuZvelzec moxda qanebis wyalSem-agegmva, romlis safuZvelzec moxda qanebis wyalSem-

cveli sistemis xasiaTis da wyalsiuxvis dadgena, cveli sistemis xasiaTis da wyalsiuxvis dadgena, 

miwisqveSa wylebis qimiuri da gazuri Sedgenilobis miwisqveSa wylebis qimiuri da gazuri Sedgenilobis 

gansazRvra. saproeqto gvirabSi miwisqveSa wylebis gansazRvra. saproeqto gvirabSi miwisqveSa wylebis 

wyalmodinebis xasiaTis mixedviT, RerZis gaswvriv wyalmodinebis xasiaTis mixedviT, RerZis gaswvriv 

agebul hidrogeologiur Wrilze gamoyofili iqna agebul hidrogeologiur Wrilze gamoyofili iqna 

SesaZlo wyalmodinebis ubnebi da gansazRvruli SesaZlo wyalmodinebis ubnebi da gansazRvruli 

iqna wyalmodinebis savaraudo jamuri raodenoba iqna wyalmodinebis savaraudo jamuri raodenoba 

dReisaTvis arsebul rokis saavtomobilo gvirabTan dReisaTvis arsebul rokis saavtomobilo gvirabTan 

analogiis meTodiT. analogiis meTodiT. 

kavkasionis mTavari qedis jvris uReltexilis 

mleTa-kobis ubanze dagegmil saavtomobilo gvirab-

Si wyalmodinebis prognozirebisaTvis 1989 wels 

Catarda msxvilmasStabiani geologiuri (g. giorgo-

biani, a. zaqaraia, g. CixraZe) da hidrogeologiuri 

(b. zautaSvili, k. laSauri, t. sxirtlaZe) agegmvebi.

 

raionis hidrogeologiuri pirobebiraionis hidrogeologiuri pirobebi

kavkasionis naoWa sistemaSi, rogorc misi ge-

ologiuri agebulebis, ise reliefis morfologiis 

mixedviT ori erTmaneTisgan gansxvavebuli erTeuli 

gamoiyofa: 1) ZiriTadi kristaluri qanebiT agebuli, 

maRla aziduli Txemuri nawili - mTavari qedis 

zona, da 2) upiratesad mezozouri terigenuli da 

karbonatuli qanebiT agebuli, maRali da saSualo 

mTiani sartyeli - samxreT ferdobis zona.

kavkasionis naoWa sistemis samxreT ferdobis 

hidrogeologiuri raioni Tavis mxriv iyofa or taq-

sonomiur erTeulad – dasavleTiT da aRmosavleTiT 

daZirvis hidrogeologiur intermasivebad [1].

aRmosavleT daZirvis intermasivs, romelSic 

Sedis sakvlevi raioni,  CrdiloeTiT esazRvreba mTa-

vari qedis zona, samxreTiT – saqarTvelos mTaTaSua 

depresia, romelTanac kontaqti gadis paralelur 

rRvevaTa sistemaze.

aRmosavleTiT intermasivi iZireba alaznis 

arteziuli auzis qveS, romelic iurul da carcul 

wyebebs Soris gamavali regionaluri rRveviT or 

nawiladaa gayofili. CrdiloeTi nawili ganlage-

bulia maRalmTian zonaSi da moicavs mdinareebis: 

Tergis, aragvis, arRunisa da alaznis saTaveebs, re-

liefi Zlier danawevrebulia – simaRleTa fardoba 

1000-2000 m-s Seadgens. CrdiloeTi nawili agebulia 

liasuri da dogeruli intensiurad danaoWebuli 

fiqlebiT, romelSic ganviTarebulia gamwevi izok-

linuri, samxreTiT gadayiravebuli didi naoWebi.

raionis miwisqveSa wylebi cirkulaciis zeda 

zonaSi dakavSirebulia egzogenur napralovnebasTan 

da morenul, deluviur da aluviur naleqebTan. 

ZiriTadi naleqebis wyaroebis debitebi Zalze daba-

lia da iSviaTad aRemateba 0.1-0.2 l/wm-s. gacilebiT 

wyaluxvia meoTxeuli warmonaqmnebi, romlebSic 

formirdeba wyaroebi, debitebiT aTeul da zogjer 

aseul l/wm-Si. esaa ZiriTadad sustad minerali-

zebuli (ultramtknari an mtknari) HCO3-Ca_iani 
wylebi. gacilebiT wyaluxvia intermasivis samxreTi 

nawili, romelic agebulia carculi terigenuli da 

karbonatuli naleqebiT. am qanebSi intensiuradaa 

ganviTarebuli napralTa farTo sistema. amasTan er-

Tad, karbonatuli qanebi ganicdis dakarstvas, rac 

mniSvnelovnad zrdis maT wyaldagrovebis unars. 

karbonatul fliSSi calkeuli wyaroebis debitebi 

1l/wm-s Seadgens.

qveda hidrodinamikur zonaSi qanebi susti wy-

alSemcvelobiT xasiaTdeba. maTi wyalsiuxve gan-

pirobebulia teqtonikuri napralovnebiT, sadac 

wylebis gamosavlebi, rogorc wesi, dakavSirebulia 

regionalur rRvevebTan.

aRmosavleT daZirvis intermasivi gamoirCeva 

mravalferovani Sedgenilobis mineraluri wylebiT, 

romlebic gavrcelebulia engurisa da Tergis saTa-

veebidan dawyebuli saqarTvelos aRmosavleT saz-

Rvramde. warmodgenilia upiratesad naxSirorJangiT 

(2gr/l-mde) gajerebuliHCO3-Ca, HCO3-Na, HCO3-
Cl-Na da Cl-HCO3-Na qimiuri Sedgenilobis tipis 

wylebiT[2].

ubnis hidrogeologiuri pirobebiubnis hidrogeologiuri pirobebi

kavkasionze jvris uReltexilis mleTa-kobis 

saavtomobilo gvirabis monakveTi miekuTvneba mTavari 

kavkasionis samxreTi ferdobis naoWa sistemas, sadac 

upiratesad gavrcelebulia aqtiuri wyalcvlis zo-

nis napraluri da napralovan-karstuli miwisqveSa 

wylebi da warmoadgens sakvlevi teritoriis wy-

alSemcveli horizontebisa da kompleqsebis kvebis 

ares. raionis farglebSi gavrcelebuli miwisqveSa 

wylebis kvebis da gantvirTvis Taviseburebebi gan-

pirobebulia hidrografiuli qseliT,  reliefiT,  

danaoWebis xarisxiT, qanebis wyalSemcvelobiTa da 

klimaturi faqtorebiT.
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sakvlevi teritoriis farglebSi gamoiyofa 

Semdegi wyalSemcveli horizontebi, kompleqsebi, 

zonebi da wyalgaumtari Sreebi[1, 3]:
Tanamedrove aluviuri naleqebis wyalSem-1. 

cveli horizonti;

zedameoTxeuli da Tanamedrove myinvaruli 2. 
naleqebis wyalSemcveli horizonti;

meoTxeuli da pliocenuri asakis lavuri 3. 
qanebis napralovani wyalSemcveli zona;

qveda carcis napralovani qanebis wyalSem-4. 
cveli zona;

zeda iuris kimerijuli da titonuri iaru-5. 
sis napralovani qanebis wyalSemcveli zona;

zeda iuris oqsforduli iarusis Tixebis 6. 
da mergeluri fiqlebis wyalgaumtari Sre.

sakvlev ubanze ZiriTadad gavrcelebulia araR-

rma cirkulaciis miwisqveSa wylebi, amasTan, qveda 

carcul da gansakuTrebiT zeda iurul (kimerij-

titonur) naleqebSi - Rrma cirkulaciis naxSirm-

Java mineraluri wylebi.

aluviuri naleqebi sakvlev ubanze yvelaze wy-

aluxvia. isini xasiaTdebian maRali koleqtoruli 

TvisebebiT, wyaroebis debitebia - 200-400 l/wm.

wyaluxvobiT aseve, gamoirCeva lavuri naleqebi, 

romlebic mTeli gavrcelebis arealSi Zlier dan-

apralianebulia. xSirad es napralebi imdenad Rrmad 

aris, rom aRwevs ZiriTad qanebamde. swored am mizez-

iT lavuri naleqebis miwisqveSa wylebis gantvirTva 

xdeba am asakis naleqebisa da ZiriTadi qanebis kon-

taqtebze wyaroebis saxiT, romelTa debitebia 30-dan 

200 l/wm-mde.

sakvlev teritoriaze fragmentebis saxiT aris 

warmodgenili zedameoTxeuli da Tanamedrove myin-

varuli naleqebis sakmaod wyaluxvi wyalSemcveli 

horizonti, romelic saproeqto trasiT CrdiloeT 

portalTan ikveTeba.

naklebi wyaluxvobiT gamoirCeva qveda carcu-

li naleqebi, romlebic xasiaTdebian liTologiuri 

araerTgvarovnebiT. aRniSnuli naleqebis wyaroebi 

miekuTvneba aqtiuri cirkulaciis zonas da maTi 

debitebi icvleba 3-25 l/wm farglebSi. qveda car-

culi asakis naleqebSi xdeba aseve, Rrma cirkulaci-

is zonis mineraluri miwisqveSa wylebis gamovlineba, 

romelTa debitebi umniSvneloa (0.2-1.2 l/wm). 

kidev ufro naklebi wyaluxvobiT gamoirCeva 

zeda iuris kimerij-titonuri naleqebi. am asakis 

qanebSi gavrcelebulia Rrma cirkulaciis miwisqveSa 

wylebi, romlebic xasiaTdebian umniSvnelo debite-

biT (0.2-1.5 l/wm, iSviaTad 10-12 l/wm).

susti wyalSemcvelobiT xasiaTdeba zeda iuris 

oqsfordis iarusis Tixovan-mergelovani fiqlebis 

wyalgaumtari horizonti. qveda carcis da maT-

Tan kontaqtirebuli lavebis araRrma cirkulaciis 

mtknari wylebi xasiaTdebian sustadgamotutvadi 

agresiiT.

saproeqto gvirabSi wyalmodinebis gansazRvrasaproeqto gvirabSi wyalmodinebis gansazRvra

kavkasionis mTavari qedis jvris uReltexi-

lis mleTa-kobis ubanze saavtomobilo gvirabis 

mSenebloba jer ar ganxorcielebula, amitom sap-

roeqto gvirabSi (mTel sigrZeze) wylis saorien-

tacio modineba gansazRvrulia analogiis meTodiT 

dReisaTvis funqcionirebadi rokis gvirabis mixed-

viT. amis safuZvels iZleva mleTa-kobisa da rokis 

ubnebis amgebi qanebis iseTi maxasiaTeblebis msgavseba, 

rogoricaa geologiur-liTologiuri agebuleba, wy-

alSemcveloba, miwisqveSa wylebis cirkulaciis tipi, 

maTi qimiuri Sedgeniloba da samSeneblo masalebi-

sadmi agresiulobis xarisxi [4, 5,6].

kavkasionze adre Catarebulma samuSaoebma [6, 7, 

8, 9] cxadyo, rom wyalmodinebis kuTri mniSvnelo-

bis (m3/sT 1 grZiv metrze) dasadgenad saWiroa sap-

roeqto gvirabis gamWoli qanebis dayofa struq-

turul-teqtonikur blokebad (ix. nax. 1) [3]. Cven 

SemTxvevaSi aseTi dayofa gamoixata sami struqtu-

rul-teqtonikuri blokis arsebobaSi, maTSi kuTri 

wyalmodinebis (l/wm) mniSvnelobebis mixedviT 1 gr-

Ziv metrze. kerZod, #1 jgufi – kuTri wyalmodineba 

0.1-0.3l/wm; #2 jgufi - kuTri wyalmodineba 0.3-1,5 

l/wm; #3 jgufi- kuTri wyalmodineba 1,5-30 l/wm 

(ix. cxrili 1).

rogorc cxrilidan Cans, yvelaze gawylovaneb-

uli wyalSemodinebiT xasiaTdeba ubnebi (IV da VI 

blokebi)Zlieri teqtonikuri rRvevebiT, sadac gavr-

celebulia wyalSemcveli napralebi. am blokebSi 

wyalgamovlineba iqneba uwyveti wveTovani Wavlis 

saxiT, debitiT 1-30 l/wm (ix.: nax. 1, cxrili 2) [3]. 

teqtonikuri rRvevis zonebi, romlebSic ZiriTa-

dad gavrcelebulia sustad wyalSemcveli ubnebi, 

warmodgenili gaTixuli Tixovani fiqlebiT, nakle-

bad gawylovanebulia (wyalmodinebiT 0.1-0.3 l/wm 1 

grZiv metrze) da xasiaTdebian susti wveTovnebiT 

(II da V blokebi).

yvelaze dabali wyaluxvoba (wyalmodinebiT 0.1 

l/wm-ze naklebi 1 grZiv metrze) iqneba susti teq-

tonikuri aSlilobis zonebSi (I da III blokebi).

cxrili 1cxrili 1

struqturul-teqtonikur blokebSi wyalmodinebis monacemebistruqturul-teqtonikur blokebSi wyalmodinebis monacemebi

jgufis # kuTri wyalmodineba 

1 grZiv metrze (l/wm)

struqturul-teqtonikuri blokis nomeri

1. 0.1 – 0.3 I, III

2. 0.3– 1,5 II, V

3. 1,5– 30 IV, VI
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saproeqto ubanze msgavs geologiur-hidro-

geologiur pirobebSi arsebuli wyalmodinebis 

raodenobis, rogorc saprognozo sididis, gamoyen-

eba - msoflioSi aprobirebuli meTodia [4, 5]. is 

damyarebulia hidrogeologiuri da samTo-teqnikuri 

pirobebis daproeqtebisa da eqspluataciis analogi-

aze. analogiis meTodiT SeiZleba calkeuli ubnis 

da mTlian samTo gamonamuSevarSi wyalSemodinebis 

prognozi. meTodi miaxloebiTia, da metad difer-

encirebuli calkeuli struqturul-teqtonikuri 

blokebisaTvis misi gamoyeneba SeuZlebelia.

aRniSnuli meTodis gamoyenebisas miaxloebiTi 

wyalmodineba gamoiTvleba formuliT

 ,     (1)

sadac Q aris mosalodneli wyalmodineba, m3/sT; Q1– 
faqtiuri wyalmodineba analogiur samTo gamona-

muSevarSi, m3/sT; H - Sesaswavli gvirabis saSualo 

Sewonili siRrme, m; H1 - analogi gvirabis saSualo 

Sewonili siRrme, m; F- saproeqto gvirabis farTobi, 
m2; F1 - analogi gvirabis farTobi, m2.

mleTa-kobis saproeqto saavtomobilo gvirabi 

gadis intensiurad danaoWebul-danapralianebul zeda 

iurul-qveda carcul naleqebSi, romelic kirqvebiT, 

mergelebiTa da qviSaqviani mergelebiT aris warmod-

genili da sadac upiratesad aqtiuri wyalgacvlis 

zonis napraluri da napralovan-karstuli miwisqve-

Sa wylebia gavrcelebuli. 

msgavsi geologiuri pirobebiT aris warmodge-

nili kavkasionis mTavari qedis rokis uReltexi-

lis qveS gamavali rokis saavtomobilo gvirabis 

monakveTi, romelic igive asakis Tixovani kirqvebiT, 

mergelebiT, qviSaqvebiT da Tixis SreebiT aris age-

buli. intensiuri danaoWeba-danapralianebis gamo ki, 

aseve napraluri da napralovan-karstuli miwisqveSa 

wylebia gavrcelebuli [7, 8, 9].

mleTa-kobis saproeqto saavtomobilo gvirabis 

mTel sigrZeze (9000 m) wyalmodineba gamoTvlebiT 

Seadgens savaraudod 5125 m3/sT-s. Sesabamisad, wy-

almodineba 1 grZiv metrze iqneba q1=0.56 m3/sT (ix. 
cxrili 3). 

rokis saavtomobilo gvirabis mTel sig-

rZeze (4000 m) faqtiuri wyalmodineba Seadgens 

3600 m3/sT, Sesabamisad wyalmodineba 1 grZiv metrze 

iqneba q2=0.9 m3/sT.
analogiis meTodis Tanaxmad

q1/q2 = 0.56/0.9 = 0.621.

maSasadame, mleTa-kobis saproeqto saavtomo-

bilo gvirabis Teoriulad gamoTvlili monacemebi 

SegviZlia CavTvaloT met-naklebad miaxloebulad 

rokis saavtomobilo gvirabis realur monacemebTan.

daskvnis saxiT SegviZlia aRvniSnoT, rom kavka-

sionze jvris uReltexilis mleTa-kobis saproeqto 

saavtomobilo gvirabis monakveTze wyalmodinebis 

prognozuli sidide (5125 m3/sT) axlosaa realur-

Tan. amas adasturebs analogiis meTodi, romliTac 

visargebleT msgavs pirobebSi arsebuli rokis gvi-

rabis monacemebTan Sesadareblad.
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ЗАУТАШВИЛИ  Б.З., ЗАУТАШВИЛИ Н.Б., 
ЛОМИНАДЗЕ И. Г., ЧКОНИА З. З.
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ И 
ПРОГ НОЗ ВОЗМОЖНОГО ВОДОПРИТОКА 
ПРОЭКТИРУЕМОГО СТРОИТЕЛЬСТВА 
АВТО ДОРОЖНОГО ТОННЕЛЯ ЧЕРЕЗ ГКХ 
ПО КРЕСТОВОМУ ПЕРЕВАЛУ НА УЧАСТКЕ 
МЛЕТА-КОБИ

В статье рассмотрены вопросы установления 
гидрогеологических условий и прогноз возмож-
ного водопритока проэктируемого строительства 
автодорожного тоннеля через ГКХ по Крестовому 
перевалу. Для этого в 1989 году проведена круп-
номасштабная гидрогеологическая съёмка, оце-
нена водообильность водоносных комплексов и 
горизонтов, определена их химический и газовый 
состав. Составлен продольный гидрогеологичес-
кий разрез по оси тоннеля, на котором выделены 
возможные участки водопритока и определён воз-
можный общий водоприток по методу аналогии с 
функционирующим в настоящее время Рокским 
автодорожным тоннелем.

ZAUTASHVILI B., ZAUTASHVILI N., LOMINADZE I., 
TCHKONIA Z.
CAUCASUS MOUNTAINS CROSS PASS MLETA 
KOBI STATION PLANNED TUNNEL HYDRO-
GEOLOGICAL CONDITIONS AND WATER POS-
SIBLE MAJOR FORECAST

In the present work there is considered Caucasus 
Mountains cross pass Mleta Kobi station planned tun-
nel hydrogeological conditions and water possible ma-
jor forecast. In 1989 scale geological survey conducted 
to determine the hydrogeological conditions, the ba-
sis of which the water content of rocks and water flow 
to determine groundwater chemical and gas content 
determination.Prepared hydrogeological longitudinal 
section along the axis of the tunnel, which highlighted 
possible areas of water production and defined pos-
sible total water production according to the method 
similar to the currently operating in the Roki tunnel 
road.

uak 550.36

geolog. - miner. mecn. doqtori, profesori v. geleiSvili, 
akad. doqtori m. tyemalaZe 

travertinis roli da gamoyenebis perspeqtivebi monumentur 
mSeneblobaSi

statiaSi ganxilulia travertinis warmoSobis statiaSi ganxilulia travertinis warmoSobis 

geologiuri pirobebi,   vulkanizmisa da biologiuri geologiuri pirobebi,   vulkanizmisa da biologiuri 

garemos roli mis formirebaSi. DdamaxasiaTebeli garemos roli mis formirebaSi. DdamaxasiaTebeli 

feris, struqturisa da teqsturis Camoyalibebis feris, struqturisa da teqsturis Camoyalibebis 

Taviseburebebi. konkretuli gamovlinebebis magaliTze Taviseburebebi. konkretuli gamovlinebebis magaliTze 

mocemulia mineraluri da nivTieri Sedgenilobis, mocemulia mineraluri da nivTieri Sedgenilobis, 

aseve fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis analizi.aseve fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis analizi.

ganxilulia magaliTebi travertinis gamoyenebisa ganxilulia magaliTebi travertinis gamoyenebisa 

saeklesio monumentur xuroTmoZRvrebaSi. arsebuli saeklesio monumentur xuroTmoZRvrebaSi. arsebuli 

sabado-gamovlinebebis maragebsa da xarisxze dayrd-sabado-gamovlinebebis maragebsa da xarisxze dayrd-

nobiT gamoTqmulia mosazreba,misi gamoyenebis nobiT gamoTqmulia mosazreba,misi gamoyenebis 

perspeqtivebis Sesaxeb.perspeqtivebis Sesaxeb.

saqarTvelos samSeneblo industriaSi aqtiurad 

gamoiyeneba  sxvadasxva Sedgenilobis da warmoSobis 

bunebrivi qvebi, maT Soris gansakuTrebuli adgi-

li ukaviaT travertinebs, romlebic farTo gavrce-

lebiT sargebloben da istoriulad sakulto da 

saero monumenturi Senobebis ZiriTad masalas 

warmoadgenen.

kirqvis tufi anu travertini - srulkristaluri, 

wvrilmarcvlovani myife qania, romlis dasaxeleba 

modis italiuri sityvidan „travertino“. Cvens 
welTaRricxvamde I saukuneSi mas moixsenebdnen, 

rogorc qvas tiburidan (mopovebis adgilidan). 

travertini warmoadgens gardamaval masalas kirqvasa 

da marmarilos Soris,  ar gamoirCeva didi simagriT 

da advilad dasamuSavebelia. mas iyenebdnen rogorc 

sacxovrebeli saxlebis asagebad da mosapirkeTeblad, 

aseve xidebis, amfiTeatrebis,  sakulto nagebobebis 

mSeneblobaSi da qandakebisaTvis. msoflioSi yvelaze 

cnobili da  masStaburi Senoba, romelic mTlianad 

travertiniTaa agebuli, romis kolizeumia (Is. Cvens 

welTaRricxvamde). aRsaniSnavia isic, rom masala 
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q. romis maxloblad sabinis mTebSia mopovebuli 

da moyviTalo odnav zolebriv saxesxvaobas 

warmoadgens. igive masaliTaa agebuli wminda petres 

taZari vatikanSi. q. peterburgis cnobili yazanis 

taZris (1801-1811 ww.) kedlebi da gareTa kolonebi 

agebulia pudoJis yviTel-nacrisferi kirqvis 

tufiT, romelic feriT romis travertins hgavs. 

saqarTveloSi Cvenamde moRweuli  Senoba-nagebobidan, 

sadac sxvadasxva formiT travertinia gamoyenebuli, 

mniSvnelovania Zveli eklesia-monastrebi. garda 

aRniSnulisa, is SeiZleba gamoyenebuli iqnes sxva 

saamSeneblo masalebis dasamzadeblad (cementis 

war moeba, xelovnuri travertini da sxva),  aseve 

niadagis mJavianobis Sesamcireblad soflis 

meurneobaSi.

travertinis didi da mniSvnelovani sabadoebi 

cnobilia italiaSi (q. tivolSi, romis maxloblad), 

germaniaSi (Stutgardis maxloblad),  TurqeTSi 

(qalaqi muzeumi pamukale _ Setanilia msoflio 

kulturuli memkvidreobis nusxaSi), aseve Cve-

ni uaxloesi mezoblebis azerbaijanisa da som-

xeTis teritoriaze. didi sabadoebia aseve ruseTSi 

(piatigorski, kamCatka), iranSi da sxva.

travertini warmoiSoba naxSirorJangiT mdi-

dari cxeli an civi wyaroebidan kalciumis 

karbonatis gamoleqvis gziT. procesi SesaZlebelia 

mimdinareobdes  Ria  zedapirze (wyaroebis gantvir-

Tvis are), wyalSi (tbiuri an mdinareuli auzi) 

an mRvimeSi, am ukanasknelis dros warmoqmneba 

gansakuTrebuli nadeni formebi - stalaqtitebi da 

stalagmitebi, romlebic struqturul-teqsturuli 

niSnebiT gansxvavdeba kirqvis tufisagan.  kalciumis 

bikarbonatiT gajerebuli xsnari zedapirze amosv-

lisas, wnevis dacemisa da haerTan difuziis gamo, 

kargavs naxSirorJangs da warmoiSoba wyalSi uxs-

nadi marili kalciumis karbonati: Ca(HCO3)2   
CaCO3+H2O+CO2.

nadeni agregatebisagan gansxvavebiT Ria zeda-

pirze gamoleqvis procesi xSirad mimdinareobs 

mcenareTa sxvadasxva sididis formebiT agebul 

garemoSi. mcenareebi SemdgomSi lpebian da toveben 

sicarieleebs ukve Camoyalibebuli, gamagrebuli qa-

nis SemadgenlobaSi. 

qanis warmoSobis ZiriTadi faqtori, naxSiror-

Jan gi, erTmniSvnelovnad siRrmuli warmoSobisaa. is 

war moadgens vulkanuri moqmedebis erT-erT sabo-

loo produqts da damaxasiaTebelia axalgazrda 

naoWa sistemebisaTvis. naxSirorJangiT gamdidrebuli 

wylebi  kavkasionis samxreTi ferdisa da aWara-

TrialeTis naoWa sistemis farglebSi pirdapir da-

kavSirebulia axalgazrda, mesameuli da meoTxeuli 

periodebis vulkanebTan.

TviTon wylis masa SesaZlebelia infiltraciuli 

warmoSobisa iyos an magmuri (an metamorfizmis) 

keridan naxSirorJangTan erTad vrceldebodes 

wylis orTqli, romelic kondensirdeba da ereva 

zedapiridan CaJonil wyals. aRniSnuli wylis 

mineraluri Sedgeniloba ganpirobebulia misi 

urTierTqmedebiT Semcvel qanebTan, romelic Cven 

SemTxvevaSi karbonatuli warmoSobisa unda iyos. 

naxSirorJangiT gaaqtiurebuli wyali (naxSirmJava 

H2CO3) advilad gamotutavs (xsnis) karbonats da 

warmoSobs kalciumis bikarbonats. aRniSnulidan 

naTelia, rom saqarTveloSi gavrcelebuli kirqvis 

tufis sabadoebi dakavSirebulia sxvadasxva asakis, 

ZiriTadad ki mezozouri (Sua, zeda iura, carci) 

da mesameuli (mioceni) drois kirqvis masivebTan, 

warmoadgenen maTi gamotutvis Sedegs da asakiT 

ZiriTadad meoTxeuli warmoSobis arian. 

travertins ZvelTaganve iyenebdnen saqarTveloSi 

saSen masalad da dekoratiuli mizniT. amaze is faqtic 

metyvelebs,  rom mas qarTulad ramdenime saxeli 

aqvs; Sirimis qva,  spontiki an spondoi,  svanurad 

spendi da sxva. sulxan-saba orbelianis ganmartebiT 

(sityvis kona IV tomi, Tbilisi 2013 w.) spondoi 

- „ars  wyalTa mier qvaqmnili“, iqve - „spondoi 

ars qva wyalTa mier da xavsTagan Seqvavebuli“. 

aRniSnul masaliT aSenebdnen sacxovrebel saxlebs, 

cixe-galavnebs, aseve eklesia - monastrebs da sxva. 

saeklesio xuroTmoZRvrebaSi Sirimis qvis 

gamoyenebis faqtebi dadasturebulia me-6 saukunidan.  

alaverdis monasteri VI s. Sua xanebSia agebuli 

ioseb alaverdelis mier. dRes am nagebobis mcire 

nangrevebia SemorCenili, saidanac kargad sCans, rom 

saSen masalad Sirimis qvaa gamoyenebuli.  TviTon 

alaverdis wminda giorgis  sakaTedro taZari (XI 

s.), umTavresad ki, gare da Siga piri mopirkeTebulia 

Sirimis qvis didi kvadrebiT. kaxeTis regionSi 

aRniSnuli masala farTo gamoyenebiT sargeblobda. 

Zveli SuamTis samonastro kompleqsSi Semavali 

bazilika (V s.) da ori jvargumbaTovani eklesia 

ZiriTadad riyis qviTaa nagebi, xolo kuTxeebisaTvis 

gamoyenebulia gaTlili Sirimis qva. igive daniSnule-

biT Tumca naklebi intensiurobiT is gamoyenebulia 

aseve iyalTos (VIII-XII saukuneebi) da nekresis (VIII-

IX saukuneebi) samonastro kompleqsis teritoria- 

ze arsebuli sxvdasxva nagebobis SemadgenlobaSi. 

kvetaris gumbaTovani eklesia (X s.) Signidan da 

garedan mopirkeTebulia kargad gaTlili didi 

zomis (100X60) Sirimis filebiT, romlebic swor 

horizontalur rigebs qmnian. igive saxis masala 

gvxvdeba kawareTis samebis eklesiis saamSeneblo 

masalis SemadgenlobaSi. garda aRniSnulisa mocemul 

regionSi kidev mravali eklesia-monastris dasaxeleba 

(Weremi, ninowminda, sabues eklesia, akuris bazilika 

da sxva.) SeiZleba sadac met-naklebi raodenobiT, 

sxvadasxva arqiteqturul detalebSi gamoyebebulia 

moyviTalo-nacrisferi forovani aRnagobis Sirimis 

anu spontikis qva.

travertinis gamoyenebis magaliTebi mravladaa 

qarTlis teritoriazec; rkonis samonastro komp-

leqsSi (VII s.) Semaval eklesiebis kedlebze, 

sxva samSeneblo masalasisagan kargad gamoirCeva 

travertinis gamofituli,  moyviTalo feris kvadrebi. 

analogiuri masala moCans galavnis nangrevebSic. 

erTeuli samSeneblo da mosapirkeTebeli filebi 
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gamoyenebulia ikvis, erTawmindis, metexis, samTavisis 

taZrebis mSeneblobaSi. SedarebiT meti gamoyenebiT 

sargeblobs fitareTis samonastro kompleqsis (XII-

XIII saukunis mijna) teritoriaze arsebul SenobebSi, 

xolo wuRruRaSenis taZris gare tanze Sirimis 

mxolod 3-4  fila SeiniSneba. Zalian fragmentulia 

misi gamoyeneba ananuris da wilknis sakaTedro 

taZris mSeneblobaSi.

aRsaniSnavia,  rom taZrebis mravaljeradi ngre-

va-Senebis da restavraciis pirobebSi, xSirad erT 

kedelze ramdenime dasaxelebis samSebenlo da    

mosapirkeTebeli qva gvxvdeba. arc Tu iSviaTad 

mTliani taZris mSeneblobaSi  aTeulamde sxvadasxva 

saxis masalaa gamoyenebuli. ase, rom travertini 

xSirad gvxvdeba riyis qvis, aguris, sxvadasxva saxis 

tufis da sxva mravali masalis gverdiT, rac mis 

popularobaze miuTiTebs.  Tumca sxvadasxva  fizikur-

meqanikuri Tvisebebis matarebeli masalis gamoyeneba 

erTmaneTis gverdiT, romlebic gansxvavebulad 

reagireben garemo pirobebze, uaryofiTad moqmedebs 

Senobis mdgradobaze. restavraciis dros aucile-

belia dazianebuli masala Seicvalos igive an 

msgavsi fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebis mqone 

saamSeneblo masaliT.

zogierTi taZari mTlianad Sirimis qviT Sen-

deboda. am TvalsazrisiT aRsaniSnavia ubisis wm. 

giorgis eklesia da oTxsarTuliani koSki (IX s. sxva 

mosazrebiT XII s.), imereTSi, md. Zirulis xeobaSi. 

mSeneblobaSi gamoyenebulia didi zomis moTeTro-

nacrisferi,  gaTlili blokebi. masala Zalian foria-

ni da gamofitulia. ZiriTad taZarze masTan erTad 

gamoyenebulia riyis qvebi, gvxvdeba sxva masalac.  

Sirimis qviTa da Camqrali kiriTaa nagebi nunisis 

RvTismSoblis eklesia (IX-X s.) md. Cxerimelas 

xeobaSi. zemo imereTis sxva ZeglebisaTvisac ar aris 

ucxo aRniSnuli masala, kerZod is gamoyenebulia 

kacxis (XI s.) taZarze _ gumbaTSi, aseve soflebis 

farcxnalis, sargveSis teritoriaze arsebuli 

eklesiebis mSeneblobaSi da sxva.

kirqvis tufis gamoyenebis magaliTebi mravladaa 

raWaSi soflebis: patara Corjos, tolis, xvanWkaras, 

gorisubnis,  wkadisis teritoriaze arsebuli eklesi-

ebi SirimiTa da Camqrali kiriTaa nagebi. analogiuri 

masala gamoiyeneboda samegreloSic, walenjixis fe-

ris cvalebis sakaTedro taZaris (XI s.) mSeneblobaSi 

gamoyenebulia movardisfro foriani travertini. 

artvilis (VII s. safuZvlianad gadakeTebulia XI 

s.) da xobis (XII-XIV s.) RvTismSoblis miZinebis  

taZrebis Siga mopirkeTebisaTvis, sxvadasxva saxis    

kirqvebTan erTad, gamoyenebulia Sirimis qva.  

aRsaniSnavia, rom svaneTSi sacxovrebeli saxlebi 

riyis qviTa da fiqaliTaa aSenebuli, xolo eklesia 

monastrebis didi umravlesoba monacisfro-moTeTro 

Seferilobis foriani  spondois qviT. 

gasul saukuneebSi travertinis aseTi farTo 

gamo yeneba upirvelesad gamowveulia imiT, rom  

sabado - gamovlinebebi gvxvdeba saqarTvelos TiTqmis 

yvela kuTxeSi. Sirimis qvis gamovlinebebi cnobilia 

xaragaulis r-nis teritoriaze – sof. sargveSis 

midamoebSi, goris raionSi - atenis xeoba, qarelis 

r-nis sof. vedrebaSi, Telavis raionSi - sof zemo 

xodaSenSi, axmetis raionSi (orvili, xeviswyali 

da sxva), axalcixis r-nSi (sof. uraveli, 14 km. 

axalcixidan - aSenebulia skola, yofili oficerTa 

saxli da sxva) [1]. raWaSi (Sua krixi, sof. gona) 

mestiisa da lentexis raionebSi. gamovlinebebi gv-

xvdeba fSav-xevsureTSi aseve md. gudamayris ara g vis 

xeobaSi (sof. winamqari, maqarTi), yazbegisa (Trusos 

xeoba) da TianeTis raionebSi da sxva mravali. 

maTi umetesoba didi moculobebiT ar gamoirCeva 

da mxolod adgilobrivi mniSvnelobisaa. miuxedavad 

didi msgavsebisa, struqturul-teqsturuli da niv-

Tieri Sedgenilobis TvalsazrisiT isini gamoirCevian 

erTmaneTisagan, rac maTi Camoyalibebis gansxvavebul 

geologiur pirobebze miuTiTebs.

travertinis simagre, struqtura da sxva Tvisebebi, 

romlebic ganapirobeben mis fizikur-meqanikur 

maxasiaTeblebs damokidebulia mraval faqtorze; is 

qimiuri da bioqimiuri warmoSobis qania, Tumca CvenSi 

arsebuli saxesxvaobebis CamoyalibebaSi  didia 

biologiuri garemos  gavlena, rac forianobis maRali 

xarisxiT gamoixateba. travertinis forianobis 

(zogadad 4%-idan 40%-is farglebSi meryeobs)  

maCvenebeli zogierT gamovlinebaze 55-62%-mde 

aRwevs (xeviswyaros da xevisWalis gamovlinebebi, 

axmetis r-ni). forebis garkveuli nawilis 

Camoyalibeba ukavSirdeba axaldaleqili masis 

fskeridan naxSirorJangisa da gogirdovani gazis 

gamoyofas. rac ufro intensiuria es procesi, miT 

meti sicariele yalibdeba qanis gamkvrivebisas. aseTi 

forebi cilindruli formisaa da orientirebuli 

ganlagebiT gamoirCeva (marTobuli arian sagebi da 

saxuravi gverdis mimarT).

mineraluri Sedgenilobis TvalsazrisiT qani didi 

mravalferovnebiT ar gamoirCeva; mTavari qanmaSeni 

minerali kalciumis karbonati aq aragonitiTaa 

warmodgenili, mcire raodenobiT gvxvdeba kalciti, 

maTi jamuri raodenoba xSirad qanis mTliani 

masis 90% da metia. garda aRniSnulisa gvxvdeba 

kvarci, mcire raodenobiT rkinis hidroJangebi, Tixis 

mineralebi da sxva. kvarcis raodenoba zogierT 

gamovlinebaze mniSvnelovnad izrdeba da 10 % da 

metia(orvilis sabado, axmetis r-oni, md. jruWulas 

xeobis gamovlineba).

naklebad foriani, monoliTuri travertini 

yalibdeba mdgar wyalSi. aseT pirobebSi intensiuri 

naleqwarmoSobis dros, wnevis gavleniT, xdeba qveda 

fenebis  metad gamkvriveba. zogjer zeda, jer kidev 

rbili masa atarebs kalciumis karbonats, rac avsebs 

qveda nawilis  forebs da xels uwyobs masiuri 

struqturis mqone qanis Camoyalibebas. 

feri, romelic dekoratiulobis ZiriTadi maC-

vene belia, damokidebulia minarevebze, romelsac 

Seicavs wyali kalciumis karbonatis  Camoyalibebis 

procesSi da maTi Semdgomi gardaqmnis pirobebze. 

Tu aseTi faqtorebi ar aris,  an umniSvneloa,  maSin 
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miiReba TeTri an masTan axlos mdgomi feris qani, 

rac iSviaTobaa, iSviaTia aseve mkveTri yviTeli 

da wiTeli feris saxeobebi (moipoveba iran Si). 

Seferiloba umetesad ganpirobebulia pig mentis - 

rkinis Jangis hidratis SemcvelobiT (Fe2O3
.nH2O). 

wylisa da rkinis  Jangis Sefardeba zogadad, farTo 

sazRvrebSi (farglebSi) meryeobs. gvxvdeba Semdegi 

formebi: hidrohematiti, - 1 moli Fe2O3-ze modis 
0,5-0,8 moli H2O. getiti,  - 1 moli Fe2O3-ze 

Seicavs 1 moli H2O. limoniti, misi miaxlobiTi 

Sedgenilobaa Fe2O3
.1,5H2O. limniti, Fe2O3

.3H2O 
da sxva. aRniSnulidan pirveli  wiTeli ferisaa, 

xolo danarCeni yviTelia, maTi Camoyalibeba dam-

Jangvel garemoSi xdeba. temperaturis gavleniT 

yviTeli saxesxvaobebi advilad gadadis wiTelSi, an 

xdeba wiTlis damuqeba, rac damaxasiaTebeli mov-

lenaa travertinisaTvis, eqspluataciis xangrZ-

livi periodis manZilze. travertini sxva saxis 

cvlilebasac ganicdis amoRebis (mopovebis) Semdeg 

- haerTan aqtiuri Sexebis Sedegad darCenili 

bikarbonati gardaiqmneba karbonatad,  ris gamoc 

xdeba misi TandaTanobiTi gamkvriveba.

saqarTveloSi ZiriTadad gvxvdeba monacisfro-

moTeTro, moyviTalo-Jangisferi da movardisfro 

saxeobebi. iSviaTia didi simZlavris sufTa 

kalciumis karbonatisagan agebuli gamosavlebi. 

rogorc Cans,  formirebis  procesSi periodulad 

xdeba xsnaris nakadis wnevis Semcireba, wyvetiloba, 

xSirad  qviSaqvis an Tixuri masalis Sereva, 

romelic zogan  SuaSreebsac ki qmnis da tufis 

dastas Sreebrivi aRnagobis iers aniWebs. calkeuli 

fenebis SigniT  daleqvis intensiuroba da xasiaTi 

ganapirobebs mis zolebriv teqsturas. maqarTis 

gamovlinebaze (md. gudamayris xeoba) travertini 

qmnis or erTmaneTisagan gansxvavebul dastas; zeda 

18-20 m simZlavrisaa da sustad gakvarcebulia, xolo 

qveda 20-22 m simZlavrisaa da calkeuli fenebis 

sisqe 0,8-1,5 m-ia. SedarebiT masiuri aRnagobiT da 

erTgvarovnebiT gamoirCeva orvilis travertinis 

sabado.

nivTieri Sedgeniloba xevisWalisa da xeviswyaros 

gamovlinebebisa aseTia: CaO _ 52,32 _ 54,27, SiO2 
_ 1,51 _ 1,66, Al2O3 _ 0,49 _ 0,51, Fe2O3 _ 0,45 _ 
0,52, MgO _ 0,30 _ 0,36, SO3 _ 0,13 _ 0,25. fizikur-
meqanikuri Tvisebebi _ kuTri wona _ 2700-2770 

kg/m3, moculobiTi wona _ 1060-1130kg/m3, forianoba 

59-62,4%, wylis STanTqma _ 25-28 %, SekumSvisad-

mi droebiTi winaRoba mSral mdgomareobaSi 15-25 

kg/sm2, wyliT gajerebul mdgomareobaSi 12-15

kg/sm2 [2]. mniSvnelovnad gansxvavebuli maCveneblebiT 

xasiaTdeba jruWulas kirqvis tufi; simkvrive _ 

2473kg/m3,  forianoba 16%, darbilebis koeficienti-

0,78, kumSvisadmi droebiTi winaaRmdegoba 683kg/

sm2. analogiuri maxasiaTeblebiT gamoirCeva orvi-

lis travertinic. gansxvavebulia maTi qimiuri 

Sedgenilobac: CaO _ 45,1 _ 47,4, SiO2 _ 14,8 _ 
17,4, Al2O3 _ 2,4 _ 2,5, Fe2O3 _ 1,2 _ 2,2, MgO _ 0,5 
_ 1,1, K2O _ 0,7 _ 0,6, Na2O _ 0,5. [3]. ZiriTadi 

maxasiaTeblebis  aseTi didi sxvaoba ganapirobebs 

maTi farTo gamoyenebis SesaZleblobas mSeneblobis 

sxvadasxva sferoSi.

sakedle masalad an gare mopirkeTebisaTvis 

naklebad gamosadegia maRali  forianobisa da naklebi 

simtkicis saxesxvaobebi, romelic advilad ifiteba.

amis magaliTebi Cvens realobaSi mravladaa, 

rodesac taZrebze (mag. ubisa) saamSeneblod 

gamoyenebuli 40-50 sm-is sisqis travertinis 

kvadrebidan darCenilia naxevari an mesamedi. 

dRevandel pirobebSi, rodesac maRali fizikur-

meqanikuri maxasiaTeblebis mqone qanebis damuSavebis 

Tanamedrove teqnologia arsebobs, travertinze  

iseTive moTxovnileba aRar aris, rogoric es 

iyo saukuneebis winaT. Tumca aRniSnul masalas 

gaaCnia mTeli rigi Tvisebebisa, romliTac is 

dResac sainteresoa. upirveles yovlisa es aris 

misi dabali fasi, simsubuqe, Tboizolaciis unari, 

farTo gavrceleba da sxva. qanis simagre aris 4, 

cveTamedegobis TvalsazrisiT aseTi warmonaqmnebi 

ganixileba me-4 jgufSi - gamarmariloebul 

kirqvebTan erTad. miuxedavad wyalSTanTqmis maRali 

maCveneblisa, zogierTi saxesxvaoba xasiTdeba kargi 

yinvagamZleobiT. rac Seexeba simtkicis maCvenebels, 

am niSniT zogierTi mkvrivi, masiuri saxeobebi 

(jruWula, orvili da sxva) ar Camouvardebian 

marmariloebs, sxvadasxva vulkanogenuri warmoSo-

bis tufebs da sxva. Tu amas davumatebT, zogierT 

SemTxvevaSi, mis lamaz zolebriv teqsturas advili 

misaxvedria, rom aseTi masala dResac aqtualuria 

da warmatebiT gamoiyeneba, rogorc Siga aseve gare 

mopirkeTebaSi da dekoratiuli mizniT. 

miuxedavad mcire an saSualo sididis sabado-

gamovlinebebis arsebobisa (mag. md. jruWulas xeobisa 

da orvilis travertinis gamovlinebebis prognozuli 

maragebi 100000 m3-ia) saqarTveloSi  aris 

perspeqtiva kirqvis tufis warmoebis ganviTarebisa, 

romelic Siga bazarze arsebul moTxovnilebas 

daakmayofi- lebs. upirvelesad saWiroa arsebuli 

gamovlinebebis detaluri Seswavla (nivTieri Sed-

geniloba, warmoSobis da gavrcelebis geologiuri 

pirobebi, fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebi da sxva), 

prognozuli maragebis gamoTvla da gamoyenebis 

sferos gansazRvra. 

statia Sesrulebulia SoTa rusTavelis erov-statia Sesrulebulia SoTa rusTavelis erov-

nuli samecniero fondis grantis farglebSi.nuli samecniero fondis grantis farglebSi.
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Tbilisi, 2015. 480 gv.
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ГЕЛЕИШВИЛИ В.И., ТКЕМАЛАДЗЕ М.В.
РОЛЬ ТРАВЕРТИНА И ПЕРСПЕКТИВЫ 
ИСПОЛЗОВАНИЯ В МОНУМЕНТАЛЬНЫХ 
СТРОИТЕЛЬСТВАХ 

В статье рассмотрены геологи ческие условия 
об разования травертина, роль вулканизма и биоло-
гической среды в его формировании, в становле -
нии характерного цвета, текстур и структур. 
На приме ре конкретных рудо образований дан 
анализ минерального и вещественного состава, а 
также физико-механических свойств этих пород. 
Приведены примеры использования травертина 
на гражданских и культовых монументальных 
сооружения. На основе существующих данных о 
запасах и качестве травертиновых проявлений 
Грузии – делаются выводы о перспективности 
широкого применения этого материала.

GELEISHVILI V., TKEMALADZE M.
TRAVERTINEROLE AND UTILIZATION 
PERSPECTIVES IN MONUMENTAL 
CONSTRUCTION

The article discusses the origin of travertine 
geological conditions, volcanic and biological role 
in its formation. This article discusses the origin 
of travertine geological conditions, volcanic and 
biological role in its formation. Characteristic of the 
texture formation, structure and typical color.On the 
specific examples of the occurrences are presented 
mineral and material compositions, also the analysis 
of physical and mechanical characteristics.  There 
are given examples of the use of travertine in church 
monumental architecture. On the basis of reserves 
and quality of the existed deposits and occurrences, 
there are given considerations about the perspectives 
of the monumental construction.

uak 622 . 245

geol. miner. mecn. doqtori m. SariqaZe, i. TavdumaZe,
doqtoranti r. paataSvili, z. suramelaSvili

geologiuri da sarewao-geofizikuri monacemebis interpre- 
taciis zogierTi sakiTxi WaburRilebis burRvis procesSi

naSromSi ganxilulia geologiuri xasiaTis naSromSi ganxilulia geologiuri xasiaTis 

problemebis operatiuli gadawyvetis meTodolo-problemebis operatiuli gadawyvetis meTodolo-

giuri sakiTxebi Rrma WaburRilebis burRvis pro-giuri sakiTxebi Rrma WaburRilebis burRvis pro-

cesSi. Aam mizniT Cvens mier SemuSavebuli da apro-cesSi. Aam mizniT Cvens mier SemuSavebuli da apro-

birebulia e.w. “geologiuri mikrostruqturebis birebulia e.w. “geologiuri mikrostruqturebis 

da formebis kvlevis meTodi~, romelic ZiriTadad da formebis kvlevis meTodi~, romelic ZiriTadad 

emyareba seriuli Slamebis mikroskopul Seswavlas, emyareba seriuli Slamebis mikroskopul Seswavlas, 

agreTve sarewao-geofizikuri, gazis karotaJis da agreTve sarewao-geofizikuri, gazis karotaJis da 

burRvis monacemebis kompleqsur analizs. aRniSnu-burRvis monacemebis kompleqsur analizs. aRniSnu-

li meTodi saSualebas iZleva burRvis procesSi li meTodi saSualebas iZleva burRvis procesSi 

dadgindes qanebis liTologia da granulometria, dadgindes qanebis liTologia da granulometria, 

asaki, stratigrafia, stratonebis sazRvrebi, maTi asaki, stratigrafia, stratonebis sazRvrebi, maTi 

simZlavreebi, sedimentaciuri pirobebi, teqtonikuri simZlavreebi, sedimentaciuri pirobebi, teqtonikuri 

rRvevis zonebi, SesaZlo navTobgazSemcveli inter-rRvevis zonebi, SesaZlo navTobgazSemcveli inter-

valebi, gadamxuravebi, garTulebebis mizezebi da sxv.valebi, gadamxuravebi, garTulebebis mizezebi da sxv.

 

Rrma WaburRilebis burRva friad rTuli, Sro-

matevadi da amave dros ZviradRirebuli procesia. aq, 

rogorc fokusSi, Tavs iyris Tanamedrove mecniere-

bis,  teqnikis da teqnologiis mravali dargi da 

mimarTuleba. aRniSnuli garemoeba, Sesabamisad, mom-

saxure personalisgan moiTxovs maRal profesion-

alizms da xSirad ramdenime momijnave specialobis 

codnas.

rogorc cnobilia, burRvis procesSi ramdenime 

samsaxuri aris CarTuli (samSeneblo-samontaJo, sa-

komunikacio, sakuTriv burRvis, satransporto, sare-

cxi xsnarebis, geologiuri, geofizikuri, satamponaJo, 

Sromis dacvis, sayofacxovrebo, samedicino da sxv.). 

maT Soris erT-erTi mniSvnelovania geologiuri 

samsaxuri.

sazRvargareTis kompaniebSi WaburRilebis bur-

Rvis geologiuri samsaxuri Semdegnairad aris 

organizebuli. arsebobs mobiluri geologiur-ga-

zokarotaJul-teqnologiuri sadguri, zogjer ki 

damatebiT funqcionirebs paleontologiuri (mik-

ropaleontologiuri) sadguric, sadac permanentu-

lad mimdinareobs Slamis mikropaleontologiur-

palinologiuri kvlevebi. Ggeologi naburRi qanebis 

Sesaxeb informacias Rebulobs Slamis mikroskopu-

li Seswavlis safuZvelze. operatiuli kvlevisTvis 

iyeneben svel Slams, romelsac swavloben kompiuter-

ze mierTebuli binokulariT. qanebis diagnostika 

ZiriTadad xdeba maTi natexebis Seferilobis mixed-

viT, risTvisac sargebloben specialuri speqtru-

li tabula-etaloniT. sazRvraven agreTve qanebis 

granulometriul Semadgenlobas, CanarTebs, karbon-

atulobas. Aaqve Semodis informacia sarecxi siTxis 

reologiuri Tvisebebis, masSi gazis Semcvelobis, 

burRvis meqanikuri siCqaris gama da winaaRmdego-

bis karotaJebis Sesaxeb, rac kompiuteris meSveobiT 

gamoisaxeba grafikulad (maT Soris liTologiuri 

svetic).

ramdenadme gansxvavebulia Sps `kanargo jorjia-

Si~ arsebuli geologiuri samsaxuri. es gansxvaveba, 

ZiriTadad, geologiuri informaciis formats, xasi-

aTs da interpretaciis meTodebs exeba. samsaxuri 

iyenebs rogorc sakuTriv geologiuri (petrolo-

giuri, mineralogiuri, sedimentaciuri, stratigrafi-

uli, paleontologiuri, paleogeografiuli, struq-

turuli), aseve burRvis monacemebis, geofizikuri 

da petrofizikuri kompleqsuri kvlevebis farTo 
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speqtrs.

WaburRilze momuSave geologi SeiaraRebuli 

unda iyos profesiuli codnis aucilebeli maragiT 

da, Tanac, sxvadasxva dargSi (petrologia, mineralo-

gia, geoqimia, stratigrafia, paleontologia, sedimen-

tologia, struqturuli geologia, navTobis geo-

logia, burRva da sxva). amasTan erTad, igi saqmis 

kursSi unda iyos WaburRilze mimdinare yvela Zi-

riTad procesTan mimarTebaSi, unda akontroleb des, 

aana lizebdes da iyenebdes sarewao-geofizikuri da 

gazis karotaJis monacemebs, petrofizikur da qimiur 

kvlevebs, awarmoebdes Slamis luminescentur-bitu-

minologiur Seswavlas.

im operaciebs Soris, romlebic geologiur sad-

gurSi tardeba, mTavaria Slamis analizi, kerZod, ki 

misi mikroskopuli Seswavla. amisTvis gamoiyeneba 

“МБС-9~ an “МБС-10~ modifikaciis binokularuli 

mikroskopebi. maTi meSveobiT xdeba rogorc mSrali, 

aseve sveli Slamebis kompleqsuri Seswavla, kerZod, 

qanebis gansazRvra, dgindeba maTi granulometriuli 

da mineralogiuri Semadgenloba, feri, struqtura, 

teqstura, CanarTebi da epigeneturi gamonayofebi, 

mikroSreobriobis tipi da masStabi, florisa da 

faunis naSTebi, maTi zomebi, daculobis xarisxi, gan-

lageba, qanis Semadgeneli masalis gravitaciuli ax-

arisxebis niSnebi, deformaciis xasiaTi da xarisxi, 

koleqtorebis tipi, forebisa da napralebis geome-

tria, Semavseblebi, metasomaturi gardaqmnebi. gan-

sakuTrebuli yuradReba unda daeTmos mikroSreo-

briobis zedapirebis kvlevas, qanebis mineraluri 

Semadgenlobis gansazRvras, marcvlebis zomebs, gan-

lagebas, formas, damuSavebis xarisxs, cementis tipsa 

da nivTier Semadgenlobas, qanebis mikrodeformacias, 

dresirebis zedapirebis, Rarebis, Strixebis, inkor-

poraciuli struqturebis, budinaJis, stiloliTebis, 

napralebis morfologias, maT ganlagebas (orienta-

cias), sixSires, zomebs, Semavseblis (mikroZarRvebis) 

mineralur Semadgenlobas da, saerTod, mikrostruq-

turebis Seswavlas. amas Cven vuwodebT `geologi-

uri mikrostruqturebis da formebis kvlevis me-

Tods.~ es meTodi Seqmnilia Sps `kanargo jorjias~ 

geologiur ganyofilebaSi (m. SariqaZe, i. TavdumaZe, 

r. paataSvili, z. suramelaSvili). amrigad, Slamis 

umciresi nawilakebisgan, rogorc mozaikis natexebi-

sgan, dgeba saerTo geologiuri suraTi, kerZod, ge-

ologiur WrilSi dgindeba qanebis saxeoba, nivTieri 

Semadgenloba, asaki, stratigrafiuli Tanmimdevroba, 

sazRvrebi stratonebs Soris, maTi ganlagebis siRrme, 

simZlavreebi, faciesuri Taviseburebebi, sedimentaci-

uri pirobebi, koleqtorebi, gadamxuravebi, SesaZlo 

fluidSemcveli zonebi, diziunqtiuri dislokaci-

is intervalebi,  amasTan erTad, xdeba garTulebe-

bis prognozireba an ukve momxdari geologiuri 

garTulebebis diagnostika da muSavdeba maTTan br-

Zolis rekomendaciebi [1, 2, 3].

rogorc praqtikam gviCvena, Cvens mier SemoT-

avazebuli da aprobirebuli mikroskopuli struq-

turebis da formebis kvlevis meTods mniSvnelo-

vani samsaxuri SeuZlia gauwios navTobis da gazis 

WaburRilebis burRvis saqmes. aq ar aris aucile-

beli am meTodis gamoyenebis yvela aspeqti ganvix-

iloT, SevCerdebiT mxolod mTavarze: 1) WaburRilis 

geologiuri Wrilis stratificireba; 2) teqtoni-

kuri rRvevis zonebis dadgena; 3) koleqtorebisa da 

SesaZlo navTobgazSemcveli zonebis gamoyofa. mok-

led SevexoT TiToeul maTgans.

1. upirveles yovlisa, saqme exeba sakiTxis op-

eratiul gadawyvetas, vinaidan burRvis procesSi 

yovelTvis daismeba kiTxva _ ra saxis da asakis 

qanebi iburReba? marTebul pasuxs didi praqtikuli 

mniSvneloba eniWeba samagri kolonebis Casmis in-

tervalebis, burRis reJimis parametrebis SerCevis, 

produqtiuli fenebis adgilmdebareobis garkvevis, 

maTi gaxsnis da a.S. sakiTxebis gadawyvetis saqmeSi. 

gansakuTrebul SemTxvevaSi Slamebs da kernebs agza-

vnian specialuri paleontologiur-liTologiuri 

kvlevebis Casatareblad. amas ki didi dro sWirdeba 

(arc Tu iSviaTad, kvira da metic). arada saqmes 

zogjer wuTebi da saaTebi wyvets.

Sps `kanargo jorjiam~ (adrindeli `q.b.n.k~.) 

1997-2007 wlebSi Tbilisispira raionSi 18 Wabur-

Rili gaburRa. aRniSnuli dawesebulebis geologi-

uri samsaxuris mier burRvis procesSi operatiu-

lad Seswavlili iqna 6000-ze meti Slamis nimuSi. 

SeiZleba iTqvas, rom mikroskopis qveS araerTgzis 

gvaqvs ̀ gatarebuli~ am raionis zedacarcul-plioce-

nuri danaleqi kompleqsi, romlis saerTo simZlavre 

6 km-s aWarbebs. kargad aris Seswavlili TiToeuli 

stratonis liTofaciesuri Taviseburebebi da sim-

Zlavreebi. Sesabamisad, liTologiis, stratigrafiu-

li sazRvrebis gatarebis da geologiuri Wrilis 

danawilebis sakiTxebi operatiulad wydeba burRvis 

procesSi, rac ZiriTadad Cvens mier SerCeul kom-

pleqsuri kvlevis meTods emyareba.

2. teqtonikuri rRvevis zonebis dadgenas uSua-

lod burRvis procesSi uaRresad didi mniSvneloba 

eniWeba rogorc raionis saerTo geologiuri ageb-

ulebis garkvevis, aseve navTobis da gazis migraciis, 

sabados formirebis da mosalodneli garTulebe-

bis Tavidan acilebis mizniT. am zonebis fiqsacia 

SesaZlebelia Slamis detaluri mikroskopuli Ses-

wavlis, burRvis da gazis karotaJis monacemebis da 

geofizikuri gamokvlevebis kompleqsuri analizis 

safuZvelze. amaT Soris ZiriTadi yuradReba Sla-

mis mikroskopul analizs eniWeba. kerZod, teqtoni-

kuri rRvevis zonebSi aRebuli Slamis (qanebis, gan-

sakuTrebiT mkvrivi Tixebis) natexebze SeimCneva 

sarkisebrad moelvarebuli, zogjer daRaruli da 

dakawruli zedapirebi, inkorporaciuli struqture-

bi. Rarebi da nakawrebi metwilad iwyeba SeumCnev-

lad, Semdeg reliefuri xdeba (mikroskopis qveS) 

da, bolos, swrafad (erTbaSad) mTavrdeba. mikrosko-

puli ganzomilebis dislocirebuli natexebi `Sex-

orcebulia~ milimetris meaTedi da measedi sisq-

is kalcitis firfitebiT. zogjer,  gansakuTre biT 

uZlieresi teqtonikuri stresis zonebSi,  kalcitis 
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ufro sqeli ZarRvebic (1-2 mm-dan 1-2 sm-mde) aris 

ganviTarebuli. orientirebuli kernis SemTxvevaSi 

SesaZlebelia moZraobis mimarTulebis (veqtoris) 

garkvevac.

teqtonikuri rRvevis zonebis burRvis procesSi 

matulobs meqanikuri siCqare, xSiria garTulebebi 

_ WaburRilis kedlebis Camoqceva, sarecxi siTxis 

STanTqmebi an fluidebis gamovlinebebi, SlamSi iz-

rdeba Camoqceuli qanebis natexebis zomebi da maTi 

moculoba.

zemoaRniSnulis garda, teqtonikuri rRvevis ar-

sebobaze miuTiTebs agreTve eleqtrokarotaJis da 

inklinometriis monacemebi. rodesac Slamis ana-

lizis safuZvelze Sedgenil geologiur Wrilebs 

vudarebT eleqtrokarotaJis monacemebs, savaraudo 

rRvevis zonebSi,KKC-is mrudze SeiniSneba mkveTri 
cvlilebebi. kerZod, Tavdapirvelad mdovred izrde-

ba qanebis eleqtrowinaRobis saerTo mniSvneloba 

(diagrama zemoT `iwevs~). Slamis analizis mixedviT 

am intervalSi gavrcelebulia Zlier dislocire-

buli qanebis dastebi. Semdeg eleqtro winaaRmde-

goba mkveTrad mcirdeba da diagrama, Sesabamisad, 

dabla eSveba safexurisebrad. magaliTad, ninowmin-

dis WaburRilebis eleqtrodiagramis monacemebis 

mixedviT, e.w. regionaluri rRvevis zonaSi qanebis 

kuTri eleqtrowinaaRmdegoba 8-12 omi-dan zogjer 

1.5-2 omamde mcirdeba (ix. nax. 1). ramdenime aTeuli 

metris diapazonSi eleqtrowinaaRmdegoba dabalia. 

Slamis analizis mixedviT, es intervali sakuTriv 

rRvevis zonas warmoadgens, sadac ZiriTadad gavr-

celebulia Zlier dislocirebuli Tixuri qanebi.

aRniSnuli kompleqsuri kvlevebis safuZvelze, 

manavis moedanze, WaburRilebis burRvis procesSi, 

geologiur WrilSi dafiqsirebulia sami region-

aluri xasiaTis Sesxleta-Secoceba da ramdenime 

wvrili masStabis rRveva. aRsaniSnavia, rom dis-

lokaciis zonebi kargad uTavsdeba seismuri pro-

filirebis monacmebs.

KC-is mrudis amdagvari, naxtomisebri cvlile-

ba, Cveni mosazrebiT, ramdenime faqtoriT unda iyos 

ganpirobebuli. dislocirebuli (gadaadgilebuli) 

bloki uSualod rRvevis siaxloves isaxsreba wvr-

ili napralebiT. maTSi mogvianebiT viTardeba ka-

lcitis ZarRvebi, rac zrdis qanebis saerTo kar-

bonatulobas da rac Sesabamisad aisaxeba karota-

Jul diagramaze momatebuli eleqtrowinaaRmdegobis 

saxiT. mxedvelobaSia agreTve misaRebi qanebis gaz-

rdili simkvrive Sesxletil blokSi (teqtonikuri 

stresis gamo), ris Sedegadac aseve matulobs maTi 

eleqtrowinaRobis maCvenebeli. uSualod rRvevis 

zonaSi ZiriTadad Tixuri qanebia gavrcelebuli, 

romlebic, saerTod, eleqtrodiagramaze dabali win-

aRobiT xasiaTdebian. Slamis mikroskopuli analiz-

isa da eleqtrokarotaJuli diagramis mixedviT Ses-

aZlebelia vimsjeloT rRvevis masStabisa da diapa-

zonis (intervalis) Sesaxeb. amasTan, rac ufro didia 

nax. 1. teqtonikuri rRvevis zonebis moCvenebiTi eleqtrowinaRobis diagramebi ninowmindis #  9 da nax. 1. teqtonikuri rRvevis zonebis moCvenebiTi eleqtrowinaRobis diagramebi ninowmindis #  9 da 

#  53 WaburRilebis mixedviT#  53 WaburRilebis mixedviT
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gansxvaveba rRvevisqveSa da rRveviszeda qanebis kar-

bonatulobis xarisxs Soris, miT meti iqneba КС-is 
mrudis “naxtomis~ amplituda, kerZod, Sua sarmatis 

maRali karbonatulobis mqone Tixian-qviSiani das-

tidan maikopis arakarbonatul TixebSi gadasvlis 

SemTxvevaSi (ix. nax. 1).

zemoT mocemuli monacemebis analizi saSuale-

bas iZleva davaskvnaT, rom eleqtrometruli kvlevis 

Sedegebi SeiZleba gamoyenebuli iqnes adregaburRu-

li WaburRilebis geologiuri Wrilebis strati-

grafiul-struqturuli interpretaciis mizniT. 

samagaliTod gamodgeba manavis #7 WaburRilis ge-

ologiuri Wrili. aRniSnuli WaburRili gaiburRa 

gasuli saukunis 80-ian wlebSi. aq qveda eocenis 

simZlavre (473 m), samgorisa da TeleTis moedne-

bis analogiur WrilebTan SedarebiT, mkveTrad aris 

Semcirebuli, rac bunebrivad (e.i. normalur-sedi-

mentaciurad) iyo miCneuli. mimdinare saukunis da-

sawyisSi Sps `kanargo jorjiam~ manavis moedanze 

gaburRa ori Rrma WaburRili (#11 da #12). Ziri-

Tadad Slamis analizis safuZvelze gamoirkva, rom 

am raionis zedacarcul-zedamiocenur danaleq kom-

pleqsSi regionaluri xasiaTis aranakleb sami msx-

vili teqtonikuri rRveva (Secoceba) fiqsirdeba: 1) 

sarmatsa da maikops Soris; 2) maikopsa da zeda-Sua 

eocens Soris; 3) Sua-qveda eocensa da paleocens 

Soris [3]. eleqtrokarotaJuli diagramebis axle-

buri interpretaciisa da arsebuli masalebis in-

terpolaciis safuZvelze vfiqrobT, rom manavis #7 

WaburRilis geologiur WrilSi qveda eocenis sim-

Zlavris mkveTri Semcireba, ZiriTadad, 4920-5000 m 

intervalSi ganviTarebuli teqtonikuri rRvevebiT 

aris ganpirobebuli (ix. nax. 2).

Cvens mier gamoyenebuli meTodikis safuZvelze, 

Sps `kanargo jorjias~ norios #72 WaburRilis 

geologiur WrilSi operatiulad dafiqsirda aTa-

mde teqtonikuri rRvevis zona. KC diagramaze, 4160-
4190 m da 4227-4240 m intervalSi (asakobrivad 

nax. 2. manavis #  7 WaburRilis eleqtrowinaRobis karotaJi (fragmenti)nax. 2. manavis #  7 WaburRilis eleqtrowinaRobis karotaJi (fragmenti)
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Seesabameba maikops), teqtonikuri rRvevebisaTvis 

damaxasiaTebeli “xelwera~ SeiniSneba. winaaRmde-

gobis mrudi Tavdapirvelad mdovred iwevs maRla, 

Semdeg ki mkveTrad (naxtomisebrad) ecema (mcird-

eba). am rRvevebis arseboba Tavdapirvelad burRvis 

procesSi dadginda Slamebis mikroskopuli Seswav-

lis safuZvelze. 

analizis monacemebiT, teqtonikuri rRvevis 

zonebs unda Seesabamebodes agreTve 4400-4410 m da 

4800-4815 m intervalebi.

rogorc zemoT aRvniSneT, teqtonikuri rRvevis 

zonebis dadgenas WaburRilebis geologiur Wri-

lebSi mniSvneloba aqvs agreTve navTobis migraciis 

SesaZlo arxebis da budobebis formirebis Tvalsaz-

risiT. kerZod, aRmoCnda rom ninowmindis moedanze, 

zedaeocenur terigenul qanebSi navTobis budobe-

bis xvadasxva stratigrafiul doneze mdebareobs da 

maTi ganawileba emorCileba Cvens mier aRmoCenil 

kanon zomierebas _ `navTobiania regionaluri rRve-

vis (maikopsa da zeda eocens Soris) qveS mdebare 

pir velive koleqtori.~ am mosazrebis siswores 

adasturebs, magaliTad, ninowmindis zedaeocenuri 

navTobis budobebis aRmoCena (#  59 da #21 Wabur-

Rilebi).

rodesac Cvens mier SemuSavebuli meTodikis sa-

fuZvelze SeviswavleT Tbilisispira WaburRileb-

is karotaJis monacemebi aRmoCnda, rom maikopsa 

da zedaeocens Soris ganviTarebuli regionaluri 

teqtonikuri rRvevaMmanavi-ninowmindis ubnidan mi-

emarTeba dasavleTiT, patarZeulis moednisken. 

rogorc Cans, igi aRar vrceldeba dasavleTiT _ 

samgorSi da samxreTiT _ samxruli TaRebisken. nav-

Tobi zedaeocenSi miRebulia swored rRvevis qveSa 

pirveli granularuli koleqtorebidan. am qanebidan, 

ninowmindis, patarZeulis da TeleTis garda, sxva 

farTobebis farglebSi navTobi miRebuli ar aris. 

vfiqrobT, am TvalsazrisiT rom aTvisebuliyo, maga-

liTad, samgoris ramdenime Zvel WaburRilSi Cvens 

mier rekomendebuli intervalebi, sabolood gairk-

veoda Tbilisispira raionSi zedaeocenuri navTobis 

budobebis Ziebis Cvens mier SemoTavazebuli versiis 

marTebuloba.

3. mokled SevexoT, agreTve, SesaZlo koleqto-

rebisa da navTobSemcveli intervalebis gamoyofis 

sakiTxs geologiur WrilSi.

rogorc cnobilia, Tbilisispira raionis navTo-

bis ZiriTadi sabadoebi (samgori-patarZeuli, nino-

wminda, TeleTi, samxreTi TaRi, rusTavi) ukavSird-

eba Sua eoceniseul kanogenur-danaleq qanebs. mcire 

budobebi aRmoCenilia sarmatul, maikopur da ze-

daeocenur qviSaqvebSi (norio, sacxenisi, patarZeu-

li, ninowminda, TeleTi). miuxedavad imisa, rom wina 

wlebSi Catarebuli didi moculobis kompleqsuri 

gamokvlevebis Sedegad kargad aris Seswavlili 

koleqtorebi, gadamxuravebi da navTobdedaqanebi, 

burRvis procesSi mainc saWiroa qanebis koleqto-

ruli Tvisebebis garkveva, Tundac sarecxi siTxis 

STanTqmis zonebis an fluidebis gamovlinebis in-

tervalebis dadgenis mizniT. Slamis mikroskopuli 

Seswavlis safuZvelze am mxriv SesaZlebelia zogi-

erTi sakiTxis gaSuqeba. kerZod, SeiZleba dadgindes 

koleqtorebis tipi, maTi ZiriTadi parametrebi da 

gamoiTqvas varaudi _ arian Tu ara isini produq-

tiuli. am mxriv yvelaze rTuli da sainteresoa 

Suaeocenis napralovan-kavernuli koleqtorebi. da-

d genilia, rom maT Camoyalibeba-ganviTarebaSi didi 

roli Seasrula meoradma procesebma _ danaprale-

bam da metasomatizmma. mikroskopis (binokularis) 

meS veobiT SeiZleba dadgenili iqnas danapralebuli 

zonebi, napralovnebis kavSiri calkeul liTotip  Tan, 

sistemuroba, morfologia, meoradi sicarieleebis 

ganawilebis Taviseburebebi. garda amisa, geologi-

ur WrilSi operatiulad SeiZleba gamoiyos gaceo-

liTebuli,  gapiritebuli,  gakarbonatebuli,  gaTix-

ebuli,  gaqloritebuli ubnebi da intervalebi. 

navTobgeologiuri TvalsazrisiT, upiratesi mniS-

venloba eniWeba ceoliTizaciisa da montmorilo-

nitizaciis procesebs. pirveli maTgani ganapirobebs 

meoradi sicarieleebis warmoSobas qanSi, magali-

Tad, vulkanuri minis klinoptilolitSi gadasv-

lis, am ukanasknelis ki lomontitiT Canacvlebis 

SemTxvevaSi daaxloebiT 20-25 %-iT izrdeba meo-

radi sica rieleebis moculoba. meore mxriv, eqs-

perimentiT dadgenilia, rom qanSi montmorilonitis 

Tundac 2-3 %-iT arsebobis SemTxvevaSi 30-jer 

mcirdeba filtraciis iseTi mniSvnelovani maCven-

ebeli, rogoricaa SeRwevadoba.

danapralebuli zonebis arsebobis Sesaxeb ara-

pirdapir miuTiTebs burRvis meqanikuri siCqaris 

ga zrda, sarecxi siTxis STanTqmebi, gaz-navTobis ga-

movlinebebi,  eleqtrokarotaJuli gamokvlevebi. 

aseTi intervalbis eleqtrowinaRobis (KC) diagrama 
Zalze danawevrebulia. SedarebiT saR, danapralebul 

tufebSiKKKC-is pikebi maRalia,  gverde bi metnakle-

bad sworia, xolo gaTixebul ubnebSi pikebi dabali 

da momrgvalebulia. gverdiTi karotaJis didi da 

patara zondebis mniSvnelobebs Soris TvalsaCino 

sxvaobaa, xolo gaumtar zonebSi am zondebis maCve-

neblebi Tanabaria. lomontitiani zonebi gamoirCeva 

SedarebiT gazrdili radiaqtiurobiT, SPP-maCvene-
beli xasiaTdeba uaryofiTi anomaluri sidideebiT 

da a.S.
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ШАРИКАДЗЕ М.З.,ТАВДУМАДЗЕ И.П., 
ПААТАШВИЛИ Р.В., СУРАМЕЛАШВИЛИ З. Р.
НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ИНТЕРПРЕТАЦИИ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ И ПРОМЫСЛОВО-ГЕОФИ-
ЗИЧЕСКИХ ДАННЫХ В ПРОЦЕССЕ БУРЕНИЯ 
СКВАЖИН

В работе рассмотрены методологические воп-
росы оперативного решшения проблем геологи-
ческого характера в процессе бурения глубоких 
скважин. С этой целью, нами разработан и опро-
бован «Метод исследований геологических мик-
роструктур и форм,» основанный на микроскопи-
ческом изучении серийных шламов, а также ком-
плексном анализе данных бурения, газокаротаж-
ных и промыслово-геофизических исследований. 
Предложенный метод даёт возможность опреде-
лить в процессе бурения литологию и грануломет-
рический состав пород, их возрост, стратиграфию, 
границы установленных стратонов, их мощность, 
седиментационные условия, зоны тектонических 
нарущений, возможные продуктивные горизонты 
и т.д.

SHARIKADZE M., TAVDUMADZE I. , 
PAATASHVILI R., SURAMELASHVILI Z.
CERTAIN GEOLOGICAL AND 
COMMERCIAL-GEOPHYSICAL DATA 
INTERPRETATION ASPECTS IN THE WELL 
DRILLING PROCESS

The study refers to the issues of solving geologi-
cal problems efficiently in the deep well drilling pro-
cess. With this purpose we worked out and probated 
“Research Method of Geological Microstructures and 
Forms~, which is based on the microscopic study of 
cuttings and complex analyses of the drilling and gas 
logging data, commercial-geophysical surveys. The 
suggested method enables us to define substantial and 
granulometric composition of rocks, lithology, their 
age, stratigraphy, straton lines, their thickness, sedi-
mentary conditions, tectonic fault linesand probable 
productive intervals.

uak 551.7 : 549.27

geol. miner. mecn. doqtori m. SariqaZe, i. TavdumaZe, 
doqtoranti r. paataSvili, akad. doqtori T. turiaSvili
kumisi #1 WaburRilis geologiuri Wrilis liTostratigrafiuli 
danawileba da korelacia

naSromi eZRvneba kumisi #1 saZiebo WaburRilis naSromi eZRvneba kumisi #1 saZiebo WaburRilis 

(sangrevi _ 3609 m) geologiuri Wrilis liTo-(sangrevi _ 3609 m) geologiuri Wrilis liTo-

stratigrafiul daxasiaTebas. seriuli Slamebis mik- stratigrafiul daxasiaTebas. seriuli Slamebis mik- 

roskopiuli analizis, burRvis monacemebisa da sare-roskopiuli analizis, burRvis monacemebisa da sare-

wao-geofizikuri gamokvlevebis safuZvelze geolo-wao-geofizikuri gamokvlevebis safuZvelze geolo-

giur WrilSi gamoyofili da aRwerilia (zemodan giur WrilSi gamoyofili da aRwerilia (zemodan 

qvemoT) meoTxeuli, maikopuri, eocenuri, paleoce nu-qvemoT) meoTxeuli, maikopuri, eocenuri, paleoce nu-

ri da zeda-carculi terigenuli, vulkanogenur-da-ri da zeda-carculi terigenuli, vulkanogenur-da-

naleqi da karbonatuli wyebebi. Mmocemulia aRniS-naleqi da karbonatuli wyebebi. Mmocemulia aRniS-

nuli liTostratigrafiuli danayofebis korelacia nuli liTostratigrafiuli danayofebis korelacia 

Tbilisispira raionis sinqronul naleqebTan. war-Tbilisispira raionis sinqronul naleqebTan. war-

modgenili geologiuri Wrili SeiZleba sayrdenad modgenili geologiuri Wrili SeiZleba sayrdenad 

miviCnioTMmarneulis blokis danaleqi safaris cen-miviCnioTMmarneulis blokis danaleqi safaris cen-

traluri da CrdiloeTi nawilebisTvis.traluri da CrdiloeTi nawilebisTvis.

zogadi cnobebi
 

kumisi-dasavleT rusTavis farTobi mdebareobs 

aRmosavleT saqarTveloSi, q. Tbilisidan samxreTi 

mimarTulebiT 20km-is manZilze. 

teqtonikuri TvalsazrisiT teritoria ganlage-

bulia mcire kavkasionis naoWa sistemis arTvin-

bolnisis beltis Crdilo-aRmosavleT nawilSi, e.w. 

marneulis blokSi [1]. geologiuri, geofizikuri da 

Rrma burRvis monacemebiT, aq ganviTarebulia subgan-

eduri mimarTebis struqturuli Sverili (struq-

turuli cxviri), romlis sigrZe 15 km-ia, sigane-6 

km. RerZi TandaTanobiT maRla iwevs dasavleTi mi-

marTulebiT. igi ekuTvnis hercinul kristalur 

substratze Camoyalibebul da alpuri orogeneturi 

ciklis ganmavlobaSi ganviTarebuli struqturebis 

jgufs. sami mxridan (CrdiloeTidan, dasavleTidan 

da samxreTidan) rRvevebiT Semofargluli amowevis 

farTobi 120 km2-ia. zedapiri ZiriTadad agebulia 

maikopuri asakis naleqebiT, siRrmeSi, burRvisa da 

seismuri monacemebiT, gaidevneba zeda-eocenur-zedac-

arculi warmonaqmnebis uwyveti geologiuri Wrili. 

zeda-carculi naleqebis saxuravi iZireba dasav-

leTidan aRmosavleTisken minus -2100 m-dan-4000 m 

siRrmemde (ix. nax. 1, 2).

2007 wels Sps `kanargo jorjiam~ struqturis 

dasavleT nawilSi gaburRa kumisi #1 WaburRili 

(sangrevi -3609 m). burRva miznad isaxavda farTobis 

geologiuri agebulebisa da zedacarcul-paleoce-

nuri, qveda da Sua eocenuri qanebis navTob-gazSem-

cvelobis potencialis Seswavlas.

WaburRilis geologiuri Wrilis liTostrati-

grafiul daxasiaTebas safuZvlad daedo, ZiriTadad, 

burRvis procesSi mopovebuli seriuli Slamebis 

mikroskopuli analizis Sedegebi. am mizniT gamoy-

enebuli iqna agreTve burRvisa da sarewao-geofizi-

kuri gamokvlevebis monacemebic.

burRvis procesSi, 0-3609 m intervalSi, opera-

tiulad Seswavlili iqna 603 Slami. 0-1300 m in-
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tervalSi Slami aRebuli iqna, ZiriTadad, yoveli 

10 m-is monakveTSi, 1300-3609 m intervalSi ki yovel 

5 m-Si. garecxili da gamomSrali Slamebis mikroskop-

uli Seswavla mimdinareobda „МБС-9~’binokulariT.

Slamebis specialuri paleontologiuri (mik-

ropaleontologiuri, palinologiuri) gamokvlevebi 

ar Catarebula, Tu mxedvelobaSi ar miviRebT ge-

ologiuri Wrilis 2670-2900 m intervals, romlis 

mikropaleontologiuri kvleva Seasrula prof. x. 

miqaZem. 

Sesabamisad, qvemoT mocemuli Wrilis (ix. nax. 2) 

geologiuri daxasiaTeba, faqtobrivad, liTostrati-

grafiuli Sinaarsisaa – calkeuli stratigrafiuli 

danayofebi, ZiriTadad, liTologiuri niSnis mixed-

viT aris gamoyofili. gaburRuli naleqebis strati-

ficrebis mizniT gamoyenebuli iqna agreTve kumi-

si-dasavleT rusTavis farTobze adre gaburRuli 

WaburRilebis burRvis geologiuri masalebi [3].

WaburRilis geologiuri Wrilis agebulebaSi 

monawileobs gvian carcul-oligocenuri asakis 

zRvi uri terigenuli, karbonatuli da vulkanoge-

nur-danaleqi warmonaqmnebi. am naleqebis strati-

grafiuli danawilebis sqema Semdegnairad SeiZleba 

warmovidginoT (burRvis profiliT, zemodan qve-

moT):

0-10 m-meoTxeuli; 10-570 m _ maikopi; 570-1303 

m _ zeda eoceni: a) 570-1070 m-Tbilisis numulite-

biani wyeba, b) 1070-1303 m _ navTluRis wyeba, 1285-

1303 m _ lirolepisiani horizonti; 1303-1520 m _ 

Sua eoceni; 1520-2670 m _ qveda eoceni; 2670-2880 

m _ paleoceni; 2880-3609 m _ zeda carci: a) 2880-

3270 m _ `karbonatuli wyeba~, b) 3270-3609 _ 

`vulkanogenuri wyeba~ (ix. nax. 2).

geologiuri Wrilis liTostrati-
grafiuli daxasiaTeba 

meoTxeuli (0-10 m) meoTxeuli (0-10 m) agebulia, ZiriTadad, aracxad 

Sreebrivi TixnarebiT, TixebiT, qviSaqvebiT, roWkiT, 

lodnariT. es naleqebi geneturad deluviur-pro-

luviur da limnur warmonaqmnebs ekuTvnis.

maikopi (oligocen-qvedamioceni) (10-570 m).maikopi (oligocen-qvedamioceni) (10-570 m). 

aRniSnuli stratoni arasruli simZlavriT aris 

warmodgenili. geologiur WrilSi _ eroziulad 

gadarecxili unda iyos misi zeda nawili, romel-

zedac uTanxmod aris ganlagebuli meoTxeulis 

kontinenturi warmonaqmnebi. qveda sazRvari zeda 

eocenTan TanxmobiTia da pirobiTad vatarebT 

WrilSi karbonatuli qanebis (ZiriTadad Tixebis) 

gamoCenis safuZvelze, rac burRvis profiliT daax-

loebiT 570 m siRrmes Seesabameba. maikopis Wrili 

agebulia, ZiriTadad, ara karbonatuli alevrolite-

bis, qviSaqvebis da Tixebis morigeobiT. maT Soris 

alevrolitebi Seadgenen maikopis Wrilis saerTo 

moculobis 45 %-s, qviSaqvebi-35 %-s, xolo Tixebi-

20 %-s (ix. nax. 2).

zedaeoceni (570-1303 m). zedaeoceni (570-1303 m). qveda sazRvari (Sua 

eocenTan) liTologiurad mkveTria-qviSian-Tixiani 

dastebi icvleba vulkanogenur-danaleqi wyebiT. zeda 

eocenis geologiuri Wrilis agebulebaSi, ZiriTadad, 

monawileobs normalur-zRviuri terigenuli war-

monaqmnebi: Tixebi da alevrolitebi, ufro naklebad 

qviSaqvebi, romelTa Soris SeiniSneba mergelebis da 

Nnax. 1. dasavleT rusTavis zeda carcis saxuravis struqturuli rukaNnax. 1. dasavleT rusTavis zeda carcis saxuravis struqturuli ruka
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 nax. 2. kumisi #1 WaburRilis stratigrafiuli svetinax. 2. kumisi #1 WaburRilis stratigrafiuli sveti

kirqvebis (gadolomitebuli da Cveulebrivi) iS-

viaTi Sua Sreebi. TiToeuli liTotipis procen-

tuli Semcveloba WrilSi Semdegia: alevrolitebi _ 

53.5 %, Tixebi _ 28.7 %, qviSaqvebi _ 11.2 %, mergele-

bi _ 5.3 %, kirqvebi _ 1.3 %. sayuradReboa, rom 

alevro-pelituri fraqciis wilad modis 82.2 % 

(ix. nax. 2).

faciesuri Taviseburebebis da stratigrafiuli 

mdebareobis mixedviT zeda eocenis WrilSi gamoi-

yofa adgilobrivi mniSvnelobis wyebebi da horizon-

tebi (burRvis profiliT, zemodan qvemoT):

570-1070 m _ Tbilisis numulitebiani wyeba: kar-

bonatuli qviSaqvebi da alevrolitebi mergelebisa 

da kirqvebis Sua SreebiT;

1070-1303 m _ navTluRis wyeba: alevrolitebi 

da Tixebi qviSaqvebisa da mergelebis Sua SreebiT;

1285-1303 m _ lirolepisiani horizonti: alev-

rolitebi mergelebis, qviSaqvebis da Tixebis Sua 

SreebiT.

Suaeoceni (1303-1520 mSuaeoceni (1303-1520 m). ). aRniSnul intervalSi 

gavrcelebuli vulkanogenuri danaleqi warmonaqmne-

bi faciesuri TaviseburebebiT mkveTrad gansxvavdeba 
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nax. 3. Kkumisi-dasavleT rusTavi-TeleTi-manavis WaburRilebis geologiuri Wrilebis korelacianax. 3. Kkumisi-dasavleT rusTavi-TeleTi-manavis WaburRilebis geologiuri Wrilebis korelacia

zeda da qveda eocenuri terigenuli qanebisgan da 

stratigrafiulad Sua eocens Seesabameba. Sua eo-

cenis zeda sazRvari SedarebiT mkveTria terigenuli 

qanebis vulkanogenebiT sakmaod swrafi Canacvlebis 

gamo. rac Seexeba qveda sazRvars, aq vulkanogenebi 

siRrmeSi TandaTan icvleba terigenuli warmonaqm-

nebiT da sazRvari maT Soris (Sua da qveda eocens 

Soris) naklebi sicxadiT xasiaTdeba.

Sua eocenis WrilSi dominirebs andezitur-

dacituri Semdgenlobis da sxvadasxva struqturu-

li Taviseburebebis da Seferilobis mqone tufebi 

(Wrilis moculobis 92 %). amasTanave, Wrilis zeda 

nawilSi (1303-1405 m) maT Soris SeiniSneba tu-

fomergelebis da tufoargilitebis, xolo qvedaSi 
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(1490-1520 m intervalSi) _ tufoTixebis da tufo-

mergelebis iSviaTi Sua Sreebi.

qveda eoceni (1520-2670 mqveda eoceni (1520-2670 m). ). aRniSnuli strato-

nis sazRvrebi TanxmobiTia. qveda sazRvari pirobiTad 

tardeba geologiur WrilSi kirqvebis gamoCenis da 

Semdeg swrafi gabatonebis safuZvelze, rac burRvis 

profiliT daaxloebiT 2670 m siRrmes Seesabameba. 

Tumca ar aris gamoricxuli, rom igi 2620-2630 m 

intervalSi gadiodes.

qveda eoceni, ZiriTadad, qviSian-Tixiani daste-

biT (alevrolitebi, argilitebi, qviSaqvebi, Tixebi) 

aris warmodgenili. Wrilis zeda nawilSi SeiniSneba 

kirqvebisa da mergelebis iSviaTi SuaSreebi. amas-

Tan erTad, alevro-fsamituri fraqcia (59.4 %) 

SesamCnevlad sWarbobs Tixurs (39.5 %), karbon-

atuli fraqcia ki umniSvnelo SemcvelobiT (1.1 %) 

xasiaTdeba. faciesuri, mineralogiuri, struqtu-

rul-teqsturuli da sxva Taviseburebebis mixed-

viT SeiZleba vivaraudoT, rom aRniSnuli naleqebis 

formireba mimdinareobda normulmariliani sedimen-

taciuri auzis neritul da sublitoralur zoneb-

Si, aRdgeniT da neitralurTan miaxloebul geo-

qimiur garemoSi, cvalebadi teqtonikuri reJimis 

pirobebSi.

paleoceni (2670-2880 m). paleoceni (2670-2880 m). seqciis qveda sazRvari 

pirobiTad tardeba geologiur WrilSi terigenuli 

warmonaqmnebis Sewyvetis da kirqvebis ualternati-

vo gabatonebis safuZvelze, rac burRvis profiliT 

daaxloebiT 2880 m siRrmes Seesabameba. qveda pa-

leoceni (daniuri sarTuli) ZiriTadad warmodge-

nilia kirqvebiT, romelTa Soris SeiniSneba Tixebisa 

da mergelebis SuaSreebi; zeda nawilSi (2670-2708 

m) kirqvebTan erTad ganviTarebulia argilitebis, 

Tixebis, alevrolitebis da qviSaqvebis SuaSreebi. 

aRniSnuli liTotipebis saerTo procentuli Semc-

veloba aseTia: kirqvebi-79.0 %, mergelebi _ 10.2 %, 

Tixebi-6.5 %, argilitebi _ 3.0 %, alevrolitebi 

_ 0.7 %, qviSaqvebi _ 0.6 %. kirqvebi, metwilad, 

moTeTro-monacrisfroa, pelitomorfulia, foramini-

ferebiania (foraminiferebiani mikriti).

manavis moednisgan gansxvavebiT (aq gaburRuli 

#11 da #12 WaburRilebis monacemebis safuZvelze), 

sadac paleoceni mcire sisqis (30-50 m) feradi Ti-

xuri qanebiT aris warmodgenili, kumisis farTobze 

aRniSnuli stratonis agebulebaSi, ZiriTadad, didi 

sisqis kirqvebi monawileoben; mxolod Wrilis zeda 

nawilSi (2670-2690 m) SeiniSneba damaxasiaTebeli 

moyavisfro-Sindisferi Tixebis Txeli SuaSreebi 

(ix. nax. 3). 

zeda carci (2880-3609 m).zeda carci (2880-3609 m).  WrilSi ori msxvili 

liTologiuri dasta (`wyeba~) gamoiyofa: 1) kirqvebi 

tufebis Zalze iSviaTi SuaSreebiT (2880-3270 m) 

da 2) tufebi kirqvebis iSviaTi SuaSreebiT (3270-

3609 m). pirveli maTgani faciesuri TaviseburebebiT 

msgavsia zemoTmdebare paleocenis analogiuri war-

monaqmnebisa da maT SesaZlebelia `karbonatuli wye-

ba~ vuwodoT, xolo qveSmdebare, vulkanoklastebiT, 

ZiriTadad ki tufebiT agebul dastebs _ `vulkano-

genuri wyeba~ (nax. 2,3). 2880-3270 m intervalSi 

gavrcelebuli kirqvebi, stratigrafiuli mdebareo-

bis mixedviT, zeda senons (kampanur-maastrixtuls), 

xolo `vulkanuri wyeba~ ki qveda senons (koniakur-

santonurs) unda Seesabamebodes. mopovebuli Slamis 

mikroskopuli analizis mixedviT, sazRvari am `wye-

bebs~ Soris aramkveTria, isini TandaTanobiT gadasv-

liT unda ukavSirdebodnen erTmaneTs.

karbonatuli wyeba ZiriTadad moTeTro, monacr-

isfro-moyavisfro, monacrisfro-momwvano da moyavis-

fro-movardisfro foraminiferebiani kirqvebiT aris 

agebuli (97-98 %), xolo vulkanogenuri wyeba sxva-

dasxva Seferilobis,  ZiriTadad andezitur-dacitu-

ri da andezituri,  vitrofiruli da psamituri 

tufe biT aris warmodgenili (89 %).

kirqvebi, ZiriTadad, faciesuri TaviseburebebiT, 

xolo tufebi ki SemadgenlobiT, geoqimiuri garda-

qmnis xarisxiTa da xasiaTiT, agreTve struqturu-

li TaviseburebebiT msgavsia manavis #11 da #12 

WaburRilebis mier gaWrili sinqronuli naleqebisa 

(ix. nax. 3).

dasavleT rusTavi-kumisis farTobze vulkano-

genuri wyebis zeda asakobrivi sazRvari adresenon-

urs, kerZod, gviansantonurs ar unda scildebodes. 

aseTive suraTia manavis farTobze (#11 da #12 

WaburRilebSi). rac Seexeba mtkvris Sua welis rofs, 

TeleTis #19 WaburRilis monacemebiT,  es sazR-

vari gviansenomanuramde Camodis. g. nadareiSvilis 

[2] mixedviT, carculi vulkanizmis zeda asakobrivi 

sazRvari Tbilisidan dasavleTiT, aWara-TrialeTis 

CrdiloeT da centralur zonebSi,  gvian- turonuls 

emTxveva, xolo samxruli zonis samxrul nawilSi 

adre- maastrixtulamde amodis. Aamrigad, arsebuli 

monacemebis mixedviT, aWara-TrialeTis naoWa zonis 

aRmosavleT segmentsa da marneulis blokis far- 

glebSi carculi vulkanizmis zeda sazRvari `co-

cavs~ senomanuridan adremaastrixtamde.

saboloo angariSiT unda aRiniSnos,  rom dasav-

leT rusTavi-kumisis farTobze pirvelad Catarda 

uwyveti geologiuri Wrilis (0-3609 m) liTo-

stratigrafiuli daxasiaTeba seriuli Slamebis mik-

roskopuli Seswavlis safuZvelze. Sesabamisad, war-

modgenili geologiuri Wrili SeiZleba sayrdenad 

miviCnioT marneulis blokis centraluri da 

CrdiloeTi nawilebisTvis.
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ШАРИКАДЗЕ М.З., ТАВДУМАДЗЕ И.П., 
ПААТАШВИЛИ Р.В., ТУРИАШВИЛИ Т.Н.
СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСЧЛЕНЕНИЕ И 
КОРРЕЛЯЦИЯ ГЕОЛОГИЧЕСКОГО РАЗРЕЗА 
СКВАЖИНЫ №1 КУМИСИ

Работа посвящена литостратиграфической 
характеристике геологического разреза поиско-
вой скважины Кумиси №1 (забой-3609 м). На ос-
новании микроскопического анализа серийных 
шламов, данных бурения и промыслово-геофизи-
ческих исследований в геологическом разрезе вы-
делены и описаны (сверху вниз): четвертичные, 
майкопские, еоценовые, палеоценовые и верхне-
меловые терригенные, осадочно-вулканогенные и 
карбонатные толщи. Проведена корреляция уста-
новленных литостратиграфических единиц с син-
хоронными отложениями притбилисского райо-
на. Представленный геологический разрез может 
быть рассмотрен как опорный для центральной и 
северной частей осадочного чехла марнеульского 
блока.

SHARIKADZE M., TAVDUMADZE I., 
PAATASHVILI R., TURIASHVILI T.
STRATIGRAPHIC DIVISION AND CORRELA-
TION OF THE GEOLOGICAL SECTION OF 
WELL № 1 KUMISI

The above study refers to the lithostratigraphic 
features of the geological section of exploration well 
Kumisi N1 (bottom-3609 m).According to the micro-
scopic analyses of the series of cuttings, drilling data 
and commercial-geophysical studies there are distin-
guished and described (from upward to downward): 
Quarternary, Maykopian, Eocene, Paleocene and 
Upper Cretaceous terrigenous, sedimentary-vulcanic 
and carbonaceous layers. Correlation study of lith-
ostratigraphic units with synchronized layers of the 
near-Tbilisi area was conducted. The presented geo-
logical section can be reviewed as the supportive for 
the central and north parts of the sedimentary cover 
of Marneuli block.

uak 553 . 3/4 

akad. doqtori m. gagniZe, akad. doqtori a. kviciani

beqTakaris oqro-polimetaluri sabados geologiis zogierTi 
aspeqtebi

statiaSi ganxilulia beqTakaris oqro-poli-statiaSi ganxilulia beqTakaris oqro-poli-

metalurimetaluri sabados geologiuri agebuleba, formire-sabados geologiuri agebuleba, formire-

bis pirobebi. madnebs madanmalokalizebeli sivrcis bis pirobebi. madnebs madanmalokalizebeli sivrcis 

apikaluri nawilebi ukavia. Ooqro-polimeteluri apikaluri nawilebi ukavia. Ooqro-polimeteluri 

madnebi warmodgenilia sxvadasxva formis da zomis madnebi warmodgenilia sxvadasxva formis da zomis 

linzebiT, budisebri sxeulebiT. sabados formireba linzebiT, budisebri sxeulebiT. sabados formireba 

dakavSirebulia zeda carculi vulkanizmis funq-dakavSirebulia zeda carculi vulkanizmis funq-

cionirebasTan. Mmadnian sistemaSi hidroTermalite-cionirebasTan. Mmadnian sistemaSi hidroTermalite-

bis gamoyofa xdeba pulsaciurad,  madangamoleqvis bis gamoyofa xdeba pulsaciurad,  madangamoleqvis 

xangrZlivi procesis gvian etapze. sabados geolo-xangrZlivi procesis gvian etapze. sabados geolo-

giuri agebulebis Taviseburebebis analizi saSuale-giuri agebulebis Taviseburebebis analizi saSuale-

bas iZleva mis aRmosavleT flangze oqro-polimet-bas iZleva mis aRmosavleT flangze oqro-polimet-

aluri, xolo Rrma horizontebze _ spilenZis gama-aluri, xolo Rrma horizontebze _ spilenZis gama-

dnebis prognozirebis. dnebis prognozirebis. 

beqTakaris oqro-polimetaluri sabado mdebare-

obs bolnisis madnian raionSi, md. xramis marjvena 

ferdobze da ukavia 910-640 m hifsometruli do-

neebi.

madnebis Semcvel qanebs warmoadgenen kampanuri 

asakis gasandamis wyebis qveda qvewyebis msxvilna-

texovani riodacituri Sedgenilobis tufebi, wvr-

ilnatexovani tufebis SuaSreebiT, fuZeSi – tu-

fokonglomeratebiT. qvewyebis simZlavre sabadoze 

200–270 m-is farglebSi meryeobs.

madanSemcvel qanebs qveS udevs tanZiis wyebis 

andezitur-bazalturi Sedgenilobis tufebi. wyebis 

xiluli simZlavre daaxloebiT 250 m-ia. 

madanSemcveli qanebi gadafarulia gasandamis 

wyebis zeda qvewyebis riodacituri Sedgenilobis 

sxvadasxvanatexovani tufebis morigeobiT. zeda 

qvewyebas zogan fuZeSi axlavs mcire simZlavris 

tufokonglomerat-breqCiebi [1]. tufokonglomerat-

breqCiebis mcire gamosavlebi SeiniSneba qvewyebis 

zeda doneebzec. tufogenuri qanebis daqaneba upi-

ratesad Crdilo-aRmosavleT rumbebSia. SreebisTvis 

ucxo araa fleqsuruli gaRunvebi, ris gamoc maTi 

daxris kuTxeebi icvleba 25-50 0-is farglebSi. zeda 

qvewyebis arasruli simZlavre Seadgens 300 m-s.

piroklastoliTebi gakveTilia sxvadasxva 

formis, zomis da wolis elementebis mqone subvul-

kanuri andezituri da rioliTur-dacituri rigis 

sxeulebiT.

sabadoze gamovlenilia madnebis ori tipi: oqro-

mciresulfiduri da oqro-polimetaluri.

oqro-mciresulfiduri madnebis Semcvel qanebs 

warmoadgens kvarcitebi, nawilobriv, argilizitebi, 

tipomorfuli mineraluri asociaciebiT. kvarci-

tuli mZlavri gamosavlebis centralur nawilebs 

xSirad ikavebs misi monokvarcituli faciesi, ga-

JRenTili rkinis JangebiT da hidroJangebiT. mo-

nokvarcitebi zogan kaverznulia monokvarcituli 

faciesi mkveTri sazRvrebis gareSe, gadadis kvarc-

adular-sericit-iarozitul faciesSi. samrewvelo 

madnebidan moSorebiT, warmoqmnilia kvarc-sericit-

hematituri da kvarc-sericit-kaolinituri facie-

sis kvarcitebi. kvarcitebisTvis damaxasiaTebelia 

diageneturi, kontraqciuli, teqtonikuri Crdilo-
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aRmosavleTi, Crdilo-dasavleTi, sustad – ganeduri 

da meridianuli intensiuri napralovani sistemebi, 

romlebic Sesabamisad teqtonikuri daZabulobis 

or gegmas unda Seesatyvisebodes. oqrosSemcvel 

kvarcitebSi aRiniSneba baritis firfitebis iSviaTi 

CanarTebi, rac kvarcituli oqros zeda nawilis ga-

darecxvaze unda miuTiTebdes. argilizitebi war-

modgenilia kvarc-sericit-hidroqarsiani da kvarc-

hidroqars-kaolinit-montmorilonitiani (rkinis 

Jan gebiT) metasomatitebiT.

oqro-polimetaluri madnebi ganTavsebulia oq-

ros Semcveli kvarcitebis qveviT, SedarebiT Rrma 

horiontebze. maTi lokalizeba xdeba gasandmis 

qveda qvewyebis upiratesad msxvilnatexovani tufe-

bis monoklinis breqCirebis (breqCireba gamowveuli 

unda iyos vulkanuri emanaciebis afeTqebis Sedegad, 

romelic win uswrebda madanwarmoqmnis process), gak-

varcebis, gaTixebis zonaSi. madanmomijnave Secvlili 

qanebis da madnebis formirebas win uZRoda re-

gionuli matasomatitebis warmoqmna, romelic war-

modgenilia sxvadasxva intensiurobiT gamovlenili 

qlorit-(epidot)-albitiani mdgradi mineraluri 

asociaciis propilitebiT. sulfiduri madnebis mo-

mijnaved SeiniSneba lokaluri kvarc-qlorit-hid-

roqars-karbonatuli metasomatitebis arsebobac. 

oqro-polimetalur madnebs madanmalokalizebeli 

sivrcis apikaluri nawilebi ukavia. isini zevidan 

Semofarglulia maekranirebeli, Sreebrivi, SedarebiT 

plastikuri zeda gasandamis qvewyebiT, agreTve rio-

dacituri Sedgenilobis subvulkanuri sxeulebiT. 

oqro-polimetaluri madnebi warmodgenilia erTi 

an ramdenime paraleluri da kulisisebri sxvadasx-

va formis da zomis linzebiT, agreTve budisebri 

sxeulebiT. metalebiT gamdirebuli ubnebi xSirad 

ukavSirdeba madneuli sxeulebis gabervis adgilebs, 

sadac qmnian madniani svetebis kombinirebul _ mor-

fologiur-koncentraciul tips. 

beqTakaris oqro-polimetaluri sabados formi-

reba mWidrodaa dakavSirebuli zeda carculi vul-

kanizmis funqcionirebasTan. vulkanur-plutonuri 

sistemis teqtonur-magmuri aqtivizaciisas, madn-

Semcveli fluidebi, romlebic imyofebodnen kom-

pleqsuri SenaerTebis saxiT, rRveviTi struqture-

bis meSveobiT gadaitanebodnen zeda struqturuli 

sarTulis qanebSi. hidroTermuli xsnarebis migracia 

madniani sistemis fesvuri nawilidan,  tufogenuri 

da subvulkanuri qanebis, madnebis fluidalobis, wo-

lis elementebis gaTvaliswinebiT, xdeboda aRmosav-

leTidan. madanmomijnave metasomatitebis (maT Soris 

kvarcitebis) da madnebis formirebisTvis mniSvnelo-

vani roli unda eTamaSa riodacituri subvulkanuri 

sxeulebis momcem maregenerirebel kerebs, romlebic 

warmoadgendnen rogorc energetikul, aseve nivTier 

wyaros. madnebis formireba da lokalizacia xdeboda 

nawilobriv Ria sistemaSi, sadac siRrmulTan erTad 

monawileoben zedapiruli xsnarebic. madnian siste-

maSi hidroTermalitebis gamoyofa xdeboda pulsaci-

urad, madangamoleqvis xangrZlivi procesis gvian 

etapze. Sedegad adgili aqvs rogorc saSualo, aseve 

dabaltemperaturuli hidroTermalitebis warmoqm-

nas. madangamovlinebis damamTavrebel stadiaze gr-

Zeldeba zedapiruli wylebis cirkulacia, ris gamo 

zeda horizontebSi Camoyalibda 40-60 m simZlavris 

Jangvis zona da gamovlinda gamofitvis niSnebi. 

BbeqTakaris oqro-polimetaluri sabados ge-

ologiuri agebulebis Taviseburebebis analizi sa-

Sualebas iZleva mis aRmosavleT flangze oqro-

polimetaluri, xolo Rrma horizontebze – spilen-

Zis (oqrosTan erTad) gamadnebis prognozirebis.
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ГАГНИДЗЕ М. Р., КВИЦИАНИ А. А. 
НЕКОТОРЫЕ ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ 
БЕКТАКАРСКОГО ЗОЛОТО-ПОЛИМЕТАЛЛИ-
ЧЕСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ

В статье рассмотрены геологическое строение, 
условия формирования Бектакарского золото-по-
лиметаллического месторождения. Руды занима-
ют апикальные части рудолокализующей среды. 
Золото-полиметаллические руды представлены 
линзами разных форм и размеров, гнездообразны-
ми телами. Формирование месторождения свзано 
с функционированием верхнемелового вулканиз-
ма. Выделение гидротермалитов в рудной системе 
происходит пульсационно, на позднем этапе дол-
гого процесса рудоотложения. Анализ особеннос-
тей геологического строения месторождения даёт 
возможность прогнозирования на его восточном 
фланге золото-полиметаллического, а на глубоких 
горизонтах - медного оруденений.

GAGNIDZE M., KVICIANI A. 
SOME GEOLOGICAL ASPECTS OF BEKTAKARI 
GOLD-POLYMETAL DEPOZIT 

The article describes the geological structure and 
conditions of formation of Bektakari gold-polymetalic 
deposit. Ore occupies apical parts of ore localized en-
vironment. Gold-polymetalic ore is represented by the 
lenses of different shapes and sizes, also by nest-bodies. 
Formation of deposit is associated with the functioning 
of the Upper Cretaceous volcanism. Isolation of hydro-
thermalites in the ore system occurs pulsating, at a late 
stage of a long process of ore deposition. Analysis of 
the features of the geological structure of the deposit 
makes possible to predict on the eastern flank of the 
gold-polymetalic and at deep horizontal levels copper, 
mineralization.



26 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

h i d ro g e olo g i a  -  Г И Д Р О Г Е О Л О Г И Я   -   H Y D R O G E O L O G Y
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akad. doqtori n. qitiaSvili

hidrogeologiis dargis ganviTarebis analizi saqarTveloSi

statiaSi warmodgenilia informacia sabunebis-statiaSi warmodgenilia informacia sabunebis-

metyvelo mecnierebis erT-erTi mniSvnelovani dar-metyvelo mecnierebis erT-erTi mniSvnelovani dar-

gis – hidrogeologiis samomavlo ganviTare basTan gis – hidrogeologiis samomavlo ganviTare basTan 

dakavSirebul problemur sakiTxebze. dargis praq-dakavSirebul problemur sakiTxebze. dargis praq-

tikuli mniSv ne lo   ba dRiTidRe TvalsaCino xdeba, tikuli mniSv ne lo   ba dRiTidRe TvalsaCino xdeba, 

radgan miwisqveSa wyal ze, rogorc eko lo   gi urad radgan miwisqveSa wyal ze, rogorc eko lo   gi urad 

sufTa produqtze, moTxovnileba msoflio masSta biT sufTa produqtze, moTxovnileba msoflio masSta biT 

izr deba. Se  saba mi sad, Cvens qveya naSic droulad aris izr deba. Se  saba mi sad, Cvens qveya naSic droulad aris 

gasatarebeli iseTi qmediTi Ro nis Zi ebebi, romlebic gasatarebeli iseTi qmediTi Ro nis Zi ebebi, romlebic 

xels Seuwyobs am dargSi Tanamedrove moTxovnebis xels Seuwyobs am dargSi Tanamedrove moTxovnebis 

Se sa ba mi si codniTa da kvalifikaciiT aRWurvili Se sa ba mi si codniTa da kvalifikaciiT aRWurvili 

specialis tebis mom za debas.specialis tebis mom za debas.

saqarTveloSi hidrogeologiis dargSi momuSave 

axalgazrda speci alis tebisTvis (ro     mel   Ta raodenoba 

arc ise didia) sayuradRebo da mniSv ne        lovania is 

faq ti, rom ukve mravali welia hid roge ologia “ara-

pres ti Jul” specialobaTa ricxvs miekuTvneba. ram 

gamoiwvia am dargisadmi dain te re sebis Semcireba ma-

Sin, rodesac Cveni qveynis hidromineraluri resur-

se   bi jer kidev asaTvisebelia, mravali dasaxlebuli 

punqtis sasmeli wyal mo      ma ragebis problema jer ki-

dev mosagvarebelia, sarwyavi wyliT uzrun vel         yofis 

sakiTxebi mra vali glexis Tvis kvlav aqtualuria da 

saerTod sa kiT     xavia: kidev varT miwisqveSa wylebis 

„raodenobrivad uxvi da xaris xob ri     vad unaklo“ re-

sursebiT iseTi mdidari qveyana, rogoric hidroge-

olog Ta Zvel ma Taobam dagvitova?!

Cveni qveyanac, albaT, im qveynebis ricxvs mieku-

Tvneba, sadac wylis re sur               sebis dazogvisa da 

mofrTxilebis problemaze gansakuTrebulad ar 

ufiq        ri   aT. mravali Cveni Tanamoqalaqe srulebiT 

darwmunebulia, rom qve ya na   Si wylis resursi amou-

wuravi da iolad mosapovebelia. es im fonze, ro-

de         sac msoflioSi sasmeli wylis dazogva da masTan 

dakavSirebuli qme di Ti Ro nis   Ziebebi ufro da ufro 

aqtualuri xdeba. maSin, rodesac miwis qve Sa wylis 

resur s ze, rogorc ekologiurad sufTa produq t ze 

moT   xov ni leba msof lio masS ta    biT dRiTidRe izrde-

ba da hidroge olo gi is (ro gorc miwis q veSa wylebis 

Sems  wavleli mecnierebis) praqtikuli mniSvne lo-

bac kidev uf ro TvalsaCi no xdeba, saqarTveloSi hi-

drogeologTa raode noba kle bu lo  bs da Sesabamisad, 

TaobaTa cvlis gardauvali procesic am darg Si sak-

ma     od mtkivneuli sakiTxia.

saqarTvelos hidromineraluri resursebi ma-

Rali si zus    tiT iqna Ses    wav        lili pro fe  sor ioseb 

buaCiZis mier daarsebuli hid ro ge  ologiuri sko-

lis mec ni er Ta ZalisxmeviT. im droisTvis (1930-

70-iani wlebi) qveynis ekono mi  kis gasaZli ereb  lad 

saku Ta ri nedleulis bazis Seqmna auci le beli iyo, 

rac Tavis mxriv, sa sar geblo wiaRi seuli sa ba  doebis 

saTanadod Ses wav las mo iT xovda [1]. swo red am peri-

od Si gaiSala qveynis masS tabiT geolo gi uri,  maT 

Soris, hid ro ge olo giuri samuSaoebic da Seiqmna 

mravali naS ro mi, ro me  lic dRem de ukvalavs gzas am 

dargis specialistebs. Tumca, mas Sem deg, rac qveya-

na Si daiw yo da dRemde swrafi tempiT mimdina re-

obs qalaq mSe neb  lo  bis yo vel  d Ri uri sa meurneo Tu 

sa in Jinro saqmianobebi, TavisTavad ga izar     da ga re  mo-

ze anTro po    ge nuli dat virT va, ramac bu neb  rivi ga-

re mos Se mad    geneli kompo nen  tebis (niada gi, zeda pi-

ruli wylebi, at m os  fero da a.S.) di   di mas S ta biT 

dabin Zu re ba gamoiwvia [2]. gamonak lisi arc miwis-

qveSa hid ros     feroa. pi riqiT, mi wisqve Sa hid rosferos 

zeda hori zon   te bi, am mxriv, erT-erTi yve la ze ufro 

„mgrZno bi are” kompo nen tia. miwisqveSa wylis ra ode-

nob  riv maC ve ne belze rom aRarafe ri vTqvaT, xaris-

xobrivi maxasi aTeb le bis mo ni to rin gi yovel T vis 

aq t  u aluri sakiTxia, miT ufro, rom saqarT ve loSi 

sas me li wyalmo ma ra gebis sae  rTo ba lans Si mniSvne-

lo va ni wili swo   red miwis   qve  Sa hidros fe ros zeda 

hori zon tebis (gruntis wyle   bis, mdi na  reTa filt -

ra  te bis da wya ro Ta buneb ri vi gamosavlebis) wylis 

resur se bis gamo ye    nebaze modis da adre Catarebuli 

kvle ve bis mixed viT (1970-1990 ww.), maTSi damabin-

Zurebel nivTierebaTa raode no ba saqarTvelos mTel 

rig regionebSi zRvru lad dasaSveb koncentraciebs 

aRemateba [2,3].

samwuxarod, gasagebi mizezebis gamo, saqarTve-

los teritoriaze XX sa u ku  nis 80-iani wlebi dan 

moyole bu  li centralizebuli hidrogeo lo giur-sa-

Zi ebo samuSaoebi aRar Catarebu la (Tu mxedvelo-

baSi ar miviRebT calke ul, arasis tematur bur RviT 

samu Sa    oebs, romlebsac individualuri mewar meebi an 

SezRuduli pa   suxis  mgeb lo  bis organizaciebi axor-

cieleben). aseve, aRar tar   deboda mtkna    ri mi wis qveSa 

wyle   bis xarisxze kontrolis mizniT, komp leq    suri 

hid ro  moni  torin gu  li kvlevebic. Sesabamisad, Sewyda 

mi wisqveSa wyle   bis kadas t ris war mo ebac,  ris gareSec 

SeuZlebelia miwisqveSa wylis re  sur  sebis raodeno-

brivi da xaris xob rivi stabi lu   robis SenarCuneba.

qveyanaSi kompleqsuri hidrogeologiuri samuSa-

oebis xang r    Zliv ma SeCe re bam Tavisi Sedegi ukve ga-

mo iRo da hidrogeolo gi isadmi, ro gorc dar     gi sad mi 

interesi (da ara sa Wi   ro eba!) TandaTanobiT ganelda. 

2015 wlis apri lis TveSi saqarT velos teqnikur 

univer sitetSi Catarda samecniero-praq ti      kuli kon-

feren cia, rome lic saqarTvelos geolo giis dargis 

Tana med  ro ve prob     le     mebs mieZRvna. konferenciaze cno-

bili gaxda, rom ssip ̀ garemos erov nu li saagento~-s 

da CexeTis ganviTarebis saagentos mier 2013-2014 

wleb  Si alaz  nis arteziuli auzis teritoriaze 

ramdenime WaburRilze mtkna   ri miwisqveSa wylebis 
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mo ni  toringi ganaxlda da samomav lod hidro mo ni  -

to  rin gu  li qselis gafar Toeba igegmeba [4]. hidro-

geologiaSi am mniSvne lo vani da war matebuli nabi-

jis Semdeg, vfiq robT, gadaudebeli da aucile be    lia 

saxelmwifo struqtu re   bis do  neze gatardes iseTi 

qmediTi Ronis Zi eb e  bi, romlebic saSualebas mis  cems 

dainteresebul axalgazrda hidroge olo   gebs (kv-

lav aRvniSnavT, rom maTi ra ode noba arc ise di dia) 

uSualod mi   iRon monawileoba ganax le bul hidro-

geologiur samuSaoebSi. am SemTxve va  Si maT miecemaT 

realuri SesaZlebloba gaecnon kvlevis Tanamedrove 

me To  debs, ufros kolegebTan erTad gaanalizon kv-

levis Sedegebi, dasaxon sa  mo  mavlo amocanebi, gaiRr-

mavon codna da praqtikuli gamocdileba profe-

si  uli kuT xiT. aRniSnuli ki iqneba garanti imisa, 

rom dargi SeinarCunebs kadrebs am mi marTulebiT da 

nel-nela mraval axalgazrdas gauzrdis mo ti  vacias 

im sa xu ros Cveni qveynisTvis namdvilad mniSvnelovan 

sferoSi. 
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КИТИАШВИЛИ Н. З.
АНАЛИЗ РАЗВИТИЯ ГИДРОГЕОЛОГИИ В 
ГРУЗИИ

В статье дается информация о проблемах даль-
нейшего развития Гидрогеологии, кото  рая являет-
ся одной из основных и значительных отраслей эс-
тественных наук. Прак тичес кое значение отрасли 
с каждым днем становится все более очевидным, 
так как потребление подземной воды, как экологи-
чески чистого продукта, увеличивается в мировом 
масштабе. Соответственно, в нашей стране свое-
временно следует принять такие необходи мые 
меры, которые будут способствовать современным 
требованиям по подготовке квалифицированных 
кадров.

KITIASHVILI N.
ANALYSIS OF DEVELOPMENT OF HYDROGEOL-
OGY SECTOR IN GEORGIA

The article provides information about problema-
tic issues related to the future development of one of 
the significant sectors of natural science - hydrogeolo-
gy. Practical importance of the sector becomes evident 
day by day because demand on underground water as 
an ecologically pure product increases throughout the 
world. Therefore, effective measures should be carried 
out in our country in a timely manner which will facili-
tate training of specialists having respective knowledge 
and qualification corresponding to the modern requi-
rements in this sector. 

В статье показано, что дальнейшее углубление 

горных работ на Ткибули – Шаорском месторождении 

связано с опасностью внезапных выбросов угля, породы 

и газа. Приведены данные о возможных количествах 

газа свободной фазы в недрах месторождения и 

сорбированного газа в угольных пластах. Дан анализ 

при родных и технологических факторов, вызывающих 

импульсные разгрузки газонасыщенного горного масси-

ва, иницирующих внезапные выбросы. Указывается 

на необходимость дегазации угольных пластов и 

вмещающих пород. В целях интенсификации дегазации 

угольных пластов, предлагается модифицированный 

метод кавитации путем закачки в пласт вместо 

воздуха углекислого газа, обладающего по сравнению 

с метаном, значительно более высокими сорбционно 

– кинетическими параметрами. Высказывается 

мнение о необходимости разработки для условий 

Ткибули – Шаорского месторождения методических 

рекомендаций по предупреждению внезапных выбросов 

угля, породы и газа. 

Проблема дегазации угольных пластов 
встала перед горняками в 40-50 годах прошлого 
столетия, когда на ряде месторождений, в связи с 
углублением горных работ, средствами вентиляции 
стало невозможным обеспечение шахт требуемым 
количеством воздуха. Крайняя необходимость 
дегазации диктуется и тем обстоятельством, что на 
ряде месторождений, даже при относительно не 
глубоком залегании угольных пластов, проходческие 
и добычные работы стали сопровождаться такими 
грозными газодинамическими явлениями как 
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внезапный выброс угля, породы и газа. 
Потенциальные возможности газодинами чес-

ких проявлений имеются и на Ткибули-Шаорском 
месторождении. Исследования и анализ геологи-
ческих условий залегания угольной толщи и 
основных физико - механических параметров 
углей и пород месторождения дали возможность 
установить, что дальнейшее углубление горных 
работ связано с реальной опасностью выбросов 
угля, породы и газа [1, 2, 3].

Во всем мире запасы метана в угольных 
пластах составляют примерно 260 трлн м3. 
Наиболее большие успехи по дегазации угольных 
пластов достигнуты в США, Австралии, Канаде, 
Китае, Польше, Германии и Великобритании. 
По мнению американских экспертов к 2020 году 
мировая добыча метана из угольных пластов 
достигнет 150 – 200, а в перспективе – до 470 – 
600 млрд м3/год, что составит 15–20 % мировой 
добычи природного газа [4]. О технике бурения 
и масштабах геологических работ можно судить 
на примере бассейна Блек-Уорриор (США, штаты 
Алабама и Миссисипи), где пробурено более 3000 
скважин и ежегодно, из расчёта 1 скважина на 32 
га, бурятся по 50 скважин и за 4-5 суток проходят 
скважину глубиной до 1000 м [5].

При рассмотрении данной проблемы ос-
нов ное внимание уделяется извлечению ме-
тана непосредственно из угольных пластов. 
Однако, следует принять во внимание, что 
органическое вещество, которое является самым 
распространенным источником генерации 
углеводородов, скапливается в недрах не только 
в виде угольных пластов, но и в громадном 
количестве представлено в осадочных породах 
в рассеянном виде. Поэтому в формировании 
газового фактора месторождений значительное 
место отводится, как генерации метана (также, 
частично, газов метанового ряда) органическим 
веществом угольных пластов и пород, так и 
дальнейшим процессам десорбции из них метана, 
приводящих к его скоплению в различных 
пустотах недр. В стратиграфическом разрезе 
Ткибули – Шаорского месторождения «верхние 
песчаники - порфиритовая свита байоса» 
масса органического вещества, рассеянного в 
осадочных породах, примерно в 10 раз превышает 
аналогичный показатель по угольным пластам [1]. 
Этого и следовало ожидать, так как известно,что 
в мировом масштабе только на континентах масса 
рассеянного в осадочных породах органического 
вещества (45·1014 т) в сотни раз превосходит 
мировые запасы угля, нефти и газа, а в осадочных 
породах океанов – примерно в 1,5 раз больше, чем 
на континентах [6].

Теоретические расчёты [1] показывают, что в 
пределах стратиграфического разреза угленосной 
свиты (с учётом только балансовых запасов 

углей) ожидаемый объём свободного метана 
составляет более 24 Гм3, а с учётом листоватых 
сланцев – более 30 Гм3. Вместе с тем, основными 
зонами генерации метаморфогенных газов 
являются стратиграфически нижерасположенные 
горизонты,в частности, байос (206·109 м3). 
К вышеприведенным прогнозным данным 
следует добавить еще неустановленные раз-
меры метанообразования в нижнеюрских от-
ло же ниях. Наличие свободного метана в 
недрах месторождения подтверждается много-
численными суфлярными выделениями газов в 
выработках угольных шахт, а также при бурении 
геологоразведочных скважин [1]. Следует отме-
тить также, что в забоях некоторых выработок 
отмечался запах [1] и, в ряде случаев, выделение 
нефти ( Г.А. Картвелишвили, 1949, 1952 ).

Выход нефти зафиксирован также на Шаорс-
кой площади при бурении скважины в районе 
с. Никорцминда. Считают, что нижнеюрские и 
позднебайосские глинистые сланцы и аргиллиты, 
обогащенные органическим веществом сопро-
пелевого типа, характеризующиеся высокой сте-
пенью генерации нефти и газа, прошли главную 
фазу нефтеобразования (глубина 3 - 5 км) и с 
позднего байоса началась миграция углеводородов 
в тоарсал – ааленские горизонты, а с началом 
позднемелового периода – в верхнебайосские 
отложения ( Д. Вахания, 2001 ). Вышеизложенное 
указывает о возможной нефтегазоносности байос-
ских отложений и целесообразности проведения 
специальных геологоразведочных работ на нефть. 
Что касется газа, уместно напомнить мнение 
американского астрофизика Голд, который счи-
тает, что недра Земли содержат под большим 
давлением огромное количество метана, которое 
практически является неисчерпаемым источником 
энергии [7].

Таким образом, по рассмотренному стратигра-
фическому разрезу месторождения, ожидаются 
значительные скопления свободного метана, 
боль шую часть которого имеется возможность 
заблаговременно извлечь скважинами, пробурен-
ными с поверхности.Что касается сорбированного 
органическим веществом метана, то необходимо 
провести заблаговременную дегазацию угольных 
пластов. При этом, из общего количества метана, 
заключенного в угольных пластах (около 2,9·109 
м3), за счёт дегазацииможно извлечь не менее 50 
% [ 1 ].

К импульсам, которые вызывают разрядку 
напряжений и сейсмически воздействуют на 
угольный пласт и окружающий массив, провоцируя 
внезапный выброс, относятся землетрясение, 
сотрясательное или обычное взрывание, торпе-
диро вание скважин, обрушение пород кровли и 
др. В подготовительных и очистных выработках 
внезапные выбросы угля и газа происходят при 
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непосредственном воздействии на пласт, как 
при бурении скважин, так и при выемке угля 
отбойными молотками, комбайнами и стругами, 
а также при нагнетании растворов в угольный 
пласт. Значительную опасность представляют пли-
кативные складчатости геологических нарушений.

Особенную опасность для развязыванию 
внезапных выбросов представляют горные удары. 
Следует отметить, что расположение место-
рождения в южной части Гагрско-Джавской зоны, 
являющейся наиболее складчатой зоной южного 
склона Большого Кавказа, определяет его общую 
сейсмическую активность. На месторждении уже 
с глубины 500 м фиксировались горные удары, а 
начиная с глубин 900 м – также и мелкофокусные 
землетрясения с очагом, расположенным на глу-
бине 3 км от земной поверхности, иницирующие 
горные удары разрушительной силы [8].Так, за 
период 1960 – 1974 г.г. на шахтах месторождения 
произошли 52 горных ударов и 23 микроударов 
[9], причем наиболее сильный - на гор. + 275 м 
(абс. отм.) в связи с чем, горные работы временно 
были приостановлены. В настояще время глубина 
разработки Ткибули-Шаорского месторождения 
составляет на шахте им. Э.О. Миндели 1100 м, а 
в перспективе на месторождении глубина разра-
ботки угольных пластов достигнет 1500-1700 м. 

Анализ сейсмической активности месторож-
дения (З. Джавахишвили, 2012) устанавливает, 
что в периодпониженной добычи угля, с 90-ых 
годов прошлого века вплоть до 2007 года, в районе 
месторождения техногенные землетрясения не 
фиксировались. В дальнейшем, развитие горных 
работ вновь вызвало техногенные землетрясения. 
В частности, в 2010 году зафиксировано 9, 2011 году 
– 11 и за четыре месяца 2012 года - 16 техногенных 
землетрясений, магнитуда которых находилась 
в пределах 1,1 -3,5. Таким образом, за неполных 
2,5 года количество техногенных землетрясений 
значительно превзошло статистику прошлых 
лет. К сожалению дальнейшей статистикой 
мы не располагаем, однако вышеприведенные 
данные указывают на необходимость проведения 
инженерных мероприятий по оптимизации 
технических решений, которые будут направлены 
на полное устранение возможности проявлений 
техногенных землетрясений и, соответственно, 
повышение безопасности горных работ. 

Известно, что в случае разработки газонос-
ных пластов горные удары, под действием 
упругой энергии газа, заключенного в угле, 
сопровождаются внезапным выбросом угля и газа. 
То что до настоящего времени на месторождении 
не отмечены внезапные выбросы объясняется 
относительно невысокими давлениями газа в 
угольных пластах на верхних горизонтах шахт. 
Хотя, симптомы необычных газопроявлений 
были отмечены на месторождении и ранее, в 

частности, на тектонически нарушенном участке V 
поля (штрек 11 – 111 пласта гор. – 240 м) шахты 
Западная [10]. С углублением горных работ 
метаноносность угольных пластов и газовое 
давление неуклонно будут расти и превысят 
значения, регламентируемые нормативными 
документами бывшего СССР и ныне РФ (13 м3/т 
с.б.м) [11, 12, 13]. В частности, если на гор. + 275 
м (абс. отм.), метаноносность угольных пластов и 
газовое давление составляют, соответственно, 12 
м3/т с.б.м (около 9 м3/т ) и 3 МПа, то уже на гор. 
+ 175 м достигают - 13,1 м3/т с.б.м и 4 МПа и на 
глубине - 100 м (абс. отм.) - 14,9 м3/т с.б.м и 6,7 
МПа, а в северной части Шаорской площади на 
глубине - 300 м (абс. отм. ) - 16 м3/т с.б.м и свыше 9 
МПа [1, 14]. Следует отметить, что в Австралии и в 
ряде штатов США действует закон, запрещающий 
ведение горных работ на пластах, метаноносность 
которых превышает 9 м3/т [15]. В этой же работе 
отмечено, что на шахтах Австралии, в связи с 
повышенными требованиями к безопасности 
работ, травматизм с летальным исходом составляет 
– 1 человек на 100 млн т добычи угля, что на два 
порядке ниже, чем в России.

В настоящей статье, не останавливаясь на 
региональных и локальных способах предотв-
ращения внезапных выбросов, отметим лишь, что 
на месторождении эффективно была применена 
гидрообработка угольной толщи [16]. Следует 
указать, что эффективность региональной гидро-
обработки угольной толщи достигается в условиях 
относительно низких величин газового давления. 
На больших глубинах, в условиях повышенных 
газовых давлений, в ряде случаев, нагнетание воды 
в угольные пласты сопровождается внезапными 
выбросами угля и газа. Так, за 37 – летний период 
на шахтах Донбасса в процессе гидрообработки 
угольных пластов произошло 39 выбросов [17]. 
Объяснить это можно тем, что нагнетаемая в пласт 
вода, двигаясь по трещинам и крупным порам, 
закупоривает метан в микропорах угля, содержа-
щих основное количество метана, в результате чего 
дегазация пластов практически не происходит и 
высокое газовое давление сохраняется в пласте. 
В этих условиях лишь несколько повышается 
остаточная метаносодержание в отбитой угольной 
массе [1]. Поэтому для повышения эффекта от 
увлажнения гидрообработку следует проводить 
лишь после предварительной дегазации угольных 
пластов. 

Вместе с тем, следует отметить, что с глубиной 
осложняются вопросы дегазации угольных пла-
стов. Это связано с тем, что газопроницаемость 
каменных углей в массиве представлена ничто-
жными величинами и находится в пределах 0,0001 
– 0,1 мД, а пород составляет сотые и десятые доли 
газопроницаемости углей [18]. Исследование 
зави симости газопроницаемости дюренового 
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угля Ткибули – Шаорского месторождения от 
сжимающих напряжений, имитирующих давле-
ние горных пород, устанавливает, что снятие 
напряжений с 44,5 МПа до полной разгрузки 
приводит к возрастанию газопроницаемости угля с 
0,00576 до 100 – 260 мД [1]. Поэтому для повышения 
эффективности дегазации предварительно про-
во дятся работы по разупрочнению угольных 
пластов.

Для разупрочнения неразгруженных уголь-
ных пластов скважинами, пробуренными с 
поверхности, предлагается ряд методов [11, 12, 
13, 19 и др.], из которых для условий Ткибули – 
Шаорского месторождения наиболее приемлемым 
следует считать метод кавитации, применяемой 
американской компанией CBM Partners [19]. Для 
разупрочнения пласта в дегазационную скважину, 
оборудованную клапаном, закачивается воздух 
до заданного давления. Последующее открытие 
клапана вызывает перепад газового давления, 
способствующий разрушению пласта у забоя 
скважины и интенсивному выделению газа из 
пласта через образованные трещины. 

По нашему мнению, более высокий эффект 
будет получен, если вместо воздуха в скважину 
закачивать активный сорбент - углекислый газ, 
обладающий к тому же более высокими сорбционно 
– кинетическими свойствами, чем метан [20]. 
Учитывая резкое снижение модуля упругости 
угля с повышением его газонасыщенности [21, 
22], можно полагать о значительном ударном 
воздействии углекислого газа на метастабильную 
систему «уголь – газ» и, как следствие, интенсивную 
дегазацию угольного пласта.

На рисунке 1 представлены, исследованные 
нами, изотермы сорбционной метаноёмкости и 

углекислотоёмкости дюрено - кларенового 
угля месторождения. Как следует из 
рисунка углекислотоёмкость угля выше, 
чем его мета ноёмкость, и отношение их 
величин находится в пределах 1,5 – 2,0.

Предлагаемый модифицированный 
метод интенсификации газовыделения 
из угольных пластов, целесообразно 
использовать при заблаговременной 
дегазации 1V пласта, который является 
наиболее распространённым и, в то же 
время, наиболее удароопасным пластом 
Ткибули – Шаорского месторождения 
[9]. 

Метастабильность системы «уголь 
– метан» резко возрастает в зонах 
геологических нарушений [23]. Плика-
тивные нарушения являются зонами 
нарушенного и измельченного угля, 
формирующие его широкопористость, что 
при определенных импульсах нарушает 
метастабильность системы «уголь – 

метан» и приводит к спонтанному выделению 
сорбированного и персорбированного в угле 
метана - к внезапному выбросу. Угли Ткибули-
Шаорского месторождения сами по своей природе, 
характеризуются широкопористой структурой и 
поэтому высокий сорбционный потенциал углей 
месторождения обеспечивается сорбцией метана 
как в микропорах, так и в переходных порах 
углей [1]. Естественно, что в зонах геологических 
нарушений широкопористая структура углей 
получает еще большее развитие, в связи с 
чем активность углей к внезапным выбросам 
значительно повышается. 

Прогнозируемые в районе месторождения 
места заложения поверхностных дегазационных 
скважин автором представлены в Грузинскую 
индустриальную группу («Джи-Эй-Джи»). Од на ко, 
учитывая значительную тектоническую нару шен-
ность месторождения типа сбросов (около 166) 
[24], следует до подхода горных работ тщательно 
исследовать складчатые зоны угольных пластов, 
систематически вести прогноз выбросоопасности 
уголь ных пластов и пород и, в случае необходи-
мо сти, принимать меры по региональным и лока-
ль ным способам предотвращения внезапных 
выбросов. 

Таким образом, в широком аспекте под 
дегазацией каменноугольных месторождений, в 
частности Ткибули – Шаорского месторождения, 
следует понимать дегазацию угольных пластов 
(части сорбированного углём газа) и извлечение 
метана свободной фазы из очагов его скопления 
в недрах месторождения. В результате дегазации 
снижается давление газа в пластах и во вмещающих 
породах, соответственно, устраняется опасность 
внезапных выбросов угля, породы и газа, 

Рис. 1. Зависимость сорбционной метаноёмкости и 
углекислотоёмкости Ткибули-Шаорского дюрено-

кларенового угля от давления газа
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уменьшается газовыделение в горные выработки и 
возможность суфлярных газовыделений в шахтах 
и, таким образом, повышается безопасность работ 
по газовому фактору. С другой стороны, дегазация 
и утилизация газа, снижая экологическую нагрузку 
на окружающую среду, значительно повышает 
экономическую эффективности разработки место-
рождения. 

В заключении следует отметить, что уже на 
данном этапе необходимо принять неотложные 
меры для разработки методических рекомендаций 
по предупреждению внезапных выбросов угля, 
породы и газа на шахтах Ткибули – Шаорского 
месторождения.
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i. cincaZe

tyibuli - Saoris qvanaxSiris 
sabados degazaciis Sesaxeb 

naSromSi miTiTebulia, rom tyibuli-Saoris sa-

badoze samTo samuSaoebis Semdgom CaRrmavebisas 

mosalodnelia naxSiris, qanisa da gazis uecari gamo-

tyorcna. mocemulia sabados wiaRSi Tavisufal da 

naxSiris fenebSi sorbirebul mdgomareobSi myofi 

meTanis mosalodneli moculobebi. gaanalizebulia 

bunebrivi da teqnologiuri faqtorebi, romlebic 

axdenen gaznajer samTo masivze impulsur gantvirT-

vas da, Sesabamisad, uecari gamotyorcnis inicirebas. 

Teoriulad dasabuTebulia kavitaciis modifikaciis 

meTodi _ fenaSi haeris nacvlad naxSirorJangis 

daWirxna, romelsac meTanTan gansxvavebiT gaaCnnia 

gacilebiT maRali sorbciul-kinetikuri Tvisebebi. 

gamaxvilebulia yuradReba imis Sesaxeb, rom saba-

doze naxSiris, qanisa da gazis uecari gamotyorcnis 

Tavidan acilebis mizniT gadaudebel aucileblobas 

warmoadgens Sesabamisi meToduri rekomendaciebis 

damuSaveba.

TSINTSADZE I.
ABOUT DEGAZACION OF TKIBULI – SHAORI 
COAL MINE

In the paper is noted that after the execution of 
mining on Tkibuli – Shaori field, upon deepening it is 
possible to have sudden outburst of coal, rock and gas. 
There are provided possible magnitudes being in free 
methane and sorbated coal layers condition into the 
bosom of mine. There are also analyzed natural and 
technological factors providing impulsive discharge 
on gassed mountain groups and thus initiation of sud-
den outburst.Theoretically is provided well – ground-
ed method on the modification of cavitation: pump-
ing carbon dioxide into the layer instead of air that 
has higher sorbing – cineting features than methane. 
Special attention is paid to the issue that in order to 
have avoided sudden outburst of coal, rock and gas on 
the mine, there are appropriate methodical recom-
mendations, which should be urgently developed.

uak 552 . 323

geolog.-miner. mecn. doqtori n. foforaZe, 
akad. doqtori o. seskuria, p. ivaniSvili

talaveris  (faxralos) tufis sabado da misi damuSavebis 
teqnologia

naSromSi ganxilulia talaveris (faxralos) naSromSi ganxilulia talaveris (faxralos) 

tufis sabados petrografiuli da rentgenofazuri tufis sabados petrografiuli da rentgenofazuri 

kvlevis monacemebi; daxasiaTebulia erTgvarovani, kvlevis monacemebi; daxasiaTebulia erTgvarovani, 

dekoratiuli da momwvano tufebi da maTi saxesx-dekoratiuli da momwvano tufebi da maTi saxesx-

vaobebi: naySebiani, laqebrivi, zolebrivi da erTgva-vaobebi: naySebiani, laqebrivi, zolebrivi da erTgva-

rovani, tufobreqCiebi da liparitis mcire simZla-rovani, tufobreqCiebi da liparitis mcire simZla-

vris daikebi; mocemulia informacia tufis karierisa vris daikebi; mocemulia informacia tufis karierisa 

da saboloo produqtis damuSavebis meTodebisa da da saboloo produqtis damuSavebis meTodebisa da 

gamosavlianobis Sesaxeb.gamosavlianobis Sesaxeb.

saqarTveloSi samSeneblo da mosapirkeTebeli 

qvebis mravali sabado da madangamovlinebaa cnobili. 

qveyanas am qvebis mopovebisa da damuSavebis didi 

gamocdileba gaaCnia da maTi gamoyeneba aTaswleu-

lebs iTvlis. mosapirkeTebeli qvebidan erT-erTi ga-

morCeulia bolnisis tufi, romelic saxesxvaobe bis 

mravalferovnebiT xasiaTdeba. warsulSi mis gamoyen-

ebas adasturebs bolnisis sionisa da wuRruRaSenis 

eklesiebis mopirkeTeba. Cveni kvlevis obieqti tala-

veris (yofili faxralos) tufis sabadoa. 

sur. 1. talaveris tufis sabados geologiuri ruka da pirobiTi niSnebisur. 1. talaveris tufis sabados geologiuri ruka da pirobiTi niSnebi
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bolnisis tufis sabadoebi saqarTvelos teqton-

ikuri daraionebis mixedviT mcire kavkasionis naoWa 

sistemis arTvin-bolnisis zonis (beltis) bolnisis 

qvezonaSi mdebareobs da loqisa da xramis krista-

lur fundamentebs (masivebs) Soris aris moqceuli.

regioni, romlis sazRvrebSic bolnisis tu-

fis sabado mdebareobs, agebulia zeda carculi da 

meoTxeuli naleqebiT. zeda carci warmodgenilia 

qveda turonuli, zeda turonul-koniakuri da qveda 

santonuriT. es ukanaskneli teritoriis udides 

nawils ikavebs.

faxralos sabados agebulebaSi, ZiriTadad, sada 

(erTgvarovani) tufebi, momwvano feris tufobreqCie-

bi, dekoratiuli tufebi, tufogravelitebi da li-

paritis mcire simZlavris daikebi monawileobs. tu-

fobreqCia da momwvano feris tufi gavrcelebulia 

ubnis CrdiloeT, dasavleT da nawilobriv samxreT 

nawilSi, mwvane tufebi ki – ubnis dasavleT nawilSi. 

isini warmodgenilia sxvadasxvamarcvlovani tufebiT, 

romlebsac xSirad enacvleba saSualo da msxvilna-

texovani tufobreqCiebi.

dekoratiuli tufebi, ZiriTadad, ubnis cen-

tralur da samxreT-aRmosavleT nawilSia ganlageb-

uli. isini yviTeli, RiayviTeli, iSviaTad moyviTalo-

nacrisferia. Warbobs yviTeli feri. gvxvdeba tufe-

bis Semdegi saxeobebi: naySebiani, laqebrivi, zolebri-

vi da erTgvarovani tonis. naySebi da laqebi muqi 

yavisferi, Jangisfer-yavisferia. zolebi talRovania, 

erTmaneTSia gadaxlarTuli da qanis saerTo yvi-

Tel fonze lamaz, Tavisebur naxats qmnis. zolebriv 

tufebs aqvs yavisferi da muqi yavisferi, parale-

luri, zogjer talRovani zolebi. isini aseve lama-

zia da maRali dekoratiuli TvisebebiT xasiaTdeba. 

aranakleb lamazia tufis laqebiani saxeobebic.

 dekoratiuli tufebis zolebrioba da laqe-

brioba, zogierTi avtoris mosazrebiT, postmagmuri 

hidroTermuli procesebis Sedegia da miuTiTebs, 

rom rac ufro vcildebiT napralTa zalbandebs, nay-

Sebiani tufebi TandaTan icvleba zolebriviT, Semdeg 

laqebianiT da bolos, yviTeli tufebiT.

faxralos sabados zogierT ubanze gvxvdeba li-

parituli Sedgenilobis gamkveTi sxeulebi, romleb-

sur. 2. dekoratiuli tufis saxesxvaobebi: a) Sereuli; b) naySebiani; sur. 2. dekoratiuli tufis saxesxvaobebi: a) Sereuli; b) naySebiani; 

g) laqebrivi; d) zolebrivig) laqebrivi; d) zolebrivi
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sac daikis forma aqvs da TiTqmis paralelurad 

aris gavrcelebuli Crdilo aRmosavleTidan samxreT 

dasavleTisaken da, ZiriTadad, sabados aRmosavleT 

nawilSia gavrcelebuli. rogorc Cans, amiT aris 

gamowveuli am raionSi dekoratiuli tufebis inten-

siuri gakvarceba, maSin rodesac ubnis centralur 

nawilSi kvarci iSviaTad gvxvdeba, xolo umravles 

SemTxvevaSi saerTod ar fiqsirdeba. 

samrewvelo mniSvnelobis sxeuli gavrcelebulia 

Crdilo-aRmosavleTidan samxreT-dasavleTiT 350-

360 metrze, xolo aRmosavleTidan dasavleTisken 

50-160 metrze. aRmosavleTiT igi liparitis daiki-

Taa SemosazRvruli, dasavleTiT _ mwvane tufe biT, 

samxreTiT ki _ teqtonikuri aSlilobebiT.

petrografiuli TvalsazrisiT dekoratiuli 

tufi warmoadgens Secvlil liparitul tufs, 

romelSic aRiniSneba porfiruli struqturis qanTa 

natexebis reliqtebi. porfiruli CanarTebi warmod-

genilia kvarciT da albit-oligoklazis rigis pla-

gioklaziT (ix. sur. 3). zogierTi plagioklazis 

fenokristali karbonatizebulia. ZiriTadi masa 

mTlianad kaolinitizebuli da gakvarcebulia. 

damaxasiaTebelia intensiuri piritizacia. piritis 

uwvrilesi marcvlebi ZiriTad masaSia gabneuli da 

mTlianad limonitizebulia.

zogierT SlifSi aRiniSneba vulkanuri minis na-

texebi an felziti. zogan, ZiriTad masaSi (ZiriTadad, 

vulkanuri mina) gabneulia kvarcisa da plagioklazis 

wvrili marcvlebi, ris gamoc qans SeiZleba tufo-

lava vuwodoT.

sakvlevi nimuSebis ZiriTadi masis wvrildisper-

siulobis gamo, maTi mineralogiuri Sedgenilobis, 

agreTve mineraluri fazebis dazustebisa da 

Tanafardobis dadgenisaTvis petrografiul kvlevas-

Tan erTad Catarda rentgenofazuri analizi. 

amJamad sabadoze muSavdeba mosapirkeTebeli 

tufebis Semdegi saxeobebi: 

yviTeli feris zoliani, rac gamowveulia 1. 

sxvadasxva tonalobis yavisferi naySebis moxazu-

lobiT;

yviTeli an zogjer nacrisferi, yavisferi 2. 

wvrili an mozrdili laqebiT;

sur. 4. tufebis damuSaveba almasis gvarlebiT (trosebiT)sur. 4. tufebis damuSaveba almasis gvarlebiT (trosebiT)

sur. 3. kvarcisa da plagioklazis porfiruli gamonayofebi: sur. 3. kvarcisa da plagioklazis porfiruli gamonayofebi: 

erTi nikoliT (-) , jvaredini nikoliT (+)erTi nikoliT (-) , jvaredini nikoliT (+)
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monacrisfro-yviTeli feris, zogan mcire 3. 

zomis yavisferi laqebiT; 

mwvane feris erTgvarovani tufebi.4. 

amJamad, faxralos tufis sabados karieris da-

muSaveba xorcieldeba Tanamedrove teqnikis gamoyen-

ebiT, faqtiurad, danakargis gareSe. uSualod kari-

erze xorcieldeba almasis trosebiT (bagirxerxe-

biT) blokebis (3 m-is) moWra, romelTa daWrac aseve 

almasis bagiriT xorcieldeba. saboloo produqti 

marTalia, Zvel saxerx qarxanaSi iWreba, magram isic 

nawilobriv gadaiaraRebulia Tanamedrove instru-

mentebiT. 

wina wlebSi sabados burRva-afeTqebiTi da-

muSavebiT blokebis gamosavali iyo 30 %-mde, dRes 

maTi gamosavali 90 %-ze metia, xolo fi-lebisa _ 

daaxloebiT 60 %. 

amJamad faxralos tufis qvis damamuSavebel 

sawarmoSi damontaJebulia erTdroulad ocdaaTi 

filis Camosaxerxi mravaldiskiani xerxi, Tanamedrove 

saSlife-gasaprialebeli dazga,  kompiuteruli uz-

runvelyofis mqone danadgari, romliTac SesaZlebe-

lia sxvadasxva saxis CuqurTmisa da nebismieri 

formis gamoTla. 
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POPORADZE N., SESKURIA O., 
IVANISHVILI P.
THE TALAVERY (FAXRALO) 
TUFF DEPOSIT AND TECHNOLOGY 
OF ITS PROCESSING 

The work considers data on petrographic and 
X-ray diffraction researches of the Talavery (Farxalo) 
tuff deposit; there are characterized homogenous, 
decorative and greenish tuffs and their varieties: pat-
terned, spotty, streaky and monotonous, tuff breccias 
and thin liparite dykes. The paper gives information 
on the tuff pit and methods of processing final prod-
uct and on its efficiency. 

ПОПОРАДЗЕ Н.Г., СЕСКУРИЯ О.А., 
ИВАНИШВИЛИ П.П.
ТАЛАВЕРИНСКОЕ (ФАХРАЛИНСКОЕ) 
МЕСТОРОЖДЕНИЕ ТУФА И ТЕХНОЛОГИЯ 
ЕГО ОБРАБОТКИ

В статье рассмотрены данные петрографичес-
кого и рентгенофазового анализа Фахралинского 
месторождения туфа. Охарактеризованы однород-
ные, декоративные и зеленоватые туфы и их раз-
новидности: узорчатые, пятнистые, полосчатые и 
однородные туфы, туфобрекчии и маломощные 
дайки липарита; приведена информация о карье-
ре туфа, о методах обработки конечной продукции 
и её выходности. 
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УДК 622.281                                                                                                                     
ДОКТОР ТЕХН. НАУК, ПРОФЕССОР ДЖАПАРИДЗЕ Л. А.,  АКАД.  ДОКТОР  ПИРЦХАЛАВА Т.Г.
О  ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ АНКЕРНОГО КРЕПЛЕНИЯ В 
ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ ВЫРАБОТКАХ УГОЛЬНЫХ ШАХТ ТКИБУЛИ

В статье показано, что при переходе шахт 

Ткибули-Шаорского месторождения (ТШМ) на но-

вую модель работы возникает необходимость эф-

фективного крепления подготовительных выработок 

в зоне влияния опорного давления очистного забоя. 

Как показывает зарубежный опыт, анкерная крепь 

является прогрессивной и экономически выгодной, 

применяется в широком диапазоне горнотехнических 

условий. Начиная с конца прошлого века, весьма 

широкое распространение получила сталеполимерная 

анкерная крепь, когда закрепление металлических 

стержней в шпурах производится с помощью быстро-

твердеющих составов. В условиях повышенной ин-

тен сивности проявления горного давления, что ха-

рактерно для выработок в зоне влияния очистных 

работ, анкерную крепь следует устанавливать в два 

уровня. Нижние слои кровли скрепляются короткими 

анкерами первого уровня, а податливая анкерная 

крепь второго уровня глубокого заложения с длиной 

анкерного стержня более 3-х метров, предохраняет 

породы кровли от неуправляемого процесса развития 

деформаций, замедляет процесс разрушения кровли, 

и в сочетании с охранными конструкциями очистного 

забоя обеспечивает безремонтную эксплуатацию 

повторно используемых выработок.

 
Уголь является наиболее значимым ресурсом 

в структуре мирового энергопотребления. Напри-
мер, в мировом производстве электроэнергии доля 
угля составляет 41% и к 2030 году должна увели-
читься до 44%. Извлекаемые запасы угля имеются 
в 75 странах и уголь играет важную роль в удовлет-
ворении спроса на энергоносители и обеспечении 
надежности поставок. Запасы угля более обширны 
и экономичны при добыче по сравнению с нефтью 
и газом [1]. 

С экологической точки зрения, использование 
ископаемых энергоресурсов приводит к выбросам 
парниковых газов. Однако, ведутся разработки, на-
правленные на снижение выбросов парниковых га-
зов, в том числе CO2. Такие технологии, связанные 
с использованием угля, позволяющие улавливать, 
хранить и использовать углекислый газ, являются 
экономически целесообразными и способны ока-
зать существенное влияние на сокращение выбро-
сов парниковых газов и стабилизации их концент-
рации в атмосфере. Использование атомной энер-
гии не приводит к выбросам парниковых газов, од-
нако связано с риском радиационного заражения, 
что подтверждается авариями на Чернобильской 
АЭС и на  АЭС «Фукусима 1» в Японии. При этом 

радиационное заражение связано с еще большим 
ущербом для здоровья человека и экологии. Поэ-
тому использование угля с точки зрения экологии 
предпочтительнее в отличие от использования не-
фти, природного газа и атомной энергии [2].

Развитые зарубежные страны в результате до-
стигнутых успехов в области технологий экологи-
чески чистого сжигания угля и снижения себестои-
мости вырабатываемой на угольных электростанци-
ях электроэнергии, активно используют уголь как 
основное топливо. Для Грузии энергия угля имеет 
решающее значение для развития промышленнос-
ти и удовлетворения потребности в бытовом топ-
ливе [3]. Грузия обладает всеми возможностями, 
позволяющими ей по примеру индустриально раз-
витых стран улучшить экономические показатели 
топливно-энергетического комплекса страны, по-
высить надежность,  энергобезопасность и энер-
гонезависимость страны за счет освоения ТШМ 
на современном уровне и использования добыто-
го угля в производстве базисной электроэнергии. 
Здесь сосредоточены почти 80% запасов угля Гру-
зии. Только балансовые запасы составляют 280 
млн т, прогнозные превышают 600 млн т. В том слу-
чае, если теплоэлектростанции страны полностью 
перейдут на использование, только балансовых 
запасов ткибульских углей,  ТЭС будут обеспечены 
этим энергоносителем не менее 70-80 лет [4].

В отличие от утвердившейся в мировой 
практике тенденции увеличения добычи угля за 
счет концентрации и интенсификации горных 
работ с использованием средств механизации, 
на ткибульских шахтах рост добычи угля  был 
обусловлен увеличением арифметического чис ла 
очистных выработок, что способствовала декон-
центрации горных работ и как следствие этого 
обуславливала низкие технико-экономические 
показатели шахт ТШМ. Основные технико-
экономические показатели ткибульских шахт 
значительно уступают аналогичным показателям 
развитых угледобывающих стран, потому что 
принятые технологические решения не соответ-
ствуют  сложным горно-геологическим условиям 
разработки ТШМ, при этом используемое обору-
дование характеризуется высокой степенью износа 
и морально устарело [5].

Горным институтом им. Г.А.Цулукидзе раз-
работана, основанная на интенсивной модели, 
новая концепция освоения ТШМ, в которой в 
соответствии с горно-геологическими условиями 
месторождения, с учетом современных достиже-
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ний научно-технического прог ресса решены 
воп росы по обеспечению эффективной эксп-
луа тации механизированных технологий – 
единственного условия повышения концентрации 
и интенсификации горных работ, увеличения 
производительности труда и снижения себестои-
мости добычи угля [5, 6, 7].

Модернизация угольной промышленности 
Грузии кардинально меняет ее роль в топливно-
энергетическом комплексе страны. Угольная 
промышленность будет выполнять функцию 
не только социальной защиты населения 
ткибульского региона, но и главным образом, 
роль гаранта энергобезопасности страны. В 
области производства базисной электроэнергии 
генерируемое на ткибульских углях электричество 
будет конкурентоспособным по отношению к 
электричеству, вырабатываемому на импортных 
энергоносителях [2, 3, 4].

Переход шахт ТШМ на новую модель работы 
и подготовки высокопроизводительных лав 
возникает необходимость нарезки выемочных 
участков с достаточно большими запасами угля 
[5, 6, 7]. Увеличение запасов угля в выемочном 
столбе существенно продлевает срок работы 
очистного забоя, положительно влияет на 
динамику увеличения объемов добычи, ведет к 
сокращению количества концевых операций, 
снижает непроизводительное время при 
перемонтаже механизированных комплексов и, в 
конечном счете, увеличивает производительность 
труда и снижает себестоимость добытого угля. 
Однако с увеличением длины выемочного 
столба происходит увеличение количества 
поддерживаемых подготовительных выработок. 
Это связано, в первую очередь, с обеспечением 
запасных выходов из очистного забоя. В связи 
с этим возникает необходимость эффективного 
крепления подготовительных выработок в зоне 
влияния опорного давления очистного забоя. 
Неправильный выбор типа, конструкции и несущей 
способности крепи обусловлен в основном слабым 
прогнозом ожидаемых смещений боковых пород 
и нагрузки на крепь. По этой причине зачастую 
применяют крепи недостаточной податливости, 
неправильно принимают шаг ее установки. Этим 
же объясняется в значительной мере крепление 
выработок с различными горно-геологическими 
и горнотехническими условиями по практически 
одинаковым паспортам. В связи со значительным 
ростом горного давления с глубиной горных работ 
и увеличением протяженности поддерживаемых 
выработок вопросы систематического контроля 
их состояния, своевременного ремонта и усиления 
крепи приобретают большую важность [8].

В Горном институте им. Г. А. Цулукидзе, 
на основании многолетних теоретических и 
натурных исследований и обобщения мирового 

опыта подземного строительства, составлены 
математические модели, учитывающие основные 
геомеханические и технологические факторы 
строительства и эксплуатации протяженных гор ных 
выработок, разработаны обобщенные критерии для 
принятия обоснованного с тех нико-экономической 
точки зрения решения задачи по определению 
оптимальных форм и размеров выработки, не-
сущей способности, типа крепи и ее возведения в 
зависимости от структурных особенностей массива 
гор ных пород, действующих в нем первичных по-
лей напряжений гравитационного, тектоническо го, 
сейсмического и технологического происхождений, 
эксплуата ционных требований, предъявляемых к 
протя женным горным выработкам [8, 9].

Проблема обеспечения устойчивости подго-
товительных выработок выемочных участков 
является одной из основных при подземной 
разработке угольных пластов, без решения которой 
невозможно обеспечение безопасности горных 
работ и повышение технико-экономической эф-
фективности эксплуатации угольных шахт. В 
настоящее время на шахтах Ткибули пластовые 
выработки сильно деформированы. В зонах 
повышенного горного давления (ПГД) они теряют 
60-70 % сечения. Этот фактор станет еще более 
значимым при отработке весьма сближенных 
угольных пластов по схемам: «шахта-лава», 
«шахта-пласт». В этом случае потеря устойчивости 
небольшого участка выработки, по трассе его 
проведения, останавливает работу практически 
всей шахты [10]. 

Для используемых участковых подготови тель-
ных выработок, непосредственно находящихся в 
зо не влияния очистных работ, можно выделить два 
основных способа охраны: бесцеликовая охрана и 
с помощью угольных целиков, оставляемых вдоль 
выемочных выработок. 

Применение охранных целиков, несмотря 
на его широкое распространение, связано с 
возрастанием потерь угля, увеличением объемов 
проведения выработок (за счет удлинения сбоек, 
печей, просеков), усложнения схем проветрива-
ния, доставки материалов и транспортирования 
добытого угля, а в целом – снижения безопасности 
работ [11]. Поддержание выемочных штреков 
целиками в условиях ТШМ имеет дополнительно 
к сказанному и другие негативные проявления. 
Например, на шахтах ТШМ, как правило, 
отрабатывают свиту весьма сближенных пластов, 
когда отработан один пласт, оставшиеся выше 
целики начинают создавать зоны повышенного 
давления на нижележащих пластах.

Способы бесцеликовой охраны считаются 
наиболее перспективными. В разные периоды  
в качестве охранных крепей испытывались и 
применялись:

- костры из шпального бруса, кругляка, рельсов 
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и другие (в том числе с породным заполнением);
- чураковые стенки (в том числе с органной 

крепью);
- бутовые полосы;
- полосы из быстротвердеющих материалов;
- разборные тумбы (в том числе с из бетонных 

плит);
- пневмооболочки;
- металлические обечайки с породным 

заполнением (в том числе сетчатые и др.);
- различные их комбинации.
В конце 70-х годов ХХ века в угольной 

промышленности США, Австралии, ЮАР, Велико-
британии и Германии рост рентабельности рабо-
тающих шахт в значительной степени было дос-
тигнуто за счет крепления горных выработок ста-
леполимерной анкерной крепью (СПА) высокой 
несущей способности. Практика показала, что эта 
крепь не только обладает рядом преимуществ по 
сравнению с рамной поддерживающей крепью с 
точки зрения технологии крепления и механики 
горных пород, но и позволяет резко снизить 
расход материалов и объем работ по поддержанию 
горных выработок [10, 11]. 

В комплект СПА входят: стержень анкера из 
стали; шайба анкерная (круглая, квадратная); 
гайка к анкеру; капсула полимерная (см. рис. 1). 
Закрепление стержней в шпурах диаметром 28-30 
мм осуществляется твердеющими полиэфирными 
составами, расфасованными в ампулы. Марка 

состава и число ампул в шпуре 
определяется паспортом крепления 
выработки. Установка анкера 
производится до упора в дно шпура, 
общее время перемешивания по-
лиэфирного состава при подаче 
анкера составляет 10-25 секунд. Меж-
ду перемешанными компонентами 
про исходит химическая реакция, в 
результате которой смесь отвердева ет 
в течение 15-170 секунд в зависимо сти 
от типа применяемых ампул. Анкер в 
этой позиции удерживается до пол  но-
го отвердевания состава ампул. Пос-
ле отвердевания состава производят 
завинчивание гайки и натяже ние 
анкера. Анкеры применяются в 
сочетании с металлическими под-
хватами и различными видами 
затяжки (металлической сеткой или 
других решеток). Число анкеров 
на один подхват определяется 
расчетами плотности установки 
крепи [12]. Сначала выработку 
закрепляют анкерами и наблюдают 
за смещениями пород. Если через 
некоторое время по результатам 
натурных наблюдений станет ясно, 

что анкерной крепи оказалось недостаточно (т. 
е. смещения контура выработки после установки 
анкеров продолжаются), то крепление выработки 
усиливают набрызгбетоном. Дальнейшие наблю-
дения за смещениями пород должны показать, 
достигнуто ли равновесие в системе «крепь – 

Рис. 1. Схема установки сталеполимерного анкера:  а - введение в 
конец шпура ампулы-патрона с  закрепляющим  составом; б- введение в 
шпур   анкерного стержня;    в – вращение анкерного  стержня с целью 
разрушения ампулы-патрона и перемешивания закрепляющего состава, 
досылка стержня до дна шпура;  г – анкер в рабочем положении; 1- ампула-
патрон с закрепляющим составом; 2 – смесь связующего и наполнителя; 
3 – отвердитель; 4 – анкерный стержень; 5 – уплотняющая  шайба; 6 – 
натяжная гайка; 7 – плоский опорный элемент                                                

Рис. 2. Зависимость «нагрузка-удлинение» анкера с по-
стоянным сопротивлением и большой деформа ционной 
способностью (CRLD)

мм
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массив» (смещения пород прекратились) или 
требуются дальнейшие меры по усилению крепи.

Анкерная крепь, в отличие от крепи под-
держивающего типа, сразу же после установки 
обеспечивает связывание и упрочнение массива 
пород в кровле и боках выработки и активно 
противодействует развитию смешений и дефор-
маций пород. Это преимущество позволяет при 
значительно меньшем расходе металла в шахте обе-
с печить повышение устойчивости и надежно сти 
поддержания выработок. Другим преимуществом 
анкерной крепи является возможность полной 
механизации крепления, в результате значительно 
снижается трудоемкость проходческих работ 
и возрастает скорость проведения выработок. 
Современная технология анкерного крепления 
подготовительных горных выработок включает 
двухуровневую схему крепления с использованием 
анкеров глубокого заложения.

Технология двухуровневого анкерного креп-
ления достигла широкого применения на угольных 
шахтах Китая. На рисунке 2 представлена кривая 
механических свойств  анкера/болта CRLD (an-
chor or bolt with constant resistance and large defor-
mation), которые были использованы в выемочной 
выработке для повторного использования с 
целью стабилизации кровли при вынужденной 
искусственной посадке кровли лавы. Анкера/
болты CRLD обладают высокой прочностью на 

удар, способны к адаптации к динамическим 
нагрузкам, которые создает обрушаемая консоль 
пород выработанного пространства лавы, могут 
поглошать выделяемую при этом энергию 
деформации обрушенных пород и, таким обра-
зом, эффективно гарантировать стабильную 
безопасность в рабочем пространстве [13].

Значительный интерес для шахт ТШМ пред-
ставляет новый способ поддержания подго-
товительной выработки с целью его повторного 
использования (см. рис. 3), который основан на 
использовании системы «крепь – упорядоченно 
обрушенные горные породы» [13]. 

Сушность способа поддержания подготови-
тель ных выработок с целью их повторного исполь-
зования заключается в следующем. Впереди линии 
очистного забоя и вдоль границы выработки со 
стороны вынимаемого угольного целика в породах 
кровли с помощью буровзрывных работ создает ся 
вертикальная плоскость таким образом, чтобы при 
этом не были нарушены ни контур выработки, ни 
породы кровли с обеих сторон плоскости раскола. 
То есть, в результате проведения комплекса 
буровзрывных работ между шпурами на контуре 
выработки должна появиться трешина. Плоскость 
раскола формируется вне зоны влияния очистных 
работ. В дальнейшем, в результате воздействия 
повышенных напряжений в зоне опорного 
давления при первичном влиянии очистных 

Рис. 3. Поперечное сечение повторно используемой выемочной выработки с анкерным креплением с Рис. 3. Поперечное сечение повторно используемой выемочной выработки с анкерным креплением с 
указанием  скважины для предварительной резки при посадке пород кровли на шахте Baijiao в Китае: указанием  скважины для предварительной резки при посадке пород кровли на шахте Baijiao в Китае: 

1 – анкеры CRLD (Ф = 156 мм,  l1 – анкеры CRLD (Ф = 156 мм,  l = 8 м); 2 – болты  CRLD  (Ф = 20 мм,  l= 8 м); 2 – болты  CRLD  (Ф = 20 мм,  l = 2200 мм); 3 – скважина для = 2200 мм); 3 – скважина для 
предварительной резки пород кровли (Ф = 42 мм,  lпредварительной резки пород кровли (Ф = 42 мм,  l = 5 м); 4 – стальная полоса; 5 - накладка= 5 м); 4 – стальная полоса; 5 - накладка
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работ, происходит прорастание предварительно 
сформированной плоскости раскола. Анкерное 
крепление обеспечивает упорядоченное обру-
ше ние пород за посадочной крепью в виде 
породных блоков, которые надежно охраняют 
выработку от «подплыва» обрушенных пород и 
бокового давления со стороны выработанного 
пространства.

ВЫВОДЫ
1. В угольной промышленности Китая, США, 

Ав стралии, ЮАР, Великобритании и Германии ро-
ст рентабельности работающих шахт в значитель-
ной степени было достигнуто за счет крепления 
горных выработок сталеполимерной анкерной 
крепью (СПА) высокой несущей способности. В 
условиях повышенной интенсивности проявления 
горного давления, что характерно для выработок 
в зоне влияния очистных работ, анкерную крепь 
следует устанавливать в два уровня. Нижние слои 
кровли скрепляются короткими анкерами первого 
уровня, а податливая анкерная крепь второго 
уровня глубокого заложения с длиной анкерного 
стержня более 3-х метров, предохраняет породы 
кровли от неуправляемого процесса развития 
деформаций, замедляет процесс разрушения 
кровли, и в сочетании с охранными конструкциями 
очистного забоя обеспечивает безремонтную 
эксплуатацию повторно используемых выработок.

2. Как показывает зарубежный опыт, для эф-
фективного и безопасного применения существу-
юших инновационных технологий анкерного 
крепления в выемочных выработках в конкретных 
условиях эксплуатации ТШМ, необходимо пред-
варительно выявить закономерности изменения 
напряженно-деформированного состояния угле-
породных массивов (смещений, напряжений, зон 
трешинообразования) в зависимости от основных 
горно-геологических и горнотехнических факто-
ров конкретного месторождения  [10 -13]. 

3. В шахтах ТШМ при отработке весьма 
сближенных пластов угля, особое практическое 
значение при выемке надрабатываемых пластов 
приобретают вопросы, связанные с обоснованием 
рациональных паспортов крепления участковых 
подготовительных выработок при использовании 
в качестве основной анкерной крепи. Анкерная 
крепь, в отличие от крепи поддерживающего типа, 
сразу же после установки обеспечивает связыва-
ние и упрочнение массива пород в кровле и боках 
выработки и активно противодействует разви-
тию смешений и деформаций пород. Это преи-
мущество позволяет при значительно мень шем 
расходе металла в шахте обеспечить повышение 
устойчивости и надежности поддержания выра-
боток. Данный вид крепи дает возможность 
полной механизации крепления, что позволяет   
снизить трудозатраты и увеличить темпы проходки 

выработок, а также  снизить их себестоимость. 

ЛИТЕРАТУРА
1. 2010 Survey of Energy Resources. “ World Ener-

gy Council”.  London, 2010.  http:\\www.worldenergy.
org 

2. z. gordeziani, T. jiSkariani, T. fircxalava. 

globaluri energetika da tyibuli-Saoris sabados 

naxSiris gamoyenebis perspeqtivebi. @”samTo Jurnali”, 

#  2(27), Tbilisi, 2011. gv. 74-77.

3. T. jiSkariani, g. CitaSvili, a. xeTaguri, 

g. ara biZe, a. nikolaiSvili. saqarTvelos energetika-

Si adgilobrivi naxSirebis racionalurad gamoyen-

ebis perspeqtivebi.  “energia”, #4(56), Tbilisi, 2010. 

gv. 3-7.

4. i. rexviaSvili, r. arvelaZe, z. gordeziani, T. 

fircxalava, m. basilaZe, s. maxaraZe. saqarTvelos en-

ergetikis problemebi da maTi optimalurad gadaw-

yvetis SesaZleblobani. “samTo Jurnali”, #  2(25), 

Tbilisi, 2010. gv. 74-81.

5. Рехвиашвили Ю.С., Пирцхалава Т.Г., Ба-
силадзе М.А., Махарадзе С.Д. Принципы реструк-
туризации угольной промышленности Грузии. 
“Уголь”, №12, Москва, 2010. с.74-76.  

6. Рехвиашвили Ю.С., Пирцхалава Т.Г. Оп-
тимальные технологические параметры разра-
ботки брахисинклинальной формы залегания 
угольных пластов на примере Ткибули –Шаорского 
месторождения. «Горный журнал», №1(26), Тби-
лиси, 2011. с.33 - 39.

7. i. rexviaSvili, T. fircxalava. tyibulis nax-

Siris mopovebis teqnologiuri ganviTarebis koncef-

cia. “mecniereba da teqnologiebi”, #10-12, Tbilisi, 

2010. gv. 82-88.

8. Джапаридзе Л. А. Расчет крепи протяженных 
горных выработок по предельным состояниям. 
«Недра», Москва, 1991. 224 с.

9. Джапаридзе Л. А. Расчет подземных со-
оружений на статические и сейсмические воз-
действия. «Мецниереба», Тбилиси, 1990. 68 с.

10. Ремезов A.B., Харитонов В.Г., Мазикин В.П., 
Ануфриев В.Е., Ануфриев В.М., Кадошников A.B., 
Занкин Н.В., Брынько А.Ф., Жаров А.И., Шевелев 
Ю.А. Анкерное крепление на шахтах Кузбасса 
и дальнейшее его развитие. «Кузбассвузиздат», 
Кемерово, 2005. 471 с.

11. Магдыч В.И. Крепление горных выработок 
угольных шахт сталеминеральной анкерной 
крепью. «Наука», Новосибирск, 2007. 148 с.

12. Инструкция по расчету и применению 
анкерной крепи на угольных шахтах России. 
«ВНИМИ», Санкт-Петербург, 2013. 61 с.

13. Manchao He, Guolong Zhu, Zhibiao Guo. 
Longwall mining “cutting cantilever beam theory” 
and 110 mining method in China—The third mining 
science innovation. “Journal of Rock Mechanics and 
Geotechnical Engineering” Volume 7, Issue 5, October 
2015. pp. 483–492.

miwisqveSa nagebobaTa mSenebloba - СТРОИТЕЛЬСТВО ПОДЗЕМНЫХ СООРУЖЕНИЙ  - UNDERGROUND BUILDING CONSTRUCTION



41 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

l. jafariZe, T. fircxalava

tyibulis qvanaxSiris Saxtebis 
mosamzadebel gvirabebSi ankeru-
li samagris gamoyenebis SesaZle-
blobis Sesaxeb

naSromSi naCvenebia, rom  tyibuli-Saoris saba-

dos (tSs) damuSavebis axal modelze gadasvlasTan 

dakavSirebiT warmoiSoba aucilebloba mosamzade-

beli gvirabebis efeqturi gamagrebisa wmendiTi san-

grevis gazrdili wnevis gavlenis zonaSi. ankeruli 

samagri progresuli da ekonomikurad sargebliania 

da gamoiyeneba samTo-teqnikuri pirobebis cvaleba-

dobis farTo diapazonSi. gasuli saukunis bolodan, 

gansakuTrebiT farTo gavrceleba moipova folad-

polimerulma ankerebma, rodesac ankeris foladis 

Reros Camagreba SpurSi xdeba swrafad gamyarebadi 

polimeruli narevis gamoyenebiT. gazrdili wnevebis 

gamovlenis pirobebSi, rac damaxasiaTebelia wmendiTi 

sangrevis zonaSi, ankeruli samagri unda ganTavsdes 

or doneze. Weris qanebis qveda Sreebi Seikvreba 

pirveli donis mokle ankerebiT, xolo meore donis 

Rrma ganlagebis ankerebi, romelTa sigrZe 3 metrs 

aRemateba, icaven Weris qanebis masivs deformaciebis 

umarTavi procesis ganviTarebisagan, aneleben Weris 

rRvevis process, da wmendiTi sangrevis damcavi kon-

struqciebTan erTad ganapirobeben meoradi gamoy-

enebis gvirabebis remontis gareSe eqspluataciis 

SesaZleblobas.

JAPARIDZE L.,  PHIRTSKHALAVA T.
ABOUT  POSSIBILITY OF APPLICATION OF AN-
CHOR FASTENING IN PREPARATORY MAKING 
OF COAL MINES OF TKIBULI 

The paper shows that in the transition of mines 
Tkibuli-Shaori field (TShF) to a new model of work 
there is a need of effective fastening of development 
workings in the area of   influence of the reference pres-
sure stope. Anchoring is a progressive and economi-
cally used in a wide range of mining conditions. Since 
the end of last century, the roof bolting steels received 
very widespread when fastening metal rods into the 
hole made with the help of fast trains. Under condi-
tions of high intensity of rock pressure, which is typical 
of developments in the area of   influence of clearing 
works, roof bolts should be installed at two levels. The 
lower layers of the roof fastened short anchors the first 
level, and pliable roof bolting the second level deep 
foundation with the length of the anchor rod for more 
than 3 meters, protects roof rocks from uncontrolled 
development of deformations, slows down the process 
of destruction of the roof, and when combined with 
security structures stope provides maintenance-free 
operation reusable workings.
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uak 622.7

akad. doqtori m. gamcemliZe, akad. doqtori r. enageli, T. ruxaZe, 
m. TuTberiZe, n. RuRuniSvili, n. samxaraZe

diafragmuli saleqi manqanis marTvis xerxi  damatebiTi 
mmarTveli sididis gaTvaliswinebiT

naSromSi ganxilulia gamdidrebis procesis naSromSi ganxilulia gamdidrebis procesis 

marTvis xerxi, romelic iTvaliswinebs diafragmu-marTvis xerxi, romelic iTvaliswinebs diafragmu-

li saleqi manqanis kvebaSi, sasargeblo komponentis li saleqi manqanis kvebaSi, sasargeblo komponentis 

cvlilebidan gamomdinare, diafragmis rxevis ampli-cvlilebidan gamomdinare, diafragmis rxevis ampli-

tudis regulirebas, agreTve hidrostatikur milSi tudis regulirebas, agreTve hidrostatikur milSi 

CayvinTuli elementis gadaadgilebis (gasamdidrebel CayvinTuli elementis gadaadgilebis (gasamdidrebel 

madanSi natexebis sisxos Semfasebeli) cvlilebidan madanSi natexebis sisxos Semfasebeli) cvlilebidan 

gamomdinare, diafragmis rxevis sixSirisa da CarCos  gamomdinare, diafragmis rxevis sixSirisa da CarCos  

moZraobis  (wylis daRmavali nakadis) siCqaris reg-moZraobis  (wylis daRmavali nakadis) siCqaris reg-

ulirebas. ulirebas. 

sasargeblo wiaRiseulis wvrili da uwvrile-sasargeblo wiaRiseulis wvrili da uwvrile-

si klasebis gamdidreba warmatebiT xorcieldeba si klasebis gamdidreba warmatebiT xorcieldeba 

gravitaciuli meTodidan daleqvis procesiT, gansa-gravitaciuli meTodidan daleqvis procesiT, gansa-

kuTrebiT maRali sixSiriskuTrebiT maRali sixSiris МОД  МОД tipis saleq man-tipis saleq man-

qanaze.Aam procesisaTvis, mineralebis dayofis efeq-qanaze.Aam procesisaTvis, mineralebis dayofis efeq-

turobis gazrdis mizniT, aRniSnuli manqanisaTvis turobis gazrdis mizniT, aRniSnuli manqanisaTvis 

damuSavebulia mowyobilobebi, romlebic uzrunvely-damuSavebulia mowyobilobebi, romlebic uzrunvely-

ofs uwyvetad (procesis SeuCereblad) diafragmis ofs uwyvetad (procesis SeuCereblad) diafragmis 

rxevis amplitudis sididis (damatebiT rxevebTan rxevis amplitudis sididis (damatebiT rxevebTan 

erTad) da wylis daRmavali nakadis siCqaris cv-erTad) da wylis daRmavali nakadis siCqaris cv-

las.las.

maRali sixSirismaRali sixSiris МОД  МОД tipis saleq manqanaze tipis saleq manqanaze 

zemoT aRniSnuli mmarTveli sidideebis gaTval-zemoT aRniSnuli mmarTveli sidideebis gaTval-

iswinebiT miRebuli marTvis xerxis gamoyeneba saSu-iswinebiT miRebuli marTvis xerxis gamoyeneba saSu-

alebas iZleva gaizardos kondiciuri koncentratis alebas iZleva gaizardos kondiciuri koncentratis 

gamosavali.gamosavali.

samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis erov-samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis erov-

nuli samecniero fondis   mier dafinansebuli sa-nuli samecniero fondis   mier dafinansebuli sa-

granto proeqtis (xelSekruleba #granto proeqtis (xelSekruleba #FR/354/3-180/13)FR/354/3-180/13) 
finansuri mxardaWeriT. finansuri mxardaWeriT. 

sasargeblo wiaRiseulis udidesi nawili mie-

kuTvneba Znelad gamdidrebadobis kategorias, rac 

ganpirobebulia nivTieri SedgenilobiT, teqstu-

rul-struqturuli TaviseburebiT, madansa da fuWi 

mineralebis kavSiris xasiaTis gauaresebiT. mad-

nis gamdidrebis sirTule gansakuTrebiT gamowveu-

lia imiT, rom  Senazardiani  natexebi mocemulia 
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didi raodenobiT, romelSic sasargeblo komponenti 

Cawinwklulia wvrili zomis saxiT. aqedan gamom-

dinare, aseTi madnebis gamdidrebisas pirvel rigSi 

saWiroa vawarmooT natexebis damsxvreva wvrili 

zomis zRvrebSi, xSir SemTxvevebSi 3 mm-is zomis 

farglebSi, raTa didi albaTobiT miviRoT sasarge-

blo mineralebi Tavisufali saxiT. 

aRniSnul zRvrebSi mocemuli madnis gamdidreba 

warmatebiT mimdinareobs gravitaciuli meTodiT - 

daleqvis procesiT. maRali sixSiris МОД tipis 
diafragmul saleq manqanze, romelic arsebuli saleqi 

manqanebidan gamoirCeva momsaxurebis simartiviT (ar 

saWiroebs haeris meurneobas).

gamdidrebis am meTodiT mineralebis dayofa da-

fuZnebulia gansxvavebul kuTr wonebze. dayofis 

efeqturobis gazrdis mizniT aRniSnul saleq man-

qanaze damuSavebuli iqna originaluri konstruqci-

uli mowyobilobebi, romlebic saSualebas iZlevian 

uwyvetad vcvaloT diafragmis rxevis amplituda 

(wylis ZiriTadi rxevis amplituda), da amavroulad, 

xorcieldeba dabal amplitudiani, maRali sixSiris  

wylis damatebiTi rxevebi. saleqi manqanis CarCos 

rxevis siCqaris cvlilebiT sruldeba agreTve wy-

lis daRmavali nakadis siCqaris cvlileba, rac sabo-

lood ganapirobebs wyalSi vardnili sxvadasxva sim-

kvrivis mineralebis gansxvavebul aCqarebebs. pirveli 

parametris (wylis ZiriTadi rxevis amplituda) 

saSualebiT gansaSrevebel masalas sagebTan erTad 

vaniWebT xangrZlivad garkveuli sididis gafxviera-

dobis unars. amiT mcirdeba marcvlebs Soris xaxu-

nis Zala, rac xels uwyobs  natexebis Tavisufal 

gadaadgilebas. meore parametris saSualebiT (wylis 

daRmavali nakadis siCqare) ganSrevebisas marcvlebze 

miniWebuli aCqarebebi  gazrdis maT  Soris daSore-

bis manZils. 

aqve unda aRiniSnos, rom aRniSnuli parametrebi 

iZleva arsebul procesebTan SedarebiT daleqvis gan-

sxvavebul cikls, rac saboloo jamSi xels Seuwyobs 

mineralebis dayofis efeqturobis gazrdas, aqedan 

gamomdinare, kondiciuri koncentratis maqsimaluri 

gamosavliT miRebas.

diafragmuli saleqi manqanis muSaobis principi, 

zemoT aRniSnuli mmarTveli parametrebis gaTval-

iswinebiT da avtomaturi sistemis blok-sqemiT, mo-

cemulia naxazze 1. 

manqanaSi wylis rxevebs gansazRvruli amplitu-

diT ganapirobebs CarCoSi 1 Casmuli moZravi konuse-

bis 2 rxevebi, romlebic saleq ganyofilebasTan  3 

dakavSirebulia diafragmis 4 saSualebiT. konusebis 

rxevebs iwvevs CarCos rxeva. am ukanasknelis rxeva 

ganpirobebulia Zrava-reduqtoriT 5, 6  profiluri 

diskos 7 brunviT, romelic CarCos  gadaecema zam-

bariani sakisris 8 saSualebiT. wylis ZiriTadi rx-

evis amplitudis sidide icvleba CarCos mdebareobis 

nax. 1. diafragmuli saleqi manqana avtomaturi sistemis blok-sqemiTnax. 1. diafragmuli saleqi manqana avtomaturi sistemis blok-sqemiT
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SecvliT. es ki xorcieldeba Semdegnairad: Zrava-

reduqtori 9, 10 awarmoebs xraxniani sayrdenis 11 

gadataniT gadaadgilebas, rac cvlis CarCos mdebare-

obas. CarCosTan erTad gadaadgildeba zambariani sak-

isari 8 da drekadi dartymiTi meqanizmi 12, xolo 

adgilze rCeba profiluri disko, ris Sedegadac 

mcirdeba zambarian sakisarsa da profilur dis-

kos Soris Sexebis dro, rac ganapirobebs wylis 

ZiriTadi rxevis amplitudis Semcirebas. amave dros 

RreCoiani araxazovani rgoli da drekadi rgole-

bi erTmaneTTan dartymiT iZleva dabal amplitu-

dian wylis damatebiT rxevebs. CarCos yoveli zeviT 

gadaadgileba (ix. nax. 1-is marjvena mxare) iwvevs 

CarCos meore mxridan zambaris 121 SekumSvas, xolo 

ganTavisuflebuli CarCos qvemoT moZraobis siC-

qares aZlierebs zambaris 121 SekumSvidan miRebuli 

drekadi Zalis moqmedeba. CarCos moZraobis siCqaris 

cvlilebas ganapirobebs zambariani mowyobilobis 121 

sxvadasxva manZiliT vertikaluri gadaadgileba  13 

da 14  Zrava-reduqtoriT. 

daleqvis procesSi miniWebuli damatebiTi mmarT-

veli sidideebis gaTvaliswinebiT manqanisaTvis damu-

Savebulia marTvis xerxi, romelic iTvaliswi nebs 

kvebaSi sasargeblo komponentis cvlilebidan gamom-

dinare wylis ZiriTadi rxevebis amplitudis regu-

lirebas, wylis damatebiT rxevebTan erTad. agreTve, 

kvebaSi natexebis sisxos cvlilebiT regulirdeba, 

rogorc wylis daRmavali nakadis siCqare, romel-

sac ganapirobebs CarCoze momqmedi Zala, gamowveuli 

zambaris drekadobis Zalidan,  aseve  wylis rxevis 

sixSire.

saleqi ganyofilebis cxavze 16 dadgmul hidro-

statikur milSi 15 CayvinTuli elementis 17 gadaadg-

ilebis sididiT fasdeba kvebaSi Semosuli natexebis 

saSualo sisxo. natexebis sisxos cvlileba damok-

idebulia hidrostatikuri milis garSemo sagebis da 

gansaSrevebeli masalis winaaRmdegobaze. natexebis 

gazrdili sisxos SemTxvevaSi masalis winaaRmdegoba 

mcirdeba da, aqedan gamomdinare, mcirdeba hidrosta-

tikur milSi CayvinTuli elementis gadaadgilebebic, 

xolo natexebis Semcirebuli sisxos SemTxvevisas 

masalis winaaRmdegoba izrdeba da CayvinTuli el-

ementis gadaadgilebebic izrdeba. 

aqedan gamomdinare, ganxiluli procesi statika-

Si SeiZleba aRiweros Semdegi saxis gantolebaTa 

sistemiT:   

A _ a1α = C1;     (1)

A _ a2α _ a3n = C2;    (2)

A _ a2α + a4F = C3,    (3)

sadac α - sasargeblo komponentis Semcveloba kve-

baSi, %;

A - diafragmis rxevis amplituda, mm;

F - CarCoze momqmedi Zala, n;             

n - diafragmis rxevis sixSire, br/wT;  a1, a2, a3, 
a4, C1, C2, C3 - eqsperimentulad gansazRvruli mud-

mivi koeficientebi.

manqanis kvebaSi sasargeblo komponentis 

Semcveloba izomeba gadamwodiT 18. Sesabamisi sig-

nali miewodeba diafragmis rxevis (wylis ZiriTadi 

rxevis) amplitudis regulators 19. amave regula-

tors signali miewodeba wylis ZiriTadi  rxevis 

amplitudis gadamwodidan 20.  am signalebis sxvaoba 

kompensirdeba mavalebliT 21.

CarCoze momqmedi Zalis regulatori 22 (CarCos 

gadaadgilebis siCqaris regulatori) signals iRebs 

gadamwodidan 18,  CarCoze momqmedi gadamwodidan 

23 da hidrostatikur milSi CayvinTuli elementis 

gadaadgilebis gadamwodidan 24. am sami signalis 

sxvaoba kompensirdeba mavalebliT 25. wylis pul-

saciis sixSiris regulatori 26 signals iRebs ga-

damwodidan 18, CayvinTuli elementis gadaadgilebis 

gadamwodidan 24  da wylis rxevis sixSiris gadam-

wodidan 27.  am sami signalis sxvaoba kompensirdeba 

mavalebliT 28.

amgvarad, pirveli sistema uzrunvelyofs man-

qanis kvebaSi sasargeblo komponentis Semcvelobis 

cvlilebaze damokidebulebiT wylis ZiriTadi rx-

evis amplitudis regulirebas, xolo meore da mesame 

sistema manqanis kvebaSi natexebis saSualo sisxos 

cvlilebis mixedviT uzrunvelyofs wylis rxevis 

sixSirisa da CarCoze momqmedi Zalis (wylis daRma-

vali nakadis siCqaris) regulirebas.

dauSvaT, gaizarda sasargeblo komponentis 

Semcveloba manqanis kvebaSi, maSin Semcirdeba sxvaoba 

(A _ a1α). am dros imoqmedebs regulatori 19 da 

iwyebs wylis ZiriTadi rxevis amplitudis gazrdas I 

aRmasrulebeli meqanizmis, kerZod, Zrava-reduqtoris 

9, 10  saSualebiT,  (1) tolobis aRdgenamde.

kvebaSi sasargeblo komponentis Semcvelobis cv-

lilebaze wylis rxevis sixSiris regulatori 26 

da CarCoze momqmedi Zalis regulatori 22 ar imoq-

medeben, ramdenadac gantolebebSi (2) da (3) izrdeba 

ara mxolod α, aramed A amplitudac. koeficienti 

a2  SeirCeva ise, rom sxvaoba (A _ a2α) damyarebul 
reJimSi rCeba mudmivi.

dauSvaT, gaizarda natexebis sisxo kvebaSi, maSin 

Semcirdeba  sagebisa  da gansaSrevebeli masalis 

winaaRmdegoba zemoT axsnilidan gamomdinare. mis sa-

fuZvelze Semcirdeba hidrostatikur milSi wylis 

rxevis amplitudis sidide, e. i. Semcirdeba sxvaoba 

(A _ a3n). (2) gantolebis Tanaxmad imoqmedebs six-

Siris regulatori 26 da II aRmasrulebeli meqanizmis 
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Zrava-regulatoris  5, 6  saSualebiT daiwyeba wylis 

rxevis Semcireba,  (2) tolobis aRdgenamde.

 (3) gantolebis Tanaxmad A-s Semcireba gamoi-
wvevs mTlianad (A + a4 F)  jamis Semcirebas. imoq-
medebs Zalis regulatori 22  da iwyebs CarCoze mo-

qmedi F  Zalis gazrdas III aRmasrulebeli meqanizmis 

13, 14 Zrava-reduqtoris saSualebiT,  (3) tolobis 

aRdgenamde.

kvebaSi natexebis sisxos Semcirebisas zemoT aR-

werili procesi warimarTeba piriqiT. 

diafragmuli saleqi manqanis warmodgenili mar-

Tvis xerxi damatebiTi mmarTveli parametris gaT-

valiswinebiT saSualebas iZleva gaizardos kondici-

uri koncentratis gamosavali 3 %-mde.
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ УПРАВЛЯЮЩИХ 
ВЕЛИЧИН

В работе рассмотрен способ управления разра-
ботанным нами процессом, который предусмотри-
вает регулирование амплитуды колебания диафраг-
мы, исходя из изменения полезного компонента 
в питании диафрагмовой отсадочной машины, а 
также регулирование частоты колебания диафраг-
мы и скорости перемещения рамки (нисходящего 
потока воды), исходя из изменения перемещения 
погруженного в гидростатистическую трубку эле-
мента (характеризующий толщину обломков в обо-
гащаемой руде).

Обогащение мелких и мельчайших классов 
полезного ископаемого успешно осуществляется 
процессом отсадки - гравитационным методом на 
отсадочной машине типа МОД, особенно высокой 
частотой. Для этого процесса с целью повышения 
эффективности разделения минералов для упомя-
нутой машины разработаны устройства, которые 
обеспечивают непрерывное (не прерывая про-
цесса) изменение величины амплитуды колебания 
диафрагмы (вместе с дополнительными колебани-
ями) и скорости нисходящего потока воды.

Использование метода управления, полученно-
го с учетом вышеприведенных управляющих вели-
чин на отсадочной машине типа МОД с высокой 
частотой, позволяет увеличить выход кондицион-
ного концентрата.

GAMTSEMLIDZE M., ENAGELI  R., RUXADZE T., 
TUTBERIDZE  M., GUGUNISHVILI N., 
SAMXARADZE N.
CONTROL METHOD OF DIAPHRAGM JIG 
MACHINE WITH ACCOUNT OF ADDITIONAL 
CONTROL VARIABLES

The article presents the control method of de-
veloped process, which provides for regulation of 
diaphragm oscillation amplitude based on variation 
of commercial component in feeding diaphragm jig 
machine, and also regulation of diaphragm oscillation 
frequency and frame displacement velocity (down flow 
water) based on variation of displacement of element 
dipped into hydrostatic pipe (valuator of thickness of 
wastes in concentrating ore). 

Separation of minerals of fine and the finest class-
es is successfully performed by jigging - gravitational 
method on extra high-frequency jig machine of MOD 
type. For this process in order to increase mineral 
separation efficiency for mentioned device facilities, 
which provide continuous changes (without interrupt-
ing the process) of diaphragm oscillation amplitude 
value (with additional oscillation) and water descend-
ing velocity, have been developed.   

Application of method, obtained with account of 
above-mentioned control variables, on high-frequency 
jig machine of MOD type provides increasing yield of 
saleable concentrate. 
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uak 625 . 75 . 4 

akad. doqtori r. enageli, akad. doqtori m. gamcemliZe, 
akad. doqtori d. talaxaZe, n. RuRuniSvili

spilenZ-oqros Semcveli madnebis gamdidrebadobis unaris 
Sesafasebeli mowyobiloba

statiaSi aRwerilia mowyobiloba spilenZ-statiaSi aRwerilia mowyobiloba spilenZ-

oqros Zneladgasamdidrebeli madnis gamdidreba-oqros Zneladgasamdidrebeli madnis gamdidreba-

dobis unaris SefasebisaTvis, romlis saSualebi-dobis unaris SefasebisaTvis, romlis saSualebi-

Tac fasdeba spilenZis Semcveloba gasamdidrebel Tac fasdeba spilenZis Semcveloba gasamdidrebel 

masalaSi. mocemulia misi laboratoriul pirobebSi masalaSi. mocemulia misi laboratoriul pirobebSi 

gamocdis Sedegebi, gansazRvrulia ZiriTadi statis-gamocdis Sedegebi, gansazRvrulia ZiriTadi statis-

tikuli maxasiaTeblebi da regresiis gantoleba; tikuli maxasiaTeblebi da regresiis gantoleba; 

dazustebulia miRebuli gantolebis koeficienti; dazustebulia miRebuli gantolebis koeficienti; 

gansazRvrulia kavSiris simWidrove (korelaciuri gansazRvrulia kavSiris simWidrove (korelaciuri 

fardoba) dauzustebeli da dazustebuli regresi-fardoba) dauzustebeli da dazustebuli regresi-

is gantolebiT korelaciuri velis aproqsimaciis is gantolebiT korelaciuri velis aproqsimaciis 

dros, rac iZleva saSualebas korelaciuri fardoba dros, rac iZleva saSualebas korelaciuri fardoba 

gaizardos 6,8 %-iT.gaizardos 6,8 %-iT.

spilenZ-oqros Semcveli madnebi ZiriTadad mie-

kuTvneba Zneladgasamdidrebeli madnebis kategori-

as. misi gamdidrebis efeqturobis amaRlebis miz-

niT aucilebelia fuWi qanis winaswari gancalkeveba 

(separacia). separaciis procesis gansaxorciele-

blad didi mniSvneloba aqvs madnis gamdidrebadobis 

(mineralebis gancalkevebis) unaris winaswar dadge-

nas. spilenZisa da oqros Semcveli mineralebisa da 

fuWi qanis Tvisebebi saSualebas iZleva es unari 

Sefasebuli iqnes mZime garemoSi _ suspenziaSi. nax-

azze 1 mocemulia am mizniT Seqmnili originaluri 

mowyobilobis sqema. spilenZisa da oqros Semcveli 

madani mkvebavis saSualebiT miewodeba abazanas 1, 

romelSic damamZimebelisa da wylis Tanafardobis 

SerCeviT miiRweva saWiro (2,65 gr/sm3),  simkvrive mZ-

ime garemoSi. aseT suspenziaSi moxvedriT madani, mas-

Si spilenZisa da oqros mineralebis da fuWi qanis 

Tanafardobis mixedviT, iwvevs simkvrivis mixedviT 

ganSrevebas. abazanaSi madnis separaciis Sedegad mi-

iReba ori produqti: koncentrati, romelic ganit-

nax. 1. gamdidrebadobis unaris Sesafasebeli mowyobilobanax. 1. gamdidrebadobis unaris Sesafasebeli mowyobiloba



46 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

sabadoTa wiaRiseulis gamdidreba - ОБОГАЩЕНИЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ - PROCESSING

virTeba 4 ganmtvirTavis saSualebiT, kudebi _ 5 

ganmtvirTvelis saSualebiT. rac metia garkveuli 

manZiliT daSorebul or SreSi suspenziis simkvr-

iveebs Soris sxvaoba, miT metia madnis gamdidrebado-

bis unari. am SreebSi simkvrivis gasazomad abazanaSi 

ganTavsebulia originaluri konstruqciis pulpis 

simkvrivis ori gadamwodi 2 da 3 [1]. sakontrolo 

Sreebs da, Sesabamisad, or identur gadamwods So-

ris vertikaluri manZilia H=20 sm. TiToeul sa-

kontrolo SreSi simkvrive fiqsirdeba Sesabamisi 

maCvenebeli xelsawyoTi 6. qveda SreSi gazomil 

simkvrives ρ
q
 Tu gamovaklebT zeda SreSi gazomil 

simkvrives ρ
z
 da miRebul sxvaobas gavyofT 4-ze, mi-

viRebT dispersias [1]

     (1)

rogorc laboratoriul pirobebSi Catarebulma 

kvlevebma aCvena, ucvleli kvebis dros Tu disper-

siis maCvenebeli , gamosakvlev madanSi mcirea 

Senazardiani natexebis raodenoba da, maSasadame, mi-

si gamdidrebadobis unari aris dabali. rodesac 

. gamosakvlev madanSi Warbobs Senazardiani 

natexebis raodenoba,  maSasadame,  misi gamdidrebado-

bis unari SedarebiT maRalia.

aRwerili mowyobiloba saSualebas iZleva irib-

ad Sefasdes spilenZis Semcveli madnis gamdidreba-

dobis unari. spilenZis Semcveli madnis mZime sus-

penziaSi gamdidrebis procesis optimaluri marTvis 

sistemaSi gadamwodis gamoyenebis mizanSewonilobis 

dadgenis mizniT moxda misi laboratoriul piro-

bebSi gamocda. eqsperimentuli monacemebi warmod-

genilia cxrilSi 1. miRebuli eqsperimentuli mo-

nacemebiT agebuli iqna damokidebuleba spilenZis α 
Semcvelobasa da M dispersiis maCvenebels Soris. 

cxrilSi 2 mocemulia cdebis dros aRebuli 

α   da  M eqsperimentuli monacemebis (cxrili 1-is 

svetebi 2 da 3) ZiriTadi statistikuri maCvenebleb-

is sidideebi.

naxazze 2 mocemulia cxrilis 1 monacemebiT age-

buli korelaciuri veli. masze wertilebis ganlage-

ba saSualebas iZleva Sesabamisi funqciuri damok-

idebuleba ganisazRvros Semdegi funqciis saxiT

M = a . αb,      (2)

sadac a da b ucnobi koeficientebi gaiangariSeba, 
rogorc wesi, umcires kvadratTa meTodiT, anu gad-

axraTa kvadratebis jamis minimizaciis pirobidan 

gamomdinare

   (3)

cxrili 1cxrili 1

spilenZis Semcveli madnis gamdidrebadobis unaris Sesafaseblad Catarebuli eqsperimentebis SedegebispilenZis Semcveli madnis gamdidrebadobis unaris Sesafaseblad Catarebuli eqsperimentebis Sedegebi

№ α,% M lgαi
lgMi lg2αi lgαilgMi α,% 3.478α2.09 MiM* (M*)2 3.75α2.209 Mi

2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1. 0.20 0.13 -0.70 -0.89 0.49 0.6193 0.20 0.1204 0.02 0.02 0.1298 0.02
2. 0.23 0.16 -0.64 -0.80 0.41 0.5080 0.21 0.1333 0.02 0.03 0.1437 0.03
3. 0.28 0.19 -0.55 -0.72 0.31 0.3987 0.22 0.1469 0.03 0.04 0.1584 0.04
4. 0.24 0.22 -0.62 -0.66 0.38 0.4076 0.23 0.1612 0.04 0.05 0.1738 0.05
5. 0.32 0.24 -0.49 -0.62 0.24 0.3067 0.24 0.1762 0.04 0.06 0.1900 0.06
6. 0.36 0.26 -0.44 -0.59 0.20 0.2596 0.26 0.2083 0.05 0.07 0.2246 0.07
7. 0.33 0.30 -0.48 -0.52 0.23 0.2518 0.27 0.2254 0.07 0.09 0.2430 0.09
8. 0.35 0.34 -0.46 -0.47 0.21 0.2136 0.28 0.2505 0.09 0.12 0.2701 0.12
9. 0.38 0.36 -0.42 -0.44 0.18 0.1864 0.29 0.2617 0.09 0.13 0.2821 0.13
10. 0.38 0.40 -0.42 -0.40 0.18 0.1672 0.31 0.3008 0.12 0.16 0.3243 0.16
11. 0.33 0.43 -0.48 -0.37 0.23 0.1765 0.32 0.3214 0.14 0.18 0.3466 0.18
12. 0.40 0.46 -0.40 -0.34 0.16 0.1342 0.33 0.3428 0.16 0.21 0.3696 0.21
13. 0.35 0.50 -0.46 -0.30 0.21 0.1372 0.34 0.3649 0.18 0.25 0.3934 0.25
14. 0.40 0.52 -0.40 -0.28 0.16 0.1130 0.35 0.3876 0.20 0.27 0.4180 0.27
15. 0.42 0.55 -0.38 -0.26 0.14 0.0978 0.37 0.4354 0.24 0.30 0.4694 0.30
16. 0.37 0.58 -0.43 -0.24 0.19 0.1022 0.38 0.4603 0.27 0.34 0.4963 0.34
17. 0.40 0.63 -0.40 -0.20 0.16 0.0799 0.39 0.4860 0.31 0.40 0.5240 0.40
18. 0.44 0.64 -0.36 -0.19 0.13 0.0691 0.40 0.5124 0.33 0.41 0.5525 0.41
19. 0.40 0.66 -0.40 -0.18 0.16 0.0718 0.42 0.5674 0.37 0.44 0.6118 0.44
20. 0.42 0.68 -0.38 -0.17 0.14 0.0631 0.44 0.6254 0.43 0.46 0.6743 0.46
Σ 7.00 8.25 -9.30 -8.63 4.49 4.3637 6.25 6.4882 3.18 3.43 6.9956 4.01
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.  (6)

(6) gamosaxulebis Sesabamisad lga da b ucnobi 
sidideebis sapovnelad Sesabamisi kerZo warmoebule-

bi unda gautoldes nuls

    (7)

rac gvaZlevs gantolebaTa sistemas

  (8)

(8) sistemaSi Semavali jamebi gamoiTvleba cxri-

li 1-is 2 da 3 svetebSi mocemuli eqsperimentuli 

monacemebis mixedviT da Caiwereba svetebSi 4-7. an-

gariSiT miRebuli Sedegebi Setanilia gantolebaTa 

sabadoTa wiaRiseulis gamdidreba - ОБОГАЩЕНИЕ ПОЛЕЗНЫХ ИСКОПАЕМЫХ - PROCESSING

sadac i - cdis nomeri eqsperimentis dros; n - cdeb-
is raodenoba; MM i da αi – Sesabamisad M-s da α-s mniS-
vnelobebi i-uri cdis dros; M(xi) - xi-is Sesabamisi 

M-is mniSvneloba, gamoTvlili (2) formuliT. 

am amocanis gadawyveta uSualod (3) pirobidan 

gamomdinare ar xerxdeba, amdenad umcires kvadrat Ta 

meTods iyeneben ara (2) gamosaxulebis, aramed misi 

aTobiTi logariTmis mimarT

lgM(α) = lga + blgα.    (4)

aseT SemTxvevaSi umcires kvadratTa piroba (3) 

Rebulobs saxes

   (5)

rac (4) gamosaxulebis gaTvaliswinebiT iZleva

cxrili 2cxrili 2

α   α   dada    M M eqsperimentuli monacemebis ZiriTadi statistikuri maCveneblebis sidideebieqsperimentuli monacemebis ZiriTadi statistikuri maCveneblebis sidideebi

maCvenebeli gamosaxuleba α, % M

jami Σxi
7 8.25

saSualo 0.35 0.41

minimumi 0.2 0.13

maqsimumi 0.44 0.68

saSualo kvadratuli gadaxra 0.0672 0.1784

dispersia 0.0045 0.03183

variaciis koeficienti, % 1.29 7.76

sarwmuno intervali (95 % albaTobiT) 0.35 0.002 0.41 0.014

nax. 2. gamdidrebadobis unaris Sefaseba:nax. 2. gamdidrebadobis unaris Sefaseba:

korelaciuri veli, regresiis dauzustebeli 1 da dazustebuli 2 gantolebebis grafikebikorelaciuri veli, regresiis dauzustebeli 1 da dazustebuli 2 gantolebebis grafikebi
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sistemaSi (8) 

  (9)

am sistemis amonaxseni lga da b-s mimarT iqneba:

lgα = 0.541, b = 2.09.    (10)

aqedan α=3.478  da  b=2.09. Sesabamisad, (2) miiRebs 
saxes

M=3.478α2.09.     (11)

gaTvaliswinebuli unda iqnes, rom mocemuli wes-

iT gansazRvruli a da b koeficientebi akmayofileben 

gantolebis (6),  da ara gantolebis (3),  minimu mis 

pirobas,  ramac SeiZleba mniSvnelovani uaryofi Ti 

gavlena iqonios eqsperimentuli damokidebulebis 

aproqsimaciis sizusteze. amdenad saWiroa miRebuli 

(11) formulis dazusteba. dauzustebeli formula 

(11), romelic miiReba (6) pirobis safuZvelze gan-

sazRvruli koeficientebis (10) CasmiT (2) gamosax-

ulebaSi, aRvniSnoT M*(α)-iT, xolo dazustebuli 

formula veZeboT saxiT [3]

M(α)=a*M*(α).     (12)

(3) pirobis mixedviT gveqneba

  (13)

am gamosaxulebis gardaqmniT miviRebT dama-

zustebel Tanamamravls

    (14)

cxrilis 1 monacemebiT gamoTvlili unda iqnes 

(14)

-is jamebi

amis gaTvaliswinebiT (14) gamosaxulebaSi gveqne-

ba a* = 1.08. Sesabamisad dazustebul formulas (re-

gresiis gantolebas) eqneba saxe

M(α) =a*aαb = 1.08 . 3.478α2.09 = 3.75α2.09.  (15)

naxazze 2 gantolebiT (15) dazustebuli gamosax-

ulebiT agebuli mrudi 2 ganlagebulia (11) for-

muliT agebuli 1 mrudis zeviT da, rogorc vxedavT, 

ukeT moicavs eqsperimentul wertilebs.

regresiis gantolebis dazustebis Semdeg unda 

ganisazRvros korelaciuri kavSiris simWidrove. 

rogorc dauzustebeli (11) gantolebis,  aseve 

dazustebuli (15) gantolebis regresiis gantole-

bebi warmoadgenen arawrfiv korelaciur damokide-

bulebebs, romlis mixedviTac ganisazRvreba  γ-is 

saSualo mniSvneloba x-is mocemuli mniSvnelobis 

dros. es mniSvnelobebi miT metadaa gabneuli (x)-is 
mimarT, rac ufro dabalia kavSiris simWidrove x-sa 
da y-s Soris. 

arawrfivi korelaciuri damokidebulebebis 

dros kavSiris simWidrovis Sesafaseblad iyeneben 

korelaciur fardobas [4]. am maCvenebels safuZvlad 

udevs y sididis cvalebadobis saerTo maCvenebeli - 

y-is sruli dispersia -is mimarT

  (16)

sadac 
 
aris y-is saSualo mniSvneloba

      (17)

Tu visargeblebT [4]-Si mocemuli xerxiT, (16) 

gamosaxulebis gardaqmniT miviRebT

;   (18)

sadac

,   (19)

aris y(x)-is Sesabamisi regresiis mrudis dispersia 
-s mimarT da axasiaTebs x-is cvalebadobis gavlenas 

y-is cvalebadobaze, xolo

,   (20)

aris y-is dispersia y(x)-is Sesabamisi regresiis 

mrudis mimarT da axasiaTebs x-isagan gansxvavebuli 

sxva sidideebis cvalebadobis gavlenas y-is cvale-

badobaze.

α-sa da M-s Soris korelaciuri kavSiris sim-

Widrovis maCvenebeli _ korelaciuri fardoba 
η(M/α) gamoiTvleba formuliT 

   (21)

cxrilis 1 monacemebisa da (16), (17) gamosaxule-

bebis Sesabamisad

 da  σ2(M) = 0.0302.   (22)

dauzustebeli (11) regresiis gantolebis 

SemTxvevaSi (19) gamosaxulebis da cxrilis 1 mo-

nacemebis mixedviT 

maSasadame, (21) formuliT kavSiris simWidrove 

SeiZleba SevafasoT korelaciuri fardobiT

  (23)

dazustebeli (15) regresiis gantolebis SemTx-

vevaSi (19) gamosaxulebis da cxrilis 1 monacemebis 

mixedviT . maSasadame, (21) formu-

liT kavSiris simWidrove SeiZleba Sefasebuli iqnes 
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korelaciuri fardobiT

 (24)

 

rogorc vxedavT, (11) regresiis gantolebis (15) 

gantolebiT dazusteba iwvevs kavSiris simWidrovis 

(korelaciuri fardobis) zrdas 0,704 dan 0,772- 

mde, anu 6,8 %-iT.
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droebiTi dislokaciis adgilebis wyalmomaragebis ZiriTadi 
aspeqtebi

naSromSi mokle istoriuli mimoxilvis Semdeg naSromSi mokle istoriuli mimoxilvis Semdeg 

ganxilulia droebiTi dislokaciis adgilebis wyal-ganxilulia droebiTi dislokaciis adgilebis wyal-

momaragebis ZiriTadi aspeqtebi, kerZod:^ droebiTi momaragebis ZiriTadi aspeqtebi, kerZod:^ droebiTi 

dislokaciis adgilebSi ganTavsebuli dajgufebebis dislokaciis adgilebSi ganTavsebuli dajgufebebis 

wyalmomaragebis specifika da organizeba; wyal-wyalmomaragebis specifika da organizeba; wyal-

momaragebis wyaroebi; moTxovnebi, romlebsac unda momaragebis wyaroebi; moTxovnebi, romlebsac unda 

akmayofilebdes sameurneo-sasmeli wyali; wylis akmayofilebdes sameurneo-sasmeli wyali; wylis 

jamuri xarjebi sameurneo-sasmeli da sanitarul-jamuri xarjebi sameurneo-sasmeli da sanitarul-

sayofacxovrebo saWiroebisaTvis; wyalmomaragebis sayofacxovrebo saWiroebisaTvis; wyalmomaragebis 

sistemebis SesaZlo principuli sqemebi; kvanZebi wy-sistemebis SesaZlo principuli sqemebi; kvanZebi wy-

lis mopovebisaTvis; wylis miReba zedapiruli wya-lis mopovebisaTvis; wylis miReba zedapiruli wya-

roebidan (mdinareebidan, wyalsacavebidan, tbebidan); roebidan (mdinareebidan, wyalsacavebidan, tbebidan); 

wylis miReba zedapirze gamomavali wyaroebidan; wylis miReba zedapirze gamomavali wyaroebidan; 

atmosferuli naleqebis gamoyeneba; wylis miwodeba atmosferuli naleqebis gamoyeneba; wylis miwodeba 

(transportireba) misi mopovebis adgilidan daniS-(transportireba) misi mopovebis adgilidan daniS-

nulebis adgilamde; wylis transportirebis varian-nulebis adgilamde; wylis transportirebis varian-

tebis SerCeva; wyalmomaragebis sistemebis hidrav-tebis SerCeva; wyalmomaragebis sistemebis hidrav-

likuri gaangariSebis aspeqtebi.likuri gaangariSebis aspeqtebi.

jer kidev uxsovari droidan adamianebi sacx-

ovreblad irCevdnen iseT adgilebs, sadac advilad 

dakmayofildeboda maTi moTxovnileba wyalze. 

ZiriTadad swored aman ganapiroba dasaxlebuli adg-

ilebis (qalaqebis, soflebis) didi nawilis dafuZne-

ba da ganviTareba mdinareebis, tbebis da zRvebis 

siaxloves. kacobriobis civilizaciis ganviTareba 

mWidrod aris dakavSirebuli wylis gamoyenebasTan, 

rogorc sasmelad, aseve arsebobisaTvis aucilebeli 

sferoebis Camoyalibeba _ ganviTarebisaTvis, ramac 

msoflio dResdReobiT miiyvana sasmeli wylis mwvave 

deficitamde. sawyis etapze adamiani kmayofildeboda 

miwis zedapirze gamomavali wyaroebis, mdinareebis 

da tbebis wylebiT. droTa ganmavlobaSi man iswavla 

wylis mopoveba, saTanado gadamuSaveba da moxmare-

bis adgilidan daSorebuli wyaroebidan misi trans-

portireba, ris Sesaxebac monacemebi arsebobs jer 

kidev ramdenime aTaswleulidan Cvens eramde [1, 2].
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Zveli saberZneTisa da romis ayvavebis periodSi 

ukve arsebobda sakmaod didi,  centralizebuli wyal-

momaragebis TviTdinebiTi sistemebi. sawyisi cnobebi 

evropis sxva qveynebSi saqalaqo wyalmomaragebis 

Sesaxeb miekuTvneba me-12 saukunes, romlis bolos 

aSenda pirveli TviTdinebiTi wyalsadeni parizSi. 

amave saukuneSi daiwyo londonis wyalmomarageba. 

amave periods miekuTvneba cnobebi germaniaSi wyal-

sadenebis mowyobis Sesaxeb.

saintereso monacemebia istoriul-arqeologi-

ur wyaroebSi saqarTveloSi Zvelad arsebul wy-

almomaragebis sistemebis Sesaxeb. monacemebSi upi-

ratesad aRwerilia TavdacviTi cixe-simagreebis 

da warCinebul pirTa rezidenciebis wyalmomarage-

bis sistemebi. aRwerilobebSi aqcentebi, teqnikur 

maxasiaTeblebTan erTad gamaxvilebulia sistemebis 

konspiraciulobaze. yvelaze Zvel sistemad miCneu-

lia noqalaqevis (cixegojis) sistema,  romelic 

TariRdeba Zveli welTaRricxvis IV saukuniT. ufro 

gviandeli sistemebia dedaqalaqobis xanis (Zveli 

welTaRricxvis II-I saukuneebis) mcxeTisa da vanis 

(axali welTaRrcxvis II-III saukuneebis) wyalgayva-

nilobis nagebobebi [3, 4, 5].

wyalmomaragebis sakiTxi saqarTveloSi mWidrod 

iyo dakavSirebuli samxedro-TavdacviTi da ekono-

mikuri mSeneblobis sasicocxlo interesebTan. am-

denad,  misi mSenebloba da movla-patronoba Tamar 

mefis gankargulebiT saxelmwifoebrivi mniSvnelo-

bis saqmed iqna miCneuli, ramac kidev ufro Seuwyo 

xe li wyalmomaragebis sistemebis mSeneblobis teqni-

kuri donis amaRleba-ganviTarebas, rasac adastu rebs 

istoriuli masalebi.

miuxedavad wyalmomaragebis sistemebis ganvi-

Tarebis mravalsaukunovani istoriisa, dResdReobi-

Tac arsebobs iseTi specifikuri obieqtebi, romelTa 

wyalmomarageba moiTxovs Tavisebr midgomas da rigi 

sakiTxebis Seswavla-dazustebas. aseT obieqtebs 

miekuTvneba sajariso dajgufebebis droebiTi dis-

lokaciis, droebiTi turbazebisa da eqspedicie-

bis wyalmomarageba. am obieqtebis wyalmomaragebis 

sistemebi unda iyos advilad ganxorcielebadi, eqvem-

debarebodes swraf montaJs,  demontaJs da ganmeore-

biT gamoyenebas. metad mniSvnelovania dislokaciis 

vadis (moklevadiani, saSualo da grZelvadiani) da 

transportirebis manZilis mixedviT wylis miwode-

bis variantis SerCeva.

arsebuli literaturuli wyaroebis gacnobam 

da analizma gviCvena, rom droebiTi dislokaciis 

obieqtebis wyalmomaragebis sakiTxebi Zalze mokrZa-

lebulad aris ganxiluli. erT-erTi wyaro, romel-

Sic metnaklebad gaSuqebulia aRniSnuli sakiTxebi, 

aris sabWouri periodis jarisTvis gamiznuli do-

kumenti [6].

analizma dagvanaxa agreTve, rom problema Cveni 

qveynisaTvis aqtualuria. mTeli rigi sakiTxebisa 

moiTxovs dazustebas da gadawyvetas. ase magaliTad, 

dasamuSavebelia wyalmomaragebis sistemebis ganxor-

cielebis sqemebi, hidravlikuri gaangariSebis gama-

rtivebuli meTodika, romelic momxmarebels gauad-

vilebs da daaCqarebs saTanado gaTvlebis Catarebas. 

dasazustebelia dislokaciis xangrZlivobisa da wy-

lis wyarodan daSorebisagan damokidebulebiT trans-

portirebis saxeobis SerCevis sakiTxebi da a.S.

droebiTi dislokaciis adgilebis wyalmomarageb-

is problemasTan dakavSirebiT ganxiluli unda iqnes 

wyalmomaragebis wyaroebi da maTdami wayenebuli 

moTxovnebi, romelsac unda akmayofilebdes sasmeli 

wyali; adgilobrivi pirobebis da sezonis gaTval-

iswinebiT wylis sadReRamiso xarji erT sulze da 

erTeul teqnikaze; wyalmomaragebis ganxorcieleb-

is sqemebi; SerCeuli unda iqnes wylis miwodeb-

is (transportirebis) milebi da maTi diametrebi; 

Catardes milsadenebis hidravlikuri gaangariSeba; 

damuSavdes rekomendaciebi wylis transportirebis 

saxeobis SerCevisa da ganxorcielebisaTvis.

droebiTi dislokaciis adgilebSi 
ganTavsebuli dajgufebebis wyalmo-
maragebis specifika da organizeba

droebiTi dislokaciis adgilebSi ganTavsebuli 

samoqalaqo da samxedro dajgufebebis wyalmomarage-

bis sistemebis SerCevas ganapirobebs mravali faq-

tori, romelTagan umTavresia: dislokaciis xangr-

Zlivoba (moklevadiani, grZelvadiani), manZili wylis 

wyarodan dislokaciis adgilamde, wylis wyaros war-

momavloba (zedapiruli, atmosferuli miwisqveSa).

droebiTi wyalmomaragebis sistema unda iyos 

maqsimalurad martivi, swrafad ganxorcielebadi, eq-

vem debarebodes advilad montaJs, demontaJs da gan-

meorebiT gamoyenebas, ar saWiroebdes ZviradRire bul 

masalebs, nagebobebs, mowyobilobebs.

wyalmomarageba organizaciulad moiTxovs sx-

vadasxva struqturebis koordinirebul muSaobas. 

savele pirobebSi moTxovnili wyliT uzrunvelyo-

faze pasuxismgebloba evaleba droebiTi dajgufebis 

xelmZRvanels. misi miTiTebiT unda ganxorcieldes 

RonisZiebaTa kompleqsi: wylis saWiro raodenobiT 

uz runvelyofa,  rac moicavs adgilmdebareobis wyliT 

uzrunvelyofis Sefasebas; wylis momxmareblebis 

dadgenas; wylis wyaroebis daZiebas, mis mopovebas, 

xarisxis gaumjobesebas (saWiroebis SemTxvevaSi); 

Senaxvas, mitanas (daniSnulebis adgilebamde trans-

portirebas); transportirebis saxeobis SerCevas, 

ganawilebas momxmareblebze; savele wyalmomarage-

bis punqtebis movla-patronobas; sanitarul-epidemi-

ologiuri mdgomareobis Sefasebas; samedicino kon-

trols wylis Senaxvis da misi xarisxis mdgomare-

obaze; wyalmomaragebis punqtebis mowyobis raionebSi 

adgilis radiaciul,  qimiur da biologiur mudmiv 

dazvervas (kontrols).

wyalmomaragebis wyaroebi

droebiTi dislokaciis adgilebis wyalmomarage-

ba _ sameurneo da sasmeli wyliT uzrunvelyofa 
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SeiZleba ganxorcieldes sxvadasxva wyaroebidan, 

kerZod: dislokaciis adgilmdgomareobidan uaxloesi 

dasaxlebuli punqtis wyalmomaragebis sistemidan; 

miwisqveSa wylebidan; zedapiruli (mdinareebidan, 

tbebidan) wylebiT; wyalsatevebidan; atmosferuli 

naleqebiT (wvimis wyali, Tovli, yinuli).

upirveles yovlisa,  maqsimalurad unda iqnes 

gamoyenebuli wylis TviTdinebiT miwodebis 

SesaZlebloba. sainJinro uzrunvelyofis samsaxurma 

wyalmomaragebis wyaros daZiebis dros unda gan-

sazRvros wylis xarji (debiti), romelic aranak-

leb samjer mainc unda aRematebodes wylis moTx-

ovnilebas; daadginos arsebuli miwisqveSa wyaroebis 

an wyalmomaragebis sistemebis mdgomareoba; samedi-

cino samsaxurTan erTad daadginos wylis xarisxis 

Sesabamisoba moTxovnebTan, romlebsac unda akmay-

ofilebdes sasmel-sameurneo wyali.

wylis wyaros mosalodneli dabinZurebisgan 

dasacavad 50-100 metris radiusSi wyalmomaragebis 

punqtidan iqmneba sanitaruli dacvis zona, sadac 

ikrZaleba nagvis dayra, narCenebis ormoebis mowyoba. 

WurWlis (taris) sarecxi moedani SeirCeva 25-30 

metris daSorebiT wylis aRebis adgilidan. gaWuW-

yianebuli wyali gaiyvaneba Semkreb wyalSTanmTqmel 

WebSi.

gamdinare wylis wyaroze (mdinareze) wyalmimRe-

bis punqtis mowyobisas daculi unda iqnes naxazze 

1 mocemuli sanitaruli zonebi.

moTxovnebi, romlebsac unda 
akmayofilebdes sameurneo-sasmeli 

daniSnulebis wyali

sasmeli wyali usafrTxo unda iyos epide-

miologiuri TvalsazrisiT,  uvnebeli qimiuri 

SedgenilobiT da hqondes sasiamovno organolepti-

kuri (feri, suni, gemo) Tvisebebi. wylis xarisxi, 

romelic miewodeba wyalmomaragebis sistemidan unda 

pasuxobdes saxelmwifo standartebs sasmel wyalze. 

ramdenadac saqarTvelos ar gaaCnia sakuTari saxelm-

wifo standarti, gamoyenebuli unda iqnes ruseTis 

federaciis, yofili sabWoTa kavSiris an sxva ucxo 

qveynis standartebi.

sameurneo-sasmeli wylis xarisxi, romelic mop-

ovebuli da gadamuSavebulia droebiTi dislokaciis 

adgilebSi ganTavsebuli dajgufebebis mier damou-

kideblad, savele saSualebebis daxmarebiT, unda pa-

suxobdes Semdeg moTxovnebs:

nawlavuri jgufis baqteriebis raodenoba − 
(koli-indeqsi) erT litrSi-araumetesi 3-isa;

gamWvirvaloba (sm) _ aranaklebi 20-isa;− 
feradoba (gradusebi) _ araumetesi 15-isa;− 
suni (balebi) _ araumetesi 3-isa;− 
gemo (balebi) _ araumetesi 3-isa;− 
narCeni aqtiuri qlori (mg/l) 0,8 sm.− 

 saSaxto Webisa da wyaroebis wyali unda akmay-

ofilebdes Semdeg moTxovnebs:

nawlavuri jgufis baqteriebis raodenoba − 
(koli-indeqsi) erT litrSi _ ara umetesi 10-isa;

gamWvirvaloba (sm) _ aranaklebi 30-isa;− 
feradoba (gradusebi) _ aranaklebi 30-isa;− 
suni (balebi) _ araumetesi 3-isa;− 
gemo (balebi) _ araumetesi 3-isa;− 
nitratebis Semcveloba (mg/l) _ araumetes − 

10-isa.

savele wyalmomaragebaze unda ganxorcieldes 

samedicino samsaxuris kontroli, romelic moicavs:

samedicino samsaxuris monawileobas wylis − 
wyaros SerCevaSi;

kontrols pirad Semadgenlobaze gacemuli − 
wylis xarisxze da raodenobaze;

kontrols savele wyalmomaragebis sani-− 
tarul _ epidemiologiur mdgomareobaze, wylis 

Sesanax da transportirebis saSualebebze.

wylis xarjebis jamuri normebi 
sameurneo-sasmeli da sanitarul-sa yo-

facxovrebo saWiroebisaTvis

adamianis fiziologiuri moTxovnileba wyalze 

Seesabameba wylis raodenobas, romelsac kargavs or-

ganizmi. es raodenoba damokidebulia muSaobisa da 

nax. 1. wyliT sargeblobis adgilebis ganlagebis sqema mdinareze: 1 _ wyalmomaragebis punqti; 2 _ ad-nax. 1. wyliT sargeblobis adgilebis ganlagebis sqema mdinareze: 1 _ wyalmomaragebis punqti; 2 _ ad-

gili adamianebis banaobisaTvis; 3 _ cxovelebisaTvis wylis sasmeli adgilebi; 4 _ TeTreulis recxvis gili adamianebis banaobisaTvis; 3 _ cxovelebisaTvis wylis sasmeli adgilebi; 4 _ TeTreulis recxvis 

adgili; 5 _ manqanebis da sxva teqnikuri mowyobilobebis gasarecxi adgiliadgili; 5 _ manqanebis da sxva teqnikuri mowyobilobebis gasarecxi adgili



52 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

samTo eleqtromeqanika - ГОРНАЯ ЭЛЕКТРОМЕХАНИКА - MINING ELEKTROMECHANYCS

klimatur pirobebze. normalur klimatur pirobebSi 

Cveulebrivi samuSaos Sesrulebisas dRe-RameSi ada-

miani gamoyofs 2,5 litramde ofls. mZime samuSaos 

Sesrulebisas cxeli klimatis pirobebSi SeiZleba 

gamoyos 3-5 litri da meti oflic.

fiziologur wylis moTxovnilebas daemateba 

sameurneo da sanitarul-sayofacxovrebo saWiroe-

bisaTvis gaTvaliswinebuli wylis raodenoba da mi-

iReba saSualo dReRamuri norma erT sul adamianze, 

rogorc sxvadasxva qveynebSia miRebuli.

wylis gasaSualoebuli dReRamuri mniSvneloba 

Seadgens 119 litrs. wyalmoTxovnilebis dasadgenad 

mocemul sidides moZravi teqnikis Zravas gasacive-

bad unda daematos:

a) 1 litri dRe-RameSi Tvlebiani transportis 

erTeulze;

b) 8 litri muxluxebiani manqanis erTeulze.

 moZravi teqnikis gasarecxad:

a) Tvlebiani manqanebisaTvis 75 litri erTjera-

dad;

b) muxlbuxebiani manqanebisaTvis 150 litri 

erTjeradad.

sabolood jamuri wyalmoTxovnilebis raodeno-

ba SeiZleba gansazRvruli iqnes damokidebulebiT

sadac W _ wylis gasaSualoebuli moTxovnileba 

dRe-RameSi erT sul adamianze, l; n _ suladoba; 

n1 _ Tvliani manqanebis raodenoba; n2 _ muxluxebi-

ani manqanebis raodenoba; K _ dRe-Ramis raodenoba, 

romelzec gadanawildeba manqanis erT garecxvaze 

saWiro wyali (miRebulia saSualod K = 7), l.

wyalmomaragebis sistemebis SesaZlo 
principuli sqemebi

wyalmomaragebis sistema warmoadgens urTierT-

dakavSirebul nagebobaTa kompleqss, romlis daniS-

nulebaa ama Tu im obieqtis (soflis, qalaqis, sam-

rewvelo sawarmoebis, droebiTi dislokaciis da-

jgufebebis da a.S.) wyalze moTxovnilebis dakmay-

ofileba.

zogadad wyalmomaragebis sistemis amocaneb-

Si Sedis wylis miReba bunebrivi wyaroebidan, misi 

xarisxis gaumjobeseba momxmareblis moTxovnebis 

Sesabamisad, transportireba momxmareblamde da mi-

wodeba wylis aRebis yvela wertilamde.

CamoTvlil amocanaTa Sesabamisad wyalmomarage-

bis sistemebi zogadad unda Seicavdes Semdeg kvanZebs, 

anu Sedgebodes Semdegi nawilebisagan:

wyalmimRebi nageboba, romelic axorcielebs − 
wylis aRebas (miRebas) SerCeuli bunebrivi wyaroe-

bidan;

 wylis satumbi sadgurebi, romlebic qmnian − 
saWiro dawnevas wyalsaden milsadenebSi wylis misa-

wodeblad mocemul manZilze geografiuli (milsade-

ni magistralis grZivi profilis) da klimaturi 

pirobebis gaTvaliswinebiT;

nagebobebi wylis gasawmendad da dasamuSave-− 
blad, wylisadmi wayenebuli moTxovnebis Sesabamis-

ad;

 wyalsadeni, anu wyalgamtari qseli wylis − 
misawodeblad wylis wyarodan momxmareblamde;

 saregulacio samarago moculobebi _ sxva-− 
dasxva tipis rezervuarebi wylis dasagroveblad da 

Sesanaxad.

naxazze 2 mocemulia droebiTi dislokaci-

is adgi lebSi wylis miwodebis (wyalmomaragebis) 

sistemis zogadi sqema.

kvanZebi wylis mopovebisaTvis

zemoT mocemuli iyo im wyaroebis CamonaTvali, 

saidanac SeiZleba mopovebuli (miRebuli) iqnes wya-

li droebiTi dislokaciis adgilze ganlagebuli 

dajgufebebis wyalmomaragebisaTvis. yvela isini 

saWiroebs saTanado wyalmimReb da gadamamuSavebel 

(saWiroebis SemTxvevaSi) nagebobas, romelic rac 

SeiZleba martivi da advilad gansaxorcielebeli 

konstruqciis unda iyos. yvela maTganis SesaZlo 

varianti ganxilulia qvemoT.

wylis miReba centralizebuli 
wyalmomaragebis sistemidan

wylis miRebis SesaZlo wyaroebis SerCevisas up-

iratesoba eniWeba droebiTi dislokaciis adgilebT-

an axlos mdebare centralizebul wyalmomaragebis 

sistemas. am SemTxvevaSi gazomili unda iqnes dawneva 

nax. 2. droebiTi dislokaciis adgilebSi wylis miwodebis (wyalmomaragebis) sistemis zogadi sqema: nax. 2. droebiTi dislokaciis adgilebSi wylis miwodebis (wyalmomaragebis) sistemis zogadi sqema: 

1 _ wyalmimRebi; 2 _ pirveli awevis wylis satumbi sadguri; 3 _ wylis gamwmendi nagebobebi; 1 _ wyalmimRebi; 2 _ pirveli awevis wylis satumbi sadguri; 3 _ wylis gamwmendi nagebobebi; 

4 _ wylis Semkrebi moculobebi (rezervuarebi); 5 _ meore awevis wylis satumbi sadguri; 4 _ wylis Semkrebi moculobebi (rezervuarebi); 5 _ meore awevis wylis satumbi sadguri; 

6 _ milsadenebi wylis misawodeblad daniSnulebis adgilamde; 7 _ sadawneo _ saregulacio moculoba; 6 _ milsadenebi wylis misawodeblad daniSnulebis adgilamde; 7 _ sadawneo _ saregulacio moculoba; 

8 _ wylis manawilebeli qseli8 _ wylis manawilebeli qseli
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wylis aRebis wertilSi da wylis xarji, romlebic 

unda Sedardes momxmareblisaTvis winaswar dadge-

nil misawodebel saWiro parametrebs. arasakmarisi 

dawnevis SemTxvevaSi SerCeuli unda iqnes Sesabamisi 

parametrebis tumbo an dasabuTdes wylis avtocis-

ternebiT transportirebis varianti da wyalsaxarj 

punqtSi daidgas saWiro moculobis samarago mow-

yobiloba _ wyalsatevi. sxva damatebiTi kvanZebis 

mowyoba (wylis gamwmendi da sxva) saWiro ar aris.

wylis miReba zedapiruli wyaroebidan 
(mdinareebidan, wyalsacavebidan, 

tbebidan)

zedapiruli wylebis wyalmimRebi nagebobebi 

SeiZleba iyos [7]:

sanapiro fanjrebiani;− 
kalapotis _ TviTdinebiT miliani, sifonur-− 

nax. 3. mdinaridan wyalmiRebis sqema: a _ mdinareze wyalmimRebis ganTavsebis adgili; b _ wyalmiRebis nax. 3. mdinaridan wyalmiRebis sqema: a _ mdinareze wyalmimRebis ganTavsebis adgili; b _ wyalmiRebis 

konstruqciuli Sesrulebis sqema; 1 _ pirveli awevis tumbo; 2 _ tumbos Semwovi mili; konstruqciuli Sesrulebis sqema; 1 _ pirveli awevis tumbo; 2 _ tumbos Semwovi mili; 

3 _ wyalsadenis sadawneo milsadeni3 _ wyalsadenis sadawneo milsadeni

nax. 4. mdinareebidan wyalmimRebi mowyobilobis sqema gamartivebuli tipis filtriT: 1 _ mdinare; nax. 4. mdinareebidan wyalmimRebi mowyobilobis sqema gamartivebuli tipis filtriT: 1 _ mdinare; 

2 _ pirveli awevis tumbo; 3 _ tumbos Semwovi mili; 4 _ wyalsadenis sadawneo milsadeni; 2 _ pirveli awevis tumbo; 3 _ tumbos Semwovi mili; 4 _ wyalsadenis sadawneo milsadeni; 

5 _ xis kasri filtrisaTvis; 6 _ qviSa; 7 _ xis naxSiri; 8 _ xreSi; 9 _ wyalSemkrebi avzi5 _ xis kasri filtrisaTvis; 6 _ qviSa; 7 _ xis naxSiri; 8 _ xreSi; 9 _ wyalSemkrebi avzi
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miliani, kunZulis tipis fanjrebiani;

gansakuTrebuli tipis wyalmeCxeri mdina-− 
reebisaTvis, mTis mdinareebisaTvis, wyalsacavebisaT-

vis, tbebisaTvis da a.S.

mdinareze wyalmimRebis mowyoba sasurvelia 

moxdes napiris SeRunul nawilze (ix. nax. 3), sadac 

naklebad moZraoben myari nawilakebi. mdinareebidan 

wylis miRebis martivi sqema mocemulia naxazze 3. 

aseTive sqema SeiZleba ganxorcielebuli iyos wyal-

sacavebze, tbebze.

mdinareebidan aRebuli wyali saWiroebs gawmen-

das, risTvisac SeiZleba gamoyenebuli iqnes qsovil-

naxSiriani filtri ТУФ-200, samanqano safiltravi 

sadguri МДФС-3. gawmendili wylis dagroveba xde-

ba Semkreb rezervuarSi, saidanac xdeba misi trans-

portireba daniSnulebis adgilamde.

mdinaris wylis meqanikuri minarevebidan gaw-

mendisaTvis SeiZleba gamoyenebuli iqnes wyalmimRe-

bi martivi konstruqciis safiltravi mowyobiloba, 

romlis damzadeba ar warmoadgens did sirTules, ar 

saWiroebs did dros da danaxarjebs. aseTi safil-

travi mowyobilobis sqema mocemulia naxazze 4.

kasrSi CasatvirT safiltrav masalad gamoiyen-

eba mdinaris an karieris sufTa qviSa, xreSi da xis 

naxSiri, momzadebuli Cveulebrivi xis jiSebisagan 

SezRudul haeris garemoSi gamowviT da cxeli nax-

Siris CaqrobiT wylian WurWelSi. Semdgom naxSiri 

unda gaSres da daifqvas 0,2-3 mm klasis fraqciad.

aseTi filtris mwarmoeblurobaa 1 m3/sT mfil-

travi CanatvirTis zedapiris 1 m2 _ ze.

Semkrebi avzidan momxmarebels wyali miewodeba 

arCeuli transportirebis saxeobiT.

 

wylis miReba zedapirze gamomavali 
wyaroebidan

miwisqveSa wyali,  romelic gamodis zedapirze 

aRmavali an daRmavali wyaros saxiT,  moipoveba 

kaptaJis daxmarebiT, xolo romelic ar gamodis 

zedapirze _ Saxturi WebiT da WaburRilebiT.

daRmavali wyaros kaptireba xdeba misi gamosv-

lis adgilze. xdeba gruntis moxsna wyalgaumtar 

fenamde, ewyoba drenaJi qvebisagan da xreSisagan (ix. 

nax. 5), wyalSemkrebi xis masalisagan. wyalSemkrebis 

kedelSi, romelic mdebareobs drenaJis mxares, tove-

ben naxvretebs wylis Semosadineblad masSi.

nax. 5. daRmavali wyaros kaptaJinax. 5. daRmavali wyaros kaptaJi

nax. 6. aRmavali wyaros kaptaJinax. 6. aRmavali wyaros kaptaJi
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wylis donis SenarCunebisa da Setborvis gamosa-

ricxavad gaTvaliswinebulia gadasadinebeli mili.

miRebuli wyali damatebiT gawmendas ar saWiroebs, 

amdenad avzidan SeiZleba miewodos wyalsaxarj pun-

qts.

aRmavali wyaros kaptaJi (ix. nax. 6) xdeba wy-

algamtari fuZiani wyalSemkrebis mowyobiT wyaros 

gamosasvlelTan. wyalSemkrebis fuZeSi ewyoba 0,2-

0,3 m sisqis drenaJi qvebisagan.

zedapiruli wylebis Serevis Tavidan acilebis 

mizniT wyalSemkrebis kedlebi miwis zedapiridan ac-

ilebulia 0,5-1,0 metriT, xolo gverdiTi kedlebis 

hermetulobis dacva xdeba TixiT. gaTvaliswinebu-

lia wylis gadasadinebeli mili wyaros datborvis 

Tavidan asacileblad.

wyaros wylis debitis gansazRvra xdeba yvelaze 

martivi-moculobiTi wesiT.

atmosferuli naleqebis gamoyeneba

droebiTi dislokaciis adgilebSi ganTavsebuli 

dajgufebebis wyalmomaragebisaTvis atmosferuli 

naleqebis gamoyenebis albaToba sakmaod dabalia, rac 

ganpirobebulia rigi garemoebebiT. ase magaliTad: 

droebiTi dislokaciis vadebSi gamoricxuli ar 

aris atmosferuli naleqebi saerTod ar movides; 

adgilmdebareobis reliefi araxelsayreli iyos wy-

lis saWiro raodenobis Sesaqmneliad. miuxedavad 

amisa, atmosferuli naleqebis gamoyeneba erT-erT 

variantad mainc ganixileba.

Tu iqneba miRebuli gadawyvetileba wvimis saxiT 

mosuli atmosferuli naleqis gamoyenebis Sesaxeb, 

winaswar momzadebuli unda iqnes saWiro moculobis 

xelovnuri wyalsatevi, romelic aRWurvili unda 

iqnes filtraciis sawinaaRmdego saSualebebiT, ker-

Zod, polimeruli firebiT, agreTve wyalsagdebi sa-

regulirebeli mowyobilobiT, romelic daicavs xe-

lovnur guburas dangrevisagan. wylis miReba unda 

ganxorcieldes naxazebze 3 da 4 mocemuli sqemis 

mixedviT.

atmosferulSi igulisxmeba agreTve Tovlis 

saxiT mosuli naleqebi. am SemTxvevaSi Zalze advi-

lia naleqis maragis garkveuli drois ganmavloba-

Si Senaxva. niaRvruli naleqebisgan gansxvavebiT ar 

saWiroeben gawmendas da gadamuSavebas.

wylis miwodeba (transportireba) misi 
miRebis adgilidan daniSnulebis 

adgilamde

wylis miwodeba (transportireba) misi miRebis ad-

gilidan daniSnulebis adgilamde umeteswilad xor-

cieldeba milsadenebiT. milsadenebiT hidrotrans-

portireba SeiZleba iyos ori saxeobis: TviTdinebiT 

da iZulebiT. pirvel SemTxvevaSi adgili aqvs wylis 

moZraobas TviTdinebiT, xolo meoreSi _ iZulebiT.

udawneo hidrotransportis ganxorcieleba SesaZ-

lebelia mxolod im SemTxvevaSi, rodesac amis saSu-

alebas iZleva milsadenis sawyis da bolo werti-

lebs Soris niSnulTa sxvaoba. sxva SemTxvevebSi ad-

gili aqvs sadawneo sistemebs, rodesac milsadenebSi 

wylis transportirebisaTvis gamoiyeneba sxvadasxva 

saxis tumboebi. udawneo, anu TviTdinebiT trans-

portireba xelsayrelia SedarebiT mokle manZile-

bze. sadawneo hidrotransportis SemTxvevaSi wylis 

transportirebis manZili praqtikulad SeuzRudavia 

Sesabamisi tumboebisagan damokidebulebiT.

wylis transportirebisaTvis orive SemTxvevaSi 

SeiZleba gamoyenebuli iqnes rogorc liTonis, aseve 

plastikuri masalebisagan damzadebuli milebi.

garda milsadeni hidrotransportisa, wylis 

gadasazidad misi miRebis adgilidan daniSnulebis 

adgilamde SeiZleba gamoyenebuli iqnes saavtomo-

bilo, sahaero da sazRvao transporti konkretuli 

cxrili 1cxrili 1

droebiTi dislokaciis adgilebamde wylis transportirebis sarekomendacio variantebidroebiTi dislokaciis adgilebamde wylis transportirebis sarekomendacio variantebi

№№ dislokaciis xangr-

Zlivoba,

dRe da adgili

manZili dislokaciis adg-

ilsa da wyalmomaragebis 

punqts Soris

wylis transportirebis saxeoba

1. moklevadiani, 1–10 dRemde, 

xmeleTi

500 metrze meti, nebismieri 

manZilisaTvis

avtotransporti

2. moklevadiani, erT Tvemde, 

xmeleTi

or kilometramde milsadeni transporti tumbos saSu-

alebiT an TviTdinebiT (saTanado re-

liefis SemTxvevaSi)

3. moklevadiani, erT Tvemde, 

xmeleTi

or kilometrze meti avtocisternebiT

(avzebiT)

4. saSualovadiani 

erTidan sam Tvemde, 

xmeleTi

or kilometramde milsadeni transporti tumbos saSu-

alebiT an TviTdinebiT

5. saSualovadiani erTidan 

sam Tvemde, xmeleTi

or kilometrze meti vertmfrenebiT (avzebiT)

SeniSvna:SeniSvna: Sesadarebeli variantebis misaRebi vadebis SemTxvevaSi daiTvleba variantebis kapitaluri da 

saeqspluatacio danaxarjebis jami da airCeva ekonomikurad misaRebi varianti.
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geografiuli da klimaturi pirobebis gaTvalis-

winebiT [8].

wylis transportirebis variantebis 
SerCeva

wyalmomaragebis wyaroebidan droebiTi dajgufe-

bebis dislokaciis adgilebamde wylis miwodebis 

saxeobis SerCavaSi ori mTavari faqtori aris ga-

damwyveti: ekonomika da wyalmomaragebis sistemis 

mzadyofnis vadebi. milsaden transports aqvs rigi 

upiratesobebi: wylis dabinZurebisgan ufro meti 

daculoba, wylis miwodebis uwyvetoba, miwodebis 

manZilisagan damokidebulebiT (gansakuTrebiT mokle 

manZilebze), ekonomikuri upiratesoba. miuxedavad 

aRniSnuli upiratesobebisa, Tu sistemis mzadyofnis 

vadebi miuRebelia, upiratesoba eniWeba saavtomobi-

lo an sahaero transports, xolo Tu vadebi misaRe-

bia, maSin gadamWreli faqtoria ekonomika. cxrilSi 

1 mocemulia droebiTi dislokaciis adgilebamde wy-

lis transportirebis sarekomendacio variantebi.

wyalmomaragebis sistemebis 
hidravlikuri gaangariSebis aspeqtebi

winamdebare naSromSi Cvens mier sakmaod dawvr-

ilebiT aris ganxiluli droebiTi dislokaciis adg-

ilebSi ganTavsebuli dajgufebebis wyalmomaragebis 

specifika da misi organizebis ZiriTadi sakiTxebi, 

romelic yvela SemTxvevaSi unda moicavdes agreTve 

maTi hidrvalikuri gaangariSebis aspeqtebsac.

Cvens mier damuSavebulia hidravlikuri gaan-

gariSebis gamartivebuli modeli, romelic mniS-

vnelovnad amcirebs gaangariSebis dros da, rac 

mTavaria, ar moiTxovs umaRlesi donis kvali-

fikacias [8]. analogiuri modeli damuSavebulia 

TviTdinebiTi sistemebisaTvisac. statiis moculobis 

SezRudulobis gamo am modelebis winamdebare sta-

tiaSi aRwera SeuZlebelia. amdenad isini SeiZleba 

ganxiluli iqnes Jurnalis momdevno nomrebSi.
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SILAGADZE V., MAKHARADZE L., JANGIDZE M., 
STERYAKOVA S.
MAIN ASPECTS OF WATER SUPPLY TEMPORARY 
DISLOCATION PLACES

After the short historical overview, the article also 
reviews the main aspects of water supply temporary 
dislocation places, particularly: specifications of tem-
porary dislocation water supply clusters; water supply 
sources; demands which should be fulfilled by pota-
ble-drinking water; total expenses for potable-drinking 
and domestic water needs; potential water supply ba-
sic lay-outs; points for water supply; water supply from 
ground surface sources (rivers, ponds, lakes); usage of 
atmospheric precipitation; water supply (transporting) 
from its output up to its destination; choosing water 
transporting varieties; aspects of water supply systems 
hydraulic calculations.

СИЛАГАДЗЕ В.А., МАХАРАДЗЕ Л.И., ДЖАНГИДЗЕ 
М.В., СТЕРЯКОВА С.И.
ОСНОВНЫЕ АСПЕКТЫ ВОДОСНАБЖЕНИЯ 
МЕСТНОСТЕЙ ВРЕМЕННОЙ ДИСЛОКАЦИИ

В статье сделан короткий исторический обзор; 
рассмотрены основные аспекты водоснабжения 
местностей временной дислокации, в частности: 
специфика и организация водоснабжения груп-
пировок, размещенных в местностях временной 
дислокации; источники водоснабжения; требова-
ния, предъявляемые к хозяйственно-питьевой 
воде; суммарные нормы воды для хозяйственно-
питьевых и санитарно-бытовых нужд; принци-
пиальные схемы осуществления систем водоснаб-
жения; узлы для добычи воды; добыча воды из по-
верхностных источников (из рек, водохранилищ, 
озер); добыча воды из источников, выходящих на 
поверхность земли; использование атмосферных 
осадков; подача (транспортирование) воды от 
мест ее добычи до места назначения; выбор 
варианта транспортирования воды; аспекты 
гидравлического расчета систем водоснабжения.
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l. maxaraZe, teqn. mecn. doqtori, profesori l. gavaSeli, teqn. mecn. 
doqtori v. silagaZe, akad. doqtori m. jangiZe, z. TadumaZe

Zneldnobadi masalebis da samrewvelo narCenebis sadnobi 
axali tipis Termuli plazmuri rkalis Rumlis eleqtromo-
maragebis sqemis damuSaveba da analizi

naSromSi ganxilulia Zneldnobadi masalebis da naSromSi ganxilulia Zneldnobadi masalebis da 

samrewvelo narCenebis sadnobi axali tipis Termuli samrewvelo narCenebis sadnobi axali tipis Termuli 

plazmuri rkalis Rumlis eleqtromomaragebis sqe-plazmuri rkalis Rumlis eleqtromomaragebis sqe-

ma, romelic Seicavs eleqtruli rkalis anTebisa ma, romelic Seicavs eleqtruli rkalis anTebisa 

da funqcionirebis eleqtrofizikur, kvebis wyaros da funqcionirebis eleqtrofizikur, kvebis wyaros 

da misi marTvis blokis principulad axal kvanZebs, da misi marTvis blokis principulad axal kvanZebs, 

romelTa maxasiaTeblebi ganapirobeben racionaluri romelTa maxasiaTeblebi ganapirobeben racionaluri 

sigrZis eleqtruli rkalis formirebas, rac uzrun-sigrZis eleqtruli rkalis formirebas, rac uzrun-

velyofs denis stabilurobas da marTvas eleqtrul velyofs denis stabilurobas da marTvas eleqtrul 

rkalSi. yovelive es saSualebas iZleva eleqtru-rkalSi. yovelive es saSualebas iZleva eleqtru-

li rkalis svetSi miwodebuli iqnes gasadnobi ma-li rkalis svetSi miwodebuli iqnes gasadnobi ma-

salebi da dnobis procesi ganxorcieldes miRweul salebi da dnobis procesi ganxorcieldes miRweul 

maRal temperaturaze gasadnobi masalis sasurveli maRal temperaturaze gasadnobi masalis sasurveli 

kondiciiT misaRebad.kondiciiT misaRebad.

samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis 

erov nuli samecniero fondis sagranto proeqtis erov nuli samecniero fondis sagranto proeqtis 

№ AR/201/3-200/13№ AR/201/3-200/13 finansuri mxardaWeriT. finansuri mxardaWeriT.

amJamad plazmuri teqnologiebi mecnierebis da 

teqnikis erT-erTi prioritetuli mimarTulebaa, 

radgan mxolod am teqnologiebiTaa SesaZlebeli 

maRali temperaturebis miReba.  bolo ori aTeuli 

welia gansakuTrebiT mniSvnelovani progresi gani-

cada Termuli plazmis Rumlebis gamoyenebam energi-

is warmoebaSi da Zneldnobadi masalebis dnobaSi. 

mTeli msoflios masStabiT aqtiurad mimdinare-

obs intensiuri samecniero kvlevebi am teqnolo-

giebis srulyofis mizniT. rogorc cnobilia, egreT 

wodebuli Termuli plazmuri nakadis miReba xdeba 

plazmatronebSi, sadac or eleqtrods Soris, airis 

garemoSi, xorcieldeba eleqtruli ganmuxtva da 

warmoiqmneba eleqtruli rkali, romelSic mimdin-

areobs airiebis ionizaciis procesi, ris gamoc igi 

arastacionarulia. amdenad misi stabiluri funq-

cionireba,  da miTumetes misi marTva, warmoadgens 

umTavres problemas am teqnologiebSi.

pirvel rigSi mizanSewonilia mokled ganxilu-

li iqnes ra aris eleqtruli rkali, romelic mTa-

vari elementia Termuli plazmis RumlebSi da misi 

Tvisebebi. 

rkalis anTebis da funqcionirebis procesi um-

etes SemTxvevebSi Seicavs sam etaps: eleqtrodebis 

mokled SerTvas, maT daSorebas 3-6 mm manZilze da 

mdgradi rkalis warmoqmnas.

mokled SerTva (ix. nax. 1, a) da Sesabamisad denis 

gazrdili simkvrive uzrunvelyofs eleqtrodebis 

kaTodis 1 da anodis 2 Sexebis adgilebis maRal tem-

peraturamde gaxurebas. Sedegad xdeba eleqtrodebis 

gamdnari nawilis jer aorTqleba da Semdgom misi 

nawilis ionizacia. Tu davaSorebT eleqtrodebs gark-

veul manZilze,  maT Soris warmoiqmneba dengamta ri 

fena,  romelic Sedgeba gaxurebuli airis nawilake-

bisa da eleqtrodebis gamdnari nawilis nawilakebis 

orTqlisagan (ix. nax. 1, b). amasTan eleqtronebis 3 

intensiuri emisia uzrunvelyofs miRebuli orTqlis 

4 nawilobriv ionizacias. rkalis svetis gaxure-

bis, anu  atomebis da molekulebis kinetikuri en-

ergiis zrdasTan erTad xdeba damatebiTi ionizacia 

maTi Sejaxebebis Sedegad. agreTve calkeuli atomebi 

daiondeba energiis STanTqmis safuZvelze, romel-

ic gamoiyofa sxva nawilakebis Sejaxebebis dros. 

nax. 1. eleqtruli rkalis anTebisa da funqcionirebis eleqtrofizikuri sqema: 1- kaTodi; 2- anodi; 3 - nax. 1. eleqtruli rkalis anTebisa da funqcionirebis eleqtrofizikuri sqema: 1- kaTodi; 2- anodi; 3 - 

eleqtronebi; 4 - ionebi; 5 – kaToduri laqis are; 6 - eleqtruli rkalis sveti; 7- anoduri laqis areeleqtronebi; 4 - ionebi; 5 – kaToduri laqis are; 6 - eleqtruli rkalis sveti; 7- anoduri laqis are
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Sedegad eleqtrodebs Soris monakveTi xdeba aqtiuri 

dengamtari da Sesabamisad eleqtruli rkalis svetis, 

anu rkaluri ganmuxtvis Camoyalibeba (ix. nax. 1, g). 

rogorc vxedavT, rkaluri ganmuxtva Sedgeba daion-

ebuli airebis garemosagan 6 da misi Semomfargvleli 

zedapirebisagan. es zedapirebi aris e.w. kaToduri 

laqis are 5 da anoduri laqis are 7.

kaToduri laqis aris sigrZe sakmaod pataraa 

(10-5 santimetramde) da araa damokidebuli rkaluri 

ganmuxtvis sigrZeze. am areSi mimdinareobs elemen-

taruli nawilakebis eleqtrizaciis procesebi. mis 

centrSi ganlagebulia e.w. kaToduri laqa, romelic 

warmoadgens manaTebel monakveTs, romelSic gadis 

deni. amasTan, am kaTodur laqaSi  denis simkvrive 

yvelaze didia sxva adgilebTan SedarebiT. kaToduri 

laqis ares ebjineba e.w. eleqtruli rkalis sveti 

6. igi Sedgeba airis zonisagan, romelic Seicavs 

daionebul nawilakebs, romlebic Tavis mxriv uzrun-

velyofen denis gatarebas rkalSi. swored am svetSi 

xorcieldeba ZiriTadi transformireba eleqtruli 

energiisa Tbur energiaSi.  eleqtruli rkalis sveti 

meore mxridan ebjineba anoduri laqis ares. am aris 

sigrZe iseve mcirea, rogorc kaTodurisa da araa 

damokidebuli eleqtruli ganmuxtvis sigrZeze.

eleqtruli rkalis Teoria sakmaod kargadaa da-

muSavebuli, miuxedavad misi funqcionirebis sirTu-

lisa. rkalis mier formirebuli energiis (jou-

lebSi) maTematikurad aRmweri zogadi formula 

SeiZleba Caiweros Semdegi saxiT

Pს = Pკ + Pა + Pკონ + Pგ   ,                                       (1)

sadac P
s
 - sruli energia; P

k
 - kaToduri laqis 

areSi gamoyofili energia; P
a
 - anoduri laqis areSi 

gamoyofili energia; P
kon
 - konveqciuri Tburi en-

ergia, romelic miiReba rkalis svetis da misi Se-

momfargvleli airis urTierTqmedebiT; P
g
 - rkalis 

svetis gamosxivebiT miRebuli energia.

rogorc zemoT aRvniSneT, (1) tolobis pirveli 

ori Sesakrebi Zalian mcire sidideebia da araa damok-

idebuli rkalis svetis, anu rkaluri ganmuxtvis 

sigrZeze. rac Seexeba or danarCen Sesakrebs, isini 

pirdapirproporciuladaa damokidebuli rkalis sig-

rZeze. radgan dResdReobiT eleqtrorkaluri danad-

garebi warmoadgenen mokle rkalze funqcionirebad 

danadgarebs. (1) formulis bolo Sesakrebi SeiZleba 

ugulvebelyofili iqnes sxvadasxva procesebisaTvis, 

maSin roca gamosxivebiT miRebuli Tburi energia 

ramdenjerme aRemateba sxva danarCen Tbogadacemis 

meTodebiT miRebuls.         

mizanSewonilia ganxiluli iqnes eleqtruli 

rkalis ori tipi: mokle rkali da grZeli rkali. 

mokle rkali ewodeba eleqtrul rkals, romlis Zab-

vis (voltebSi) Sefardeba denis ZalasTan  (ampereb-

Si) naklebia orze. Sesabamisad, grZeli rkali ewode-

ba eleqtrul rkals, romlisaTvisac es Sefardeba 

aRemateba ors. amJamad didi gamoyeneba aqvs mokle 

rkals. aseTi rkaliT moxmarebuli eleqtruli en-

ergiis wili mis moxmarebaSi msoflios masStabiT 

aRemateba 25 %-s (eleqtruli SeduReba, eleqtro-

rkaluri Rumlebi, plazmuri Rumlebi plazmuri Wra, 

plazmuri dafrqveva da ase Semdeg).

grZel rkals amJamad gamoyeneba ara aqvs. mas ad-

gili aqvs mxolod maRali Zabvis gamTiSvelebSi, sa-

dac is uaryofiTi movlenaa da misi Tavidan acileba 

sasurvelia. grZeli eleqtruli rkalis gamouyen-

ebloba  ganpirobebulia imiT, rom dResdReobiT ar-

sebuli kvebis wyaroebis meSveobiT grZeli rkalis 

stabiluri funqcionireba,  da miTumetes misi sigr-

Zis regulireba SeuZlebelia.

rogorc cnobilia,  rkals aqvs zogadad naxazze 

2 mocemuli formis  voltamperuli maxasiaTebeli.

rogorc naxazidan Cans,  rkals aqvs rogorc 

daRmavali (uaryofiTi diferencialuri winaRobiT), 

asev horizontaluri da aRmavali ubnebis mqone maxa-

siaTebeli.

rkalis mdgradobis Teoriidan gamomdinare,  ase Ti 

rkalis arsebobisa da mdgradobisaTvis saWiroa, rom 

kvebis wyaros gaaCndes iseTi voltamperuli maxasi-

aTebeli,  romelic uzrunvelyofs TiTqmis ucvlel 

dens winaaRmdegobis farTo diapazonSi cvalebado-

bisas. amavdroulad rkalis stabilurobisaTvis ub-

jobesia,  rom deni iyos gamarTuli. qvemoT mocemu-

lia kvebis wyaros sqema (ix. nax. 3), romelic uzrun-

velyofs denis stabilurobas da marTvas rkalSi.

rkalis kvebis wyaro Sedgeba: Zalovani samfaza 

transformatorisagan TM, tiristoruli gammarT-

veli blokebisagan T1,...,T6, filtris droselisagan 

LD, tiristorebis marTvis blokisagan, operatiuli 

wredisa da gamagrilebeli ventilatorebisagan M1 
da M2, sakomutacio elementebisagan SF, SQ, SR da 
K. yovelive es moTavsebulia borblebian karkasSi, 

romelic daxurulia garsacamiT.

kvebis wyaros muSaobis principi.kvebis wyaros muSaobis principi.

kvebis wyaros erT-erTi Semadgenelia marTvis 

sistema (ix. nax. 4). marTvis sistema TavisTavad 

Seicavs kvebis wyaros +24v; +15v; -15v da +12v 
ZabvebiT sinqronizaciis, impulsebis formirebis, ga-

Zlierebisa da marTvis wredebs.

nax. 2. eleqtruli rkalis voltamperuli nax. 2. eleqtruli rkalis voltamperuli 

maxasiaTebelimaxasiaTebeli
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nax. 3. kvebis wyaros principuli sqemanax. 3. kvebis wyaros principuli sqema

nax. 4. kvebis wyaros marTvis blokis principuli sqemanax. 4. kvebis wyaros marTvis blokis principuli sqema

marTvis sistema muSaobs Semdegnairad: R1, R2 
da R3 winaRobebis gavliT qselis Zabva miewodeba 

optoeleqtronul elementebis VT1,...,VT6 foto 

diodebs. gamosasvlelze miiReba marTkuTxa formis 

impulebi.  Semdgom impulsebis garkveuli wyvilebi 

miewodeba D1, D2... mikrosqemis Sesasvlelebs, rom-

lis gamosavalzec vRebulobT sinqroimpulebs da 

es impulsebi miewodeba 555 mikrosqemis meore fexs, 

rac am mikrosqemas abrunebs sawyis mdgomareobaSi 

da mis meeqvse fexze mierTebuli kondesatorebi 

C1,...,C6 iwyeben damuxtvas denis wyarosagan, romel-

ic Seqmnilia R10, R11, R12 winaRobebiTa da VT7 
tranzistoriT. R12 winaRobiT xorcieldeba damux-

tvis siCqaris regulireba rac TavisTavad gansaz-
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Rvravs marTvis impulsis fazas.

kondesatorebze C1,...,C6 arsebuli xerxisebri 

Zabva dardeba 555 mikrosqemis mexuTe fexze arsebul 

Zabvas da maTi tolobis momentSi 555-e mikrosqema 

gadairTveba da mis mesame fexze arsebuli maRali 

done Seicvleba dabali doniT. am donis Secvlis mo-

menti aris marTvis impulsis faza. Semdeg marTkuTxa 

impulsebi miewodeba VT13,...,VT18 tranzistorebs, 

xolo es ukanaskneli marTavs VT19,...,VT24  tran-
zistorebs, romlebic gaRebis dros axdenen C7,...,C12 
kondesatorebze dagrovili energiis daclas T1,...,T6 
optotiristorebis fotodiodebze. fotodiodebSi 

marTvis denis Zalas gansazRvraven R47, R49, R60, R62, 
R64 da R66 winaRobebi.

am impulsebis fazebi gansazRvraven T1,...,T6 
tiristorebis gaRebis kuTxes da Sesabamisad gama-

rTuli Zabvis (denis) sidides. 555-e mikrosqemis 

mexuTe fexze Zabvis sidide regulirdeba A1.2 mik-
rosqemiT. am mikrosqemas R69 winaRobis meSveobiT 
miewodeba signali romlis sidide gansazRvravs gam-

marTvelis muSa denis sidides,  romelic izomeba 

Suntis meSveobiT. A1.1-is Sesasvlelebze xdeba da-

valeba,  gazomili deni da gamomuSavdeba signali,  

romelic cdilobs SeinarCunos muSa denis ucvleli 

mniSvneloba,  anu xorcieldeba denuri uaryofiTi 

ukukavSiri. R75 da R81 winaRobebis meSveobiT xor-
cieldeba maqsimaluri da minimaluri gaRebis kuTx-

eebis dayeneba.

stabiluri da marTuli rkalis miRebiT SesaZ-

le beli xdeba rkalis svetSi miwodebuli iqnes 

Zneldnobadi masalebi (ix. nax. 5),  magaliTad:  ZrO2, 
SiO2 da a.S. maTi Seyvana SesaZlebelia gaxvretili 

eleqtodidan (kaTodidan).

rogorc naxazidan Cans,  gasadnobi masala gaiv-

lis grZeli rkalis yelSi, sadac yvelaze maRali 

temperaturaa da SesaZlebeli xdeba aRdgenis an gad-

nobis procesis warmoeba.

yovelive zemoaRniSnulis safuZvelze SeiZleba 

gakeTdes daskvna, rom damuSavebuli Zneldnobadi 

masalebis axali tipis plazmuri rkalis Rumlis 

eleqtro momaragebis sqema iZleva saSualebas ele-

qtruli rkalis svetSi miwodebulo iqnes sadnobi 

masalebi da miRweul maRal temperaturaze ganxor-

cieldes dnobis procesi gasadnobi masalis sasur-

veli kondiciiT misaRebad.

nax. 5. 1 - Zneldnobadi masala; 2 - gaxvretili ka-nax. 5. 1 - Zneldnobadi masala; 2 - gaxvretili ka-

Todi; 3 - tigeli(anodi); 4 - rkaliTodi; 3 - tigeli(anodi); 4 - rkali

ГЕЛЕНИДЗЕ Д.М., МАХАРАДЗЕ Л.И.,  ГАВАШЕЛИ 
Л.Ш., СИЛАГАДЗЕ В.А., ДЖАНГИДЗЕ З.Г., 
ТАДУМАДЗЕ З. Г.
РАЗРАБОТКА И АНАЛИЗ СХЕМЫ 
ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ТЕРМИЧЕСКОЙ ПЕЧИ 
ПЛАЗМЕННОЙ ДУГИ НОВОГО ТИПА ДЛЯ 
ПЛАВЛЕНИЯ ТУГОПЛАВКИХ МАТЕРИАЛОВ И 
ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА

В статье рассмотрена схема электроснабжения 
термической печи плазменной дуги нового типа 
для плавления тугоплавких материалов и отходов 
производства, которая включает принципиально 
новые узлы зажигания и электрофизического 
функционирования электрической дуги, а также 
источника питания и блока его управления, харак-
теристики которых предопределяют форми-
рование рациональной длины электри ческой  
дуги, что обеспечивает стабильность тока и его 
управ ление в электрической дуге. Все это дает 
возможность в колонке электрической дуги пода-
вать материалы для плавления и при  высокой 
температуре осуществить процесс плавления для 
получения материала желаемой кондиции.

GELENIDZE D., MAKHARADZE L., GAVASHELI L., 
SILAGADZE V., JANGIDZE M., TADUMADZE Z.

DEVELOPMENT AND ANALYSIS OF POWER 
SUPPLY FOR THE HEAT TREATMENT 
FURNACE OF THE PLASMA ARC TO MELT THE 
NEW TYPE REFRACTORY MATERIALS AND 
WASTE PRODUCTS

The article discusses the scheme of the electrical 
power supply of the plasma arc furnace for melting re-
fractory materials and waste products, which includes 
the principally new nodes of ignition and electrophysi-
cal operation of an electric arc, the power source and 
its control unit. Сharacteristics of these nodes deter-
mines formation of the rational arc length that en-
sures the stability of the current and its control in an 
electric arc. All these enables to feed the materials in 
the column of plasma arc for melting and at high tem-
peratures to carry out the processes of melting to ob-
tain materials of the desired in good conditions.
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uak 622.4.536.24 : 624.191.94

teqn. mecn. doqtori, profesori o. lanCava, akad. doqtori g. nozaZe, akad. 
doqtori i. boWoriSvili, doqtoranti n. arudaSvili

naturuli aerodinamikuri dakvirvebebis Sedegebi Caqvi-maxin-
jauris saavtomobilo gvirabebSi

naSromSi ganxilulia Caqvi-maxinjauris saav-naSromSi ganxilulia Caqvi-maxinjauris saav-

tomobilo gvirabebSi naturuli eqsperimentuli tomobilo gvirabebSi naturuli eqsperimentuli 

dakvirvebebis Sedegebi. gazomili, gaanalizebuli da dakvirvebebis Sedegebi. gazomili, gaanalizebuli da 

grafikebis saxiT mocemulia saventilacio nakadis grafikebis saxiT mocemulia saventilacio nakadis 

temperaturis, fardobiTi tenianobisa da haeris temperaturis, fardobiTi tenianobisa da haeris 

siCqaris cvalebadoba drosa da sivrceSi. gvirabis siCqaris cvalebadoba drosa da sivrceSi. gvirabis 

mTel sigrZeze gansazRvrulia naxSirbadis mono-mTel sigrZeze gansazRvrulia naxSirbadis mono-

oqsidis koncentraciis cvalebadoba saventilacio oqsidis koncentraciis cvalebadoba saventilacio 

WavlSi, romelic aseve warmodgenilia grafikebis sa-WavlSi, romelic aseve warmodgenilia grafikebis sa-

xiT. amasTan erTad naCvenebia, rom mocemul adgil-xiT. amasTan erTad naCvenebia, rom mocemul adgil-

mdebareobaze, qaris SemTxvevaTa 8 %, maTi saerTo mdebareobaze, qaris SemTxvevaTa 8 %, maTi saerTo 

raodenobidan, mimarTulia Caqvidan maxinjaurisaken, raodenobidan, mimarTulia Caqvidan maxinjaurisaken, 

rac mkveTrad auaresebs marcxena gvirabis bunebrivi rac mkveTrad auaresebs marcxena gvirabis bunebrivi 

ventilaciis pirobebs. ventilaciis pirobebs. 

Sesabamisad, rogorc am niSnis, ise moqmedi normis Sesabamisad, rogorc am niSnis, ise moqmedi normis 

– `samSeneblo normebisa da wesebis~ moTxovnebis – `samSeneblo normebisa da wesebis~ moTxovnebis 

mixedviT dasabuTebulia marcxena gvirabSi meqani-mixedviT dasabuTebulia marcxena gvirabSi meqani-

kuri saventilacio sistemis daproeqtebis, mSeneblo-kuri saventilacio sistemis daproeqtebis, mSeneblo-

bisa da marjvena gvirabis arsebul saventilacio bisa da marjvena gvirabis arsebul saventilacio 

sistemasTan misi eqspluataciis pirobebis Serwymis sistemasTan misi eqspluataciis pirobebis Serwymis 

saWiroeba.saWiroeba.

samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis 

erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis 

 № AR AR/61/3-102/13 finansuri mxardaWeriT/61/3-102/13 finansuri mxardaWeriT

Caqvi-maxinjauris tyupi saavtomobilo gvirabebi 

erTmaneTTan akavSirebs saqarTvelosa da TurqeTis 

gzatkecilebs da mdebareobs uZvelesi droidan 

„abreSumis gzis“ saxeliT cnobili aRmosavleT-

dasavleTi mimarTulebis satransporto arteriaze, 

romliTac xdeboda abreSumis gadazidva CineTidan 

dasavleT evropaSi Savi zRvis gamoyenebiT an im 

teritoriis gavliT, romelic axlandeli TurqeTis 

SemadgenlobaSi Sedis. sayuradReboa,  rom am gvirabiT 

axlac xdeba saerTaSoriso tvirTebis gadazidva.

saqarTvelos ekonomikis mdgradoba didad aris 

damokidebuli satransporto sistemis gamarTul 

muSaobaze. am sistemaSi gvirabi sakvanZo elementia, 

radgan gzis yvelaze ufro rTuli monakveTis gada-

laxva misi meSveobiT xdeba da swrafdeba tvirT-

brunva. gvirabebis funqcionirebis xangrZlivi peri-

odiT moSla gamoiwvevs pirdapir zarals, Seaferxebs 

ekonomikis ganviTarebas da qveyanas umZimes mdgo-

mareobaSi Caayenebs. 

aRniSnulis gamo, gvirabis usafrTxo ventila-

ciasTan dakavSirebuli sakiTxebis axali gadawyvete-

bis Semotana mniSvnelovania, rac moiTxovs gvira-

bis aerodinamikis safuZvlianad Seswavlas, rogorc 

Teoriulad, ise eqsperimentuli dakvirvebebis gziT. 

aRsaniSnavia, rom Caqvi-maxinjauris saavtomobilo 

gvirabebSi gamoyenebuli aris grZivi saventilacio 

sistema. marjvena gvirabis saventilacio sistemaSi 

CarTulia Wavluri ventilatorebi, xolo marcxena-

Si ventilacia ar funqcionirebs, radgan saTanado 

saventilacio sistema daproeqtebulic ki ar aris. 

marjvena gvirabis saventilacio sistema uzrunvely-

ofs saWiro haeris nakads gvirabis mTel sigrZeze 

transportis moZraobis arsebuli sixSirisaTvis. 

Sesabamisad, mocemul gvirabSi praqtikulad yovelT-

vis saTanado xarisxis haeria Cveulebrivi reJimiT 

eqspluataciisas da savaraudod, SesaZlebeli iqneba 

kvamlis gawova xanZris SemTxvevaSi. marcxena gvirab-

Si ki, rogorc qvemoT mocemuli masalidan gamoCnde-

ba, ventilaciis xarisxi ar aris damakmayofilebeli, 

xolo saxanZro usafrTxoebaze yuradRebis gamax-

vileba uadgiloa ararsebuli ventilaciis pirobeb-

Si. aRniSnuli garemoeba daRs asvams marjvena gvira-

bis saxanZro usafrTxoebasac, radgan es ukanaskneli 

moiTxovs orive gvirabis saventilacio sistemebis 

Sexamebul moqmedebas xanZris SemTxvevaSi.

naturuli eqsperimentuli dakvirvebebi orive 

gvirabSi Sesrulebulia ventilaciis maxasiaTebeli 

parametrebis cvalebadobis kanonzomierebis dadgenis 

mizniT. gazomilia haeris barometruli wneva, temper-

atura „mSrali“ da „sveli“ Termometrebis mixedviT, 

haeris siCqare, naxSirbadis monooqsidis (CO), go-

girdwyalbadis (H2S), Jangbadis (O2), meTanis (CH4) 

Semcveloba saventilacio haerSi. haeris siCqare da 

misi Sedgeniloba izomeboda orive gvirabis gaswv-

riv yovel 50 m manZilze, piketebis maCveneblebTan, 

xolo haeris wneva da temperaturა _ mxolod gvi-

rabis centralur nawilSi. gazomvebisaTvis gamoyen-

ebuli iyo barometr-aneroidi, asmanis fsiqrometri, 

eleqtruli anemometri `jt-816~, gadasatani aira-

nalizatori „drager 2500“.

Caqvi-maxinjauris tyupi saavtomobilo gvirabebis 

grZivi profili erTnairia da warmodgenilia naxazze 

1. aRsaniSnavia, rom `abreSumis gzis~ Tanamedrove 

nax. 1. Caqvi-maxinjauris tyupi gvirabebis profili altitudebis CvenebiTnax. 1. Caqvi-maxinjauris tyupi gvirabebis profili altitudebis CvenebiT
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satransporto nakadebisaTvis damaxasiaTebelia ba-

Tumidan Tbilisis mimarTulebiT datvirTuli, xolo 

sapirispirod carieli manqanebis upiratesi moZrao-

ba. naxazidan Cans, rom baTumidan momavali avto-

mobilebi moZraoben aRmarTze da marcxena gvirabSi, 

romelSic, rogorc aRiniSna, saventilacio sistema 

ar aris, adgili aqvs yvelaze uares pirobas toqsi-

kuri gamonabolqvis raodenobis mixedviT. aRniSnul 

pirobas kidev ufro metad amZimebs transportis 

nakadis mier aRZruli da haeris simkvriveTa gan-

sxvavebulobiT gamowveuli bunebrivi weva, romelTa 

mimarTuleba weliwadis umetes periodSi erTmaneTis 

sapirispiroa, ris gamoc marcxena gvirabSi venti-

laciis TvalsazrisiTac uaresi pirobaa.

marjvena gvirabSi ki, romelSidac moqmedebs 

saven tilacio sistema, bunebrivi ventilaciis Tval-

sazrisiT, ufro ukeTesi mdgomareobaa. amgvarad, Tu 

davuSvebT, rom Caqvi-maxinjauris mxolod erT gvi-

rabSi unda moewyos ventilacia da meoreSi ara, rac 

marTalia ar Seesabameba moqmed normas [1], magram 

mainc aRvniSnavT, rom maSin ventilacia unda moewyos 

marcxena gvirabSi. realobaSi ki yvelaferi gakeTebu-

lia piriqiT, rac ganapiroba marjvena gvirabis ufro 

adre Sesvlam eqspluataciaSi. aRniSnulidan gamom-

dinare, upriania marcxena gvirabSi saventilacio 

sistemis saswrafod daproeqteba da damontaJeba.

saventilacio haeris temperaturisa da fardo-

biTi tenianobis wliuri msvlelobis xasiaTi natu-

ruli dakvirvebebis mixedviT warmodgenilia naxazze 

2. rogorc aRiniSna, am parametrebis gazomva moxda 

gvirabis centralur nawilSi. aqve aRvniSnavT, rom 

barometruli wnevis gazomva xdeboda haeris far-

dobiTi tenianobis gansazRvris sizustis mizniT. 

praqtikulad cvalebadobas adgili ar hqonia da 

SegviZlia miviCnioT, rom barometruli wneva tyup 

gvirabebSi wlis ganmavlobaSi icvleba 100-102 kpa-

is diapazonSi.

haeris SedgenilobasTan dakavSirebiT aRsaniSna-

via, rom meTanisa da gogirdwyalbadis Semcveloba 

arcerTi gvirabis saventilacio WavlSi gamzom xel-

sawyos ar daufiqsirebia, ise rogorc ar daufiq-

sirebia Jangbadis koncentraciis Semcireba, xolo 

naxSirbadis monooqsidis cvalebadobis xasiaTi gvi-

rabis sigrZis mixedviT warmodgenilia naxazze 3. 

saventilacio haeris siCqaris cvalebadobaze dak-

virvebebi xdeboda 11_18 sT-is periodSi. dakvirvebis 

Sedegebi mocemulia cxrilSi 1. 

im SemTxvevaSi, Tu Caqvidan maxinjauris (baTumis) 

mimarTulebiT 2_3 m/wm qaris siCqare ar iqneba pul-

sirebuli da gagrZeldeba ramdenime saaTis ganmav-

lobaSi, gvirabSi toqsikuri gamonabolqvis koncen-

tracia da Sesabamisad, avtomobiliT gadaadgileba, 

nax. 2. haeris temperaturisa da fardobiTi tenianobis cvalebadoba gvirabSi:nax. 2. haeris temperaturisa da fardobiTi tenianobis cvalebadoba gvirabSi:

1 – temperaturis cvalebadoba; 2 _ fardobiTi tenianobis cvalebadoba1 – temperaturis cvalebadoba; 2 _ fardobiTi tenianobis cvalebadoba

cxrili 1cxrili 1

haeris siCqare naturuli dakvirvebebis mixedviT gvirabSi da gvirabis gareT, haeris siCqare naturuli dakvirvebebis mixedviT gvirabSi da gvirabis gareT, 

roca ventilaciis meqanikuri sistema gamorTuliaroca ventilaciis meqanikuri sistema gamorTulia

#

gvirabis 

dasaxeleba

transportis nakadis 

simWidrove,

manqana/sT

haeris siCqare gvirabSi, 

portalebTan,

m/wm

haeris siCqare gvirabis 

gareT, m/wm

1. marcxena 1000_1100 3,1 0

2. marjvena 700_800 3,2 0

3. marcxena 1000_1100 2,4
0,1 

(mimarTuleba Caqvisaken)

4. marjvena 700_800 1,7
0,1 

(mimarTuleba Caqvisaken)
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sicocxlisaTvis saSiSi iqneba. gvirabebis daproeqte-

bis moqmedi normis `samSeneblo klimatologi-

is Tanaxmad, wlis ganmavlobaSi mocemul adgil ze,  

qaris SemTxvevaTa 8 % mimarTulia Caqvidan baTumis 

mimarTulebiT, xolo udidesi da umciresi qaris siC-

qare ianvarSi Seadgens 3,5/1,4 m/wm-s, xolo ivnisSi 

_ 2,3/1,3 m/wm-s. aqedan cxadia, rom naxazze 3 me-5 

mrudiT gamosaxuli da ufro uaresi SemTxvevis 

dadgomis molodini mocemul gvirabSi realuria da 

saventilacio sistema mzadyofnaSi unda iyos misi 

mavne gavlenis Sesamcireblad.

Sesrulebuli kvlevebisa da warmodgenili masa-

lis safuZvelze SesaZlebelia davaskvnaT, rom Caqvi-

nax. 3. naxSirbadis monooqsidis cvalebadobis xasiaTi tyup gvirabebSi eqsperimentuli dakvirvebebis nax. 3. naxSirbadis monooqsidis cvalebadobis xasiaTi tyup gvirabebSi eqsperimentuli dakvirvebebis 

mixedviT: 1 – dasaSvebi doza; 2, 3 – cvalebadobis ZiriTadi diapazoni marcxena gvirabSi (maqsimumi da mi-mixedviT: 1 – dasaSvebi doza; 2, 3 – cvalebadobis ZiriTadi diapazoni marcxena gvirabSi (maqsimumi da mi-

nimumi); 4 – cvalebadoba marjvena gvirabSi meqanikuri ventilaciisa da bunebrivi wevis erToblivi moqme-nimumi); 4 – cvalebadoba marjvena gvirabSi meqanikuri ventilaciisa da bunebrivi wevis erToblivi moqme-

debis Sedegad; 5 _ SemTxveva, roca Caqvidan mimarTuli qaris siCqare icvleba 2_3 m/wm-is diapazonSi debis Sedegad; 5 _ SemTxveva, roca Caqvidan mimarTuli qaris siCqare icvleba 2_3 m/wm-is diapazonSi 

maxinjauris tyupi gvirabebis marcxena gvirabis 

saventilacio sistema saswrafod unda daproeqtdes, 

Sesruldes sistemis montaJi da moxdes misi muSao-

bis Sexameba marjvena gvirabis saventilacio siste-

masTan. aRniSnuli agreTve gamomdinareobs saqarT-

veloSi moqmedi `samSeneblo normebisa da wesebidan~, 

romlis Tanaxmad 400 m-ze ufro grZeli gvira-

bebi aRWurvili unda iyos meqanikuri saventilacio 

sistemiT.
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РЕЗУЛЬТАТЫ НАТУРНЫХ АЭРОДИНАМИ-
ЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЙ В АВТОДОРОЖНЫХ 
ТОННЕЛЯХ ЧАКВИ-МАХИНДЖАУРИ

Рассмотрены результаты натурных эксперимен-
тальных наблюдений в автодорожных тоннелях 
Чакви-Махинджаури, в частности: характер измене-
ния температуры, относительной влажности и ско-
рости вентиляционного потока во времени и в про-
странстве. Определены концентрации монооксида 
углерода в воздушной струе. Отмечается, что на дан-
ной местности, 8 % случаев ветра от их общего числа, 
направлен в сторону Махинджаури, что существенно 
ухудшает условия естественного проветривания ле-
вого тоннеля. 

Следовательно, на основе этого признака и со-
ответствующего требования СНиП II-44-78, в работе 
обосновывается необходимость проектирования и 
монтажа вентиляционной системы левого тоннеля, а 
также – согласования ее работы с условиями эксплуа-
тации с существующей системой вентиляции правого 
тоннеля.

LANCHAVA O., NOZADZE G., 
BOCHORISHVILI I., ARUDASHVILI N.
THE NATURAL AERODYNAMIC OBSERVATION 
RESULTS OF THE CHAKVI-MAKHINJAURI ROAD 
TUNNELS

The work presents the natural aerodynamic experi-
mental observation results of Chakvi-Makhinjauri road 
tunnels. The air flow of the ventilation systems are mea-
sured , analyzed and presented in the form of graphs ac-
cording to the following options: temperature, humidity 
of the area and variability of the air flow velocity in par-
ticular period of time and spaces. Moreover, the concen-
tration variability of carbon monoxide in the ventilation 
flow is defined and results are provided in the form of 
graphs. In addition it is shown that at this location, 8 % of 
the wind( from the total quantity) incidence is directed 
towards Makhinjauri from Chakvi, which dramatically 
worsens the left tunnel’s natural ventilation conditions. 

According this aspect as well as the demanded norms 
of the “Construction rules and regulations” the design, 
construction and operation of the mechanical ventilation 
system of the left tunnel is justified in accordance with its 
operational necessity of the combination with the exist-
ing right tunnel ventilation system exploitation.
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Tanamedrove teqnologiebis tempebi moiTxovs 

warmoebis Sesabamis manqana-meqanizmebs, maT Soris 

satransporto saSualebebs. saxalxo meurneobis 

mraval dargSi da analogiurad samTo sawarmoebSi 

didnakaduri: sacalo, fxvier-natexovani da wvril-

marcvlovani tvirTebis uwyveti moqmedebis erT-erT 

perspeqtiul da gavrcelebul satransporto saSu-

alebas warmoadgens lenturi konveierebi. garegani 

xaxunis Seswavlas ki safuZveli Caeyara sawarmoebis 

martivi iaraRebis Seqmnis droidan. warmoebis iara-

Rebis TandaTanobiTi srulyofa ki Tavisi mxriv dRis 

wesrigSi ayenebda moxaxune zedapirebis Teoriuli da 

praqtikuli sakiTxebis (SezeTva, cveTa da a.S. ) kvl-

eva-Seswavlas. ase Seiqmna mecniereba - tribologia 

(tribonika, triboteqnika, tribomeqanika, tribofizika, 

triboqimia da a.S. [1]). dadgenilia, rom msoflios 

energetikuli resursebis erTi mesamedidan nax-

evramde ama Tu im formiT ixarjeba xaxunze, amitom 

saxalxo meurneobis nebismier dargSi tribologiis 

sakiTxebis Seswavlis mniSvnelobis gadafaseba war-

moudgenelia. saerTaSoriso Jurnalis “vear”-is yo-

fili redaqtori, doqtori salomoni amtkicebs, rom 

“tribonika — es aris xelovnebisa da azrovnebis 

saxeoba: mecnierebisa da teqnikis sxvadasxva sferos 

specialistTa moqnili kooperaciisadmi inteleq-

tualuri midgoma. es operaciebis analizis gamoyen-

ebis xelovnebaa udidesi ekonomikuri mniSvnelobis 

amocanebis gadawyvetisaTvis, saxeldobr kosmოsuri 
xomaldebidan sayofacxovrebo xelsawyoebamde gamoy-

enebuli teqnikuri mowyobilobebis saimedoobas, eqs-

pluataciasa da cveTaze [2]. tribologiis erT-erT 

ZiriTad amocanas warmoadgens xaxunis Zalebis regu-

lireba, romelic unda iyos minimaluri (magaliTad, 

mimyol meqanizmebSi) an maqsimaluri (magaliTad amZ-

ravebSi, sadac dauSvebelia buqsaoba).

pirveli, vinc daamuSava ZiriTadi mecnieruli de-

bulebebi xaxunis Sesaxeბ aris leonardo da vinCi. 

mis Semdeg frangma swavlulma amontonma didZali 

eqsperimentuli masalis safuZvelze Camoayaliba xax-

unis cnobili Teoriebi.Kkulonma Seiswavla srialis 

xaxuni da amontonis kanoni maTematikurad aRwera. 

kulonis gamokvlevebi xaxunis dargSi fundamenturi 

mniSvnelobisaa. kvlevebSi gaTvaliswinebuli iyo 

masalis Tvisebebi, srialis siCqare, sakontaqto zeda-

piris farTobi da misi damuSavebis xarisxi, agreTve 

mSrali da sveli xaxuni. kulonma aseve misca gan-

marteba statikur da kinetikur xaxuns. parentma 

gamoaqveyna daxril sibrtyeze srialis xaxunis 

kvlevis Sedegebi, xolo me-18 saukunis mkvlevar-

mecnierma belidorma pirvelma daaskvna, rom myari 

tanis ragind damuSavebuli zedapiri mainc mqisea 

(xorkliania) da Sedgeba naxevarsferuli pikebisa 

da Rrmulebis simravlisagan (ix. nax. 1), romelzec 

mocemulia sakontaqto rgoluri Wvrites fragmenti 

“myari tani – elastomeri”.

Sveicarielma maTematikosma l. eilerma me-18 

saukunis samocian wlebSi Caatara zusti analizebis 

seria amontonis, parentisa da belidoris Sedegebis 

axsnis mizniT. man miiRo maTemaTikuri gamosaxuleba, 

moqnili Zafis amZrav blokze (wevis) xaxunis Zalis 

gansazRvrisaTvis. SemdgomSi mogvianebiTi kvlevebiT: 

xardim (1919w.), birim, boudenma, gumbelma (1925w.), 

nax. 1. sakontaqto Wvrites fragmenti “myari tani–elastomeri”nax. 1. sakontaqto Wvrites fragmenti “myari tani–elastomeri”
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amZravze 

lentis 

Semoxvevis

kuTxebis 

ganzomileba 

da ricxviTi 

mniSvnelo-

bebi,

α°α°/რადN
1 2 3 4 5

180°/3,14 270°/4,71 420°/7,326 480°/8,373 530°/9,245

μ μμα-s mniSvnelobebi

0,2 0,628 0,942 1,4652 1,1,6746 1,849

0,3 0,942 1,413 2,1978 2,5119 2,7735

0,4 1,256 1,884 2,9304 3,3492 3,698

0,5 1,57 2,355 3,663 4,1865 4,225

0,6 1,884 2,826 4,3956 5,0238 5,547

0,7 2,198 3,297 5,1282 5,8611 6,4715

0,8 2,512 3,768 5,8608 6,6984 7,396

0,9 2,826 4,239 6,3954 7,5357 8,3205

1,0 3,14 4,17 7,236 8,373 9,245

μ wevis faqtori

0,2 1,87 2,558 4,309 5,309 6,317

0,3 2,558 4,09 8,945 12,234 15,88

0,4 3,498 6,542 18,568 28,19 39,91

0,5 4,784 10,463 38,549 64,957 100,32

0,6 6,542 16,733 80,0,13 149,67 252,16

0,7 8,947 26,76 166,094 344,88 633,81

0,8 12,235 42,798 344,78 794,7 1593,09

0,9 16,733 68,447 587,505 1831,16 4004,25

1,0 22,88 109,47 1485,7 4219,4 10064,7
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aseve Tanamedrove mecnier - mkvlevarebma: kragelskim, 

grinvudma, viliamsonma, xantma, rabinoviCma, kurtelma, 

freitagom da sxvebma aCvenes adreuli klasikuri 

Teoriis vargisianoba xaxunis procesis yvela mo-

mentis ganxilvisTvis da amasTan dazustebul iqna 

mravali konkretuli detali da SemTxveva. ase 

magaliTad, eileris kvlevebi, Tu miviRebT, rom moq-

nili Zafis drekadi srialis siCqare amZravi blokis 

mimarT maqsimaluria, samarTliania yvela Cveulebrivi 

tipis xaxunis amZravi meqanizmisaTvis (e.i. swrafo-

bis wertilSi sawevi organos daWimuloba maqsi-

maluria, xolo sawevi organos amZravze movlebis 

geometriuli kuTxe _αα
g
 da drekadi srialis kuTxe 

_ α
d.s. 

daaxloebiT erTmaneTis tolia). Tanamedrove 

Sexedulebebi xaxunis bunebaze daixvewa da dazust-

da omis Semdgom periodSi. kvlevebis TavianTi mi-

marTulebebiTa da miRebuli SedegebiT mniSvnelovani 

wvlili Seitanes: grinvudma, viliamsonma, boudenma, 

teiborma, kragelskim, WiWinaZem da sxv. 

xaxunis amZravi meqanizmebis Seqmnas da srul-

yofas or aseul welze meti xnis istoria aqvs. 

Teoriuli da inJinruli gaangariSebiT da konst-

ruqciul gadawyvetilebaTa sisruleSi moyvaniT da-

in teresebuli iyo mravali mecnier-mkvlevari, kon-

struqtori, gamomgonebeli, praqtikosi. am sferos 

fundamentalur mkvlevarTa ricxvs miekuTvnebian: 

l. eileri,  m. kretci,  m. urazbaevi,  grazgofi,  n. pe t-

ro  vi,  n. Jukovski,  o. kammeri,  a. fiberi. mravali kvle ve -

bi aqvT Catarebuli:  a. spivakovskis,  g. solods,  v. andre-

evs, n. biliCenkos,  v. dimitrievs,  m. kotovs,  b. 

kuznecovs, n. poliakovs, l. Saxmeisters, i. Stokmans 

da sxv.

l. eileris kvlevebis mixedviT xaxunis amZravis 

wevis Zala iangariSeba gamosaxulebiT S
swF
=
 
S
C 
(eμα-1)

 

da samarTliania yvela Cveulebrivi tipis xaxunis 

amZravi meqanizmisaTvis (ix. cxrili 1 da formula 

(1)).

F = S
C 
(eμα _ 1).    (1)

cxrili 1cxrili 1

lenturi konveieris amZravebis upiratesi saangariSo sqemebilenturi konveieris amZravebis upiratesi saangariSo sqemebi

μα
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SemdgomSi am gamosaxulebam gamoyenebis sferos 

mixedviT sxvadasxvanairi interpretacia ganicada. 

unda aRiniSnos, rom rogorc lenturi konveiere-

bis muSaobis praqtikuli magaliTebi gviCvenebs, 

amZravis wevis faqtori (eμα) arastabiluria. igi 

damokidebulia droSi sakontaqto zedapirebisaT-

vis reologiuri da sxva mravali gauTvaliswine-

beli pirobebis cvlilebebze. aRniSnuli faqti ki 

mniSvnelovan gavlenas axdens konveieris teqni-

kur-ekonomikur maCveneblebze. amZravebis muSaobis 

srulyofisaTvis wlebis manZilze ixveweboda misi 

parametrebis mastabilizebeli kvanZebi da iqmneboda 

axali tipis specialuri amZravebic (ix. cxrili 

1). miuxedavad Catarebuli RonisZiebebisa maRali 

da stabiluri CaWidebis (μ) koeficientis miReba-
SenarCunebis sakiTxi, gansakuTrebiT atmosferuli 

pirobebis cvalebadobisas (rodesac icvleba tem-

peratura da amZravis sakontaqto zedapirebis xax-

uni mimdinareobs, mSrali, zRvruli, sveli xaxunisas, 

Tixisa da sxva samTo qanebis wyalxsnarebiT sakon-

taqto zedapirebis daWuWyianebisas da a.S.) ar aris 

gadawyvetili. amitom, rezervebi stabiluri wevis 

faqtoris miRebamde, rogorc me-20 saukunis bolo 

wlebis Sromebic gviCvenebs [3,4,5], amouwuravia. misi 

gadawyvetis gzebi mravalnairia,  romelTagan erT-

erT perspeqtiul mimarTulebas warmoadgens vaku-

um-amZravebis gamoyeneba. am amZravebis kvlevebisas 

[4,5], sxva specialur da Cveulebrivi amZravebisagan 

gansxvavebiT, miRebulia wevis Zalebisa da weviTi 

faqtoris miRebisa da misi SenarCunebis sruliad 

damakmayofilebeli Sedegebi. Sedegebis samarTliano-

ba dasturdeba xaxunis klasikuri TeoriiTac [2]. 

ase magaliTad,  amZravis sakontaqto zedapirebis 

rgolur WvriteSi nebismieri siTxis (zeTisac ki) 

moxvedra [5] iwvevs mSral xaxunTan SedarebiT we-

vis Zalebis gazrdas da maSasadme, vakuum-amZraviT 

momuSave lenturi konveieris ekonomikurobis garan-

tia sxva amZravebTan SedarebiT, gacilebiT maRalia. 

zemoT mocemuli faqtebis mixedviT vTvliT, rom 

lenturi konveierebis erT-erT perspeqtiul amZravs 

warmoadgens vakuumuri, romelTa moqmedebis principi 

SeiZleba safuZvlad daedos, rogorc doluri tipis 

saTavisa da kudis, aseve rgolurad Sekrul wrfiv 

sawevorganoebian Sualedur amZravebsac. miuxedavad 

am sferoSi mecnier-mkvlevarTa mravalwliani muSao-

bisa, Sedegebi ki damajerebelia, magram, Cveni azriT, 

SesaZleblobis mxolod minimumia gakeTebuli.

Aavm (avtonomiur vakuumur meqanizmebian) vaku-

um-amZravebSi vakuumis Seqmnis procesis optimalur 

variantad warmodgenilia rgolur WvriteSi gaux-

Soebis Seqmnis orsafexuriani modeli [5]. pirvel 

safexurSi gaTvaliswinebulia dolisa da lentis 

sakontaqto zedapirze siTxis wneviT miwodeba. saw-

nevo saqSeni sakonveiero lentisa da dolis zeda-

piris mimarT ise unda iyos ganlagebuli, rom uzrun-

velyofdes siTxiT amZravis rgoluri Wvritisa da 

avm-is dguSiseuli sivrcis maqsimalurad Sevsebas. 

am procesiT mTavrdeba pirveli safexuri, romelic 

meore safexurSi uzrunvelyofs `Txevadi dguSiT~ 

(siTxiT, romelic dguSiseul sivrcesa da rgolur 

WvriteSi iqneba Seyvanili) vakuumis formirebas sa-

kontaqto zedapirze. meore safexurSi, SedarebiTi 

simSvidis rkalze, iwyeben ra dguSebi (elastom-

erisU-U-s magvari samajurebi) moZraobas, avm-iani 

dolis centridan periferiebisaken, moZraobaSi moy-

avT, sawnevo saqSenis saSualebiT rgolur Wvritesa 

da dguSiseul sivrceSi, Cvens mier iZulebiT (wn-

eviT) Seyvanili siTxe [5]. es procesi ganuwyvetliv 

meordeba amZravis muSaobisas. rogorc zemoT aR-

werilidan Cans, vakuumis Seqmnis mosamzadebeli 

pirveli safexuris xarisxian Sesrulebas (dguSi-

seuli sivrcisa da rgoluri Wvritis lokaluri 

rezervuarebis siTxiT maqsimalur Sevsebas) udidesi 

mniSvneloba aqvs amZravis rgolur WvriteSi gaux-

Soebis Tanabrad ganawilebasa da formirebas. amitom 

vakuumis Seqmnis procesis Seswavlisas aranaklebi 

jerovani yuradReba unda daeTmos pirvel safex-

ursac. vakuumis formirebis es epizodi SeiZleba 

gamoviyenoT, rogorc wevis Zalebisa da lentis moZ-

raobis siCqaris regulirebis erT-erTi saSualeba 

(magaliTad konveieris amuSavebisas).

zemoT aRwerilis mixedviT SeiZleba aRvniS-

noT, rom saqSenis wnevis xarjze rgolur WvriteSi 

Setanili uxvi siTxis gamo dasawyisSi dolze len-

tis xaxuni hidrostatikur reJimSi mimdinareobs. 

dguSebis periferiebisaken amoZravebisTanave gadadis 

zRvrulSi, xolo agrZeleben ra avm-is dguSebi (in-

tensiur) svlas periferiebisaken, xaxuni praqtiku-

lad gadadis mSral xaxunSi (imavdroulad vakuumis 

garemoSi). dguSebis programul moZraobas axorcie-

lebs winaswari gaTvlebiT daproeqtebuli, Wokis 

daboloebebTan dakavSirebuli mrudwiruli mim-

marTvelebi. aRniSnulis gaTvaliswineba da arsebuli 

literaturuli wyaroebis analizi iZleva safuZv-

els davaskvnaT, rom dguSebis periferiebisaken sv-

lis dawyebisTanave, rgolur WvriteSi xdeba siTxis 

iZulebiTi drenaJirebis ucilobeli gaaqtiureba.

vakuum-dolis muSaobis procesi, gansakuTrebiT 

sawyisi momentSi (rodesac xaxuni mimdinareobs hid-

rostatikur reJimSi), lenturi sakisris muSaobis 

reJimis identuria. Sesabamisad,  misi parametre bis 

gansazRvrisas, iteraciuli meTodiT SeiZleba gam-

oviyenoT lenturi sakisris gaangariSebis Teoriis 

sakiTxebi.

rac Seexeba xisti sayrdenisa da elastomeris 

(magaliTad, amZravi dolis zedapirisa da sakonvei-

ero lentis) urTierT miaxloebis zust Teoriul 

analizs, igi jer ar arsebobs [6].

amgvarad, lenturi konveieris Cveulebrivi 

doluri amZravebi, rodesac maT muSaoba uxdebaT 

sve li xaxuniT e.i. elastohidrostatikur da elas-

tohidrodinamikur reJimebSi, SeiZleba gaviangari SoT, 
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rogorc mZlavri lenturi sakisari. vakuum-dolebis 

SemTxvevaSi ki saWiro iqneba specifikuri proces-

ebis gaTvaliswinebiT (dguSebis svliT drenaJirebis 

efeqtis aCqareba; vakuumis formirebis procesisa da 

dolis xazovani siCqaris meqanikuri blokireba da 

a.S.) amZravis ZiriTadi parametrebis angariSis meTo-

dikis damuSaveba.

sakontaqto zedapirebze siTxis (nebismieris) 

arseboba, vfiqrobT, saWiroebs SezeTvis klasikuri 

Teoriis TvalsazrisiTac xaxunis Teoriis sakiTx-

ebis gamokvleva-damuSavebis aucileblobas. SezeTvis 

klasikuri Teoria ki or reJims iTvaliswinebs (ix. 

nax. 2) hidrodinamikurs da zRvruls. SezeTvis 

TeoriaSi ZiriTad saangariSo parametrs warmoadgens 

zomerfeldis ganzogadebuli ricxvi S
0
, romelic 

iangariSeba blanti xaxunis Zalis SefardebiT Txel 

SemzeT apkze moqmed wnevis ZalasTan, anu 

 

,                   (2)

sadac τ aris mxebi Zabva; p _ normaluri (Zala) 

wne va;NN _ brunvis sixSire; P  _ saSualo dawneva; 

μ _ siT  xis siblante; UU_ siTxis moZraobis siC-

qare.

zomerfeldis ricxvs fundamenturi mniSvneloba 

eniWeba SezeTvis amocanebis amoxsnaSi da warmoadgens 

sakisrebis konstruirebisas erT-erT mniSvnelovan 

parametrs [6,7].

rogorc ukve aRvniSneT, siTxis Sris sisqe [5] 

da Sesabamisad WvriteSi siTxis xarji da moZrao-

bis siCqare dolze lentis swrafobis wertilidan 

Camoqanebis wertilamde maqsimalurad mcirdeba [8] 

(TiTqmis utoldeba nuls), rac eTanxmeba xaxunis xa-

siaTis cvlilebas Txevadidan (hidrodinamikuridan) 

zRvrulamde da Semdeg ukve mSral xaxunamde [5,6]. 

xaxunis procesis aseTi cvlileba ganpirobebulia 

zomerfeldis ganzogadoebuli ricxvis cvlilebiT 

(ix. nax. 2) [6].

naxazze 2 warmodgenili grafikis mixedviT xaxu-

nis koeficientis maqsimaluri mniSvneloba Seesabameba: 

hidrodinamikuri reJimisas _ zomerfeldis gan-

zogadebuli ricxvis maqsimalur mniSvnelobas an 

mSrali xaxunis reJimisas _ zomerfeldis ganzo-

gadebuli ricxvis minimalur mniSvnelobas. Cveni 

SemTxvevisaTvis avm tipis vakuum-amZravis muSaobis 

optimalur reJims warmoadgens mSrali xaxunis re-

Jimi, zomerfeldis ganzogadebuli ricxvis (S
0
) mini-

maluri mniSvnelobisas. (2) gamosaxulebis mixedviT 

S
0
-is Semcireba ganpirobebulia, rodesac μ _ siTx-

is siblante da U _ siTxis moZraobis siCqare an 

SeiZleba orive (μ→0) an (U→0) erTad miiswrafis 

nulisaken.

  e.i.   

   (3)

amgvarad, daskvnis saxiT SeiZleba aRvniSnoT, rom 

vakuum-dolis erTi sruli brunisas, ufro zustad, 

vakuum-dolis zedapirze sakonveiero lentis swrafo-

bis wertilidan Camoqanebis wertilamde, sakontaqto 

zedapirebis (myari tani-elastomeri) SezeTvis pro-

cesi iwyeba (daaxloebiT) hidrodinamikuri reJimiT, 

grZeldeba zRvrulSi da sanam procesi gadava mSral 

xaxunze, win uZRvis makrohidroelastodinamikuri 

SezeTvis reJimi. yvela es reJimebi (garda mSrali 

xaxunis reJimisa), emorCileba reinoldsis ganzoga-

doebul gantolebas, romelic naTlad gviCvenebs, rom 

SemzeTi siTxis apkSi wneva damokidebulia gansolviT 

moqmedebasa,  gamWim da DSemkumSav mdgenelebze.
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МОЛОДИНИ Н.Ш. , МОЛОДИНИ Р. Н.
ЛЕНТОЧНО - ПОДШИПНИКОВЫЕ КОНВЕЙ-
ЕРЫ С ВАКУУМ-БАРАБАННЫМ ПРИВОДОМ 

 В статье, с учетом положений трибологии, 
расмотрены последовательности вопросов теоре-
тических и практических исследований внешне-
го трения, основной задачей которого является 
регулирование сил трения. Неучет положений 
трибологии недопустим, так как исследования в 
области трения имеет фундоментальное значе-
ние. Процессы работы вакуум – барабана, особен-
но при запуске, когда процесс трения протекает в 
гидростатическом режиме, идентично рабочего 
режима ленточного подшипника. Соответствен-
но, при определении его параметров итерацион-
ным методом, можно воспользоваться и другими 
теоретическими вопросами расчетов ленточного 
подшипника. Так например, при решении задач 
смазки и конструирования вакуум-барабана, фун-
доментальное значение имеет обобщенное число 
зоммерфелда, который является одним из значи-
телним параметром.

MOLODINI N, MOLODINI R.
BEARING BELT CONVEYOR WITH VACUUM-
CYLINDRICAL DRIVES

 The article focuses on the sequence of perfection 
of research of the oretical and practical issues of the 
external friction, considering the provisions of tribolo-
gy, the main purpose of which is regulating the friction 
forces. It is unacceptable to disregard the tribology as 
the researches in the sphere of friction bear funda-
mental importance. The process of work of vacuum-
cylinder, especially at the start point, when the friction 
proceeds in hydro-static modeis identical to the mode 
of work with bearing belt. Accordingly, in the process 
of defining its parameters with the iterative method, 
other issues of the theory of calculation of bearing belt 
may be also used. For example, when solving the lu-
bricating tasks, like construction with bearing belts, in 
case of construction with vacuum-cylinder, fundamen-
tal importance is given to the number of Sommerfeld, 
which represents one of the essential parameters.

uak 622.244.442 : 323.004.2

akad. doqtori T. kunWulia, akad. doqtori v. xiTariSvili, 
doqtoranti a. maisuraZe
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Jangbadovani koroziis Sesamcireblad saburR xs-Jangbadovani koroziis Sesamcireblad saburR xs-
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dros koroziuli procesis Sesaneleblad saburR dros koroziuli procesis Sesaneleblad saburR 

xsnars amuSaveben inhibitorebiT.xsnars amuSaveben inhibitorebiT.

saburRi xsnaris gavleniT saburRi da samagri 

milebis, satexebis da maTi sayrdenebis, tumbos da 

sxva mowyobiloba-danadgarebisaTvis koroziisagan 

miyenebuli zarali da masTan sabrZolvelad gamoy-

enebuli fuladi danaxarjebi kolosaluria. rasak-

virvelia, ar iqneba marTebuli zaralis gansazRvra 

mxolod pirdapiri danaxarjebis SefasebiT, romleb-

sac miekuTvneba liTonis saburRi da samagri mi-

lebis Secvla, manqana-danadgarebis SekeTeba, koro-

ziisagan damcavi Casatarebel RonisZiebebze gaweuli 

xarjebi da a.S. saburRi milebis dazianebis daax-

loebiT 75-85 % swored, rom koroziuli proces-

ebiTaa gamowveuli.

gacilebiT didia koroziiT gamowveuli ara-

pirdapiri danaxarjebi. masSi moiazreba WaburRilis 

gayvanis procesis Sefer xeba, risi mizezic SeiZleba 

gaxdes saburRi milebis gawyveta,  WaburRilebis lu-

laSi wnevis qveS saburRi xsnaris gaJonva,  gamowveu-

li samagri an saburRi milebis koroziuli degra-

daciiT, teqnologiuri procesebis darRveva da sxv 

[1, 2].

koroziuli procesis warmoSobisa da daCqare-

bis gamomwvevi ZiriTadi faqtorebia saburRi xsnaris 

Sedgeniloba, fizikuri zemoqmedeba saburR milebze 

(grexa, Wimva, RerZuli dawola), romelic foladis 

kristaluri struqturis cvlilebas iwvevs, tem-

peratura, saburRi xsnaris nakadis siCqare, myari 

nawilakebis arseboba da, ra Tqma unda, metalur-

giuli faqtorebi.

aRniSnuli faqtorebidan gansakuTrebiT prob-

lematuria saburRi xsnaris Sedgeniloba, romelSic 

moiazreba xsnarSi koroziis warmomqmneli qimiuri 

elementebis arseboba, esenia: Jangbadi, gogirdwyal-

badi, naxSirorJangi, marilebi, mineraluri naleqi da 

sxv. (ix. nax. 1). 

gansakuTrebiT problematuria airebis: Jangbadis, 
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gogirdwyalbadis, naxSirorJangis arseboba saburR 

xsnarebSi, rac gamowveulia maTi xsnadobiTa da fo-

ladis zedapirTan urTierTqmedebiT (reaqciiT). gan-

sx va vebulia maTi moqmedebis xasiaTi: Jangbadi milebze 

warmoqmnis rkinis oqsids, naxSirorJangi warmoqmnis 

karbonatebs, xolo gogirdwyalbadi ki – sulfidebs.

Jangbadi, wylis fuZeze damzadebul saburR xsna-

rebSi,  koroziuli procesis warmomqmnel erT-erT 

mTa var komponents warmoadgens. kvlevebiT damtkice-

bulia,  rom xsnarSi gaxsnili Jangbadi 1 mg/l-ze 

meti SemcvelobiT,  iwvevs koroziuli procesis daC-

qarebas. xolo, rodesac is reaqciaSi monawileobs 

gogirdwyalbadsa da naxSirorJangTan erTad, maSin 

0,005 mg/l Jangbads SeuZlia mniSvnelovnad daaC-

qaros procesi. saerTod, Jangbadovani korozia 

azianebs saburR da sa magr milebs, tumboebsa da sxva 

mowyobiloba-dana dgarebs.

rogorc cnobilia, Jangbadi Sedis wylis Semad-

genlobaSi da Sesabamisad yovelTvis arsebobs wy-

lis fuZeze damzadebul saburR xsnarSi. agreTve 

aRsaniSnavia is garemoebac, rom WaburRilebis bur-

Rvisas saburRi xsnarebis cirkulaciisas mudmivad 

xdeba saburRi xsnaris JangbadiT gamdidreba iseTi 

danadgarebis meSveobiT, rogoricaa: xsnaris gamcreli 

da danamatebis Semrevi mowyobilobebi, rezervuarSi 

nax. 1. saburR xsnarSi arsebuli nax. 1. saburR xsnarSi arsebuli 

qimiuri elementebiqimiuri elementebi

ganTavsebuli xsnaris amrevi niCbebi da a.S.

Jangbadovan koroziul procesze gavlenas axdens 

Semdegi faqtorebi: wneva, marilianoba da tempera-

tura, romlebic gansazRvraven Jangbadis xsnadobas 

da Sesabamisad xsnarebSi mis Semcvelobas [3-5].

saburR xsnarSi moqceuli haeri swrafad ixsneba 

wnevis qveS, xolo wnevis matebasTan erTad, xsnarebSi 

Jangbadis xsnadoba mniSvnelovnad izrdeba (ix. nax. 

2).

mocemuli grafikuli gamosaxulebis analizis 

safuZvelze SegviZlia davaskvnaT, rom erTidaigive 

temperaturaze da sxvadasxva wnevis pirobebSi Jang-

badis xsnadobis maCvenebeli 230 n/m-dan 1270 n/m-mde 

gaizarda. am dros, rodesac mimdinareobs cirkulacia 

da saburRi xsnari gadis sacirkulacio sistemis mi-

wiszeda nawilSi,  Jangbadi ereva masSi haerTan erTad, 

da safuZvliani iqneba vivaraudoT, rom wnevis gradi-

entis gavleniT saburR xsnarSi arsebuli Jangbadi 

mTlianad gaixsneba, rac TavisTavad koroziuli pro-

cesis temps mniSvnelovnad gazrdis. am procesis 

Sesamcireblad aucilebelia xsnarSi ganuwyvetliv 

Seyvanili iqnes Jangbadis romelime mSTanTqmeli, 

magaliTad natriumis sulfiti.

mniSvnelovania agreTve wyalSi gaxsnili mari-

lebis zegavlena koroziul procesebze, rac xsnare-

nax. 2. wnevis gavlena Jangbadis xsnadobazenax. 2. wnevis gavlena Jangbadis xsnadobaze

nax. 3. wyalSi natriumis qloridis Semcvelobis nax. 3. wyalSi natriumis qloridis Semcvelobis 

gavlena koroziul proceszegavlena koroziul procesze

nax. 4. marilianobis gavlena Jangbadis nax. 4. marilianobis gavlena Jangbadis 

xsnadobazexsnadobaze
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bis eleqtruli gamtarobis gaumjobesebiT aris 

gamowveuli. swored es faqtori gansazRvravs inhib-

itoruli xsnarebis koroziul bunebas. Tumca aqve 

unda mivuTiToT, rom qlorovani marilebis 3 %-iani 

xsnarebi bevrad ufro koroziulebi arian, vidre 

ufro metad gajerebuli xsnarebi (ix. nax. 3).

Catarebulma cdebma aCvena, rom marilebiT ga-

jerebul xsnarebSi Jangbadis xsnadoba mniSvnelovnad 

mcirdeba (ix. nax. 4), rac uSualo gavlenas axdens 

koroziul procesze da iwvevs mis Senelebas [1, 2].

rac Seexeba temperaturis gavlenas Jangbadis xs-

nadobaze da saerTod koroziul procesze, unda iTq-

vas, rom temperaturis matebasTan erTad eleqtro-

qimiuri reaqciis siCqare mniSvnelovnad izrdeba, 

rogorc es qimiuri reaqciebis umravlesobisTvisaa 

damaxasiaTebeli (ix. nax. 5). 

mocemul grafikul gamosaxulebaze kargad Cans 

momatebuli temperaturis gavlena KCI da NaCI-is 
3 %-ian Zlier koroziul xsnarebze da Sesabamisad 

TviT koroziul procesze, rom temperaturis mate-

bisas koroziis tempi swrafad izrdeba.

gamokvlevebma aCvena, rom Jangbadisa da saerTod 

airebis xsnadoba swrafad mcirdeba temperaturis 

matebasTan erTad. atmosferuli wnevis pirobebSi 

mtknar wyalSi Jangbadis xsnadoba 32 0F (00C) tem-
peraturaze Seadgens 14,6 n/m (14,6 mg/l), xolo Tu 

temperatura moimatebs da miaRwevs 850F-s, maSin 
Jangbadis xsnadobis maCvenebeli 44 %-iT Semcirdeba 

da iqneba 8 n/m (ix. nax. 6) [1, 5].

 magram aq erT detalze unda gavamaxviloT yura-

dReba. laboratoriulma kvlevebma aCvena, rom san-

grevTan da WaburRilis lulis qveda nawilSi gax-

snili Jangbadis Semcveloba ar mcirdeba xsnarebSi 

temperaturis matebisas,  rac ganpirobebulia imiT, 

rom ver xdeba Jangbadis molekulebis gamonTavisu-

fleba arsebuli sistemidan. aqedan gamomdinare, mo-

matebuli temperaturisa da Jangbadis arsebobis 

pirobebSi, WaburRilis lulis qveda nawilSi, ras-

akvirvelia koroziuli procesi swrafi tempiT wa-

rimarTeba. 

aqve unda aRiniSnos, rom Jangbadovani korozia 

SeiZleba ganviTardes tute xsnaris nebismier pH 
diapazonSi, Tumca maRali pH-is dros koroziuli 

procesi SedarebiT neli tempiT mimdinareobs.

amrigad, zemoT ganxilulidan gamomdinare dRis 

wesrigSi dgeba efeqturi prevenciuli RonisZiebebis 

dagegmvisa da gatarebis aucilebloba, romelTa kom-

pleqsuri gamoyeneba uzrunvelyofs Jangbadovani 

koroziuli dazianebis dasaSveb donemde Semcirebas 

[5, 6].

saerTod unda iTqvas, rom nebismieri RonisZieba, 

romelic mimarTuli iqneba saburR xsnarebSi Jang-

badis Semcirebisaken, mizanSewonil prevenciad unda 

CaiTvalos koroziuli procesis Semcirebis saqmeSi.

pirvel rigSi aucilebelia dadgindes Jangbadis 

Semcveloba konkretul saburR xsnarSi da ganisaz-

Rvros koroziuli procesis tempi, xolo mas Semdeg, 

rac dadgindeba aRniSnuli parametrebi, SesaZlebeli 

gaxdeba swori da efeqturi RonisZiebebis gatareba.

koroziisagan dacvis RonisZiebaTagan mniSvnelo-

vania sainJinro-teqnikuri RonisZiebebis gatareba,  

rac SesaZlebelia ganxorcieldes sarewaoebze gan-

Tavsebuli specialuri daniSnulebis mowyobilobebis 

saSualebiT (magaliTad, rogoricaa xsnaridan airebis 

da maT Soris Jangbadis gamocalkeveba). Magram aqve 

unda iTqvas, rom sasurveli efeqtis miRweva spe-

cialuri qimiuri danamatebiT xsnarebis damuSavebis 

gareSe SeuZlebelia da maTi gamoyeneba unda ganix-

ilebodes am RonisZiebaTa kompleqsSi.

rogorc aRiniSna, saburRi xsnarebis damuSaveba 

specialuri qimiuri danamatebiT mniSvnelovania ko-

roziisagan dacvis uzrunvelsayofad. amjerad Cveni 

interesis sagans warmoadgens is qimikatebi, romelTa 

gamoyenebiT SesaZlebeli gaxdeba xsnaridan Jangbadis 

efeqturi mocileba, Sesabamisad Jangbadovani koro-

nax. 5. temperaturis gavlena koroziul procesze nax. 5. temperaturis gavlena koroziul procesze 

KCI KCI da da NaCI-NaCI-is 3 %-iani saburRi xsnarebis is 3 %-iani saburRi xsnarebis 

gamoyenebisasgamoyenebisas

 nax. 6. temperaturis gavlena Jangbadis xsnadobazenax. 6. temperaturis gavlena Jangbadis xsnadobaze
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ziis Semcireba da burRviTi samuSaoebis mimdinareo-

bisas procesis mudmivi kontroli.

wylis fuZeze damzadebul sabuRr xsnarebSi 

Jangbadis efeqtur mSTanTqmelad mizanSewonil-

ia gamoyenebul iqnes katalizirebuli natriumis 

sulfiti da amoniumis bisulfiti (SemdgomSi mox-

seniebulia, rogorc skavenjeri). imisaTvis, rom miR-

weul iqnes sasurveli Sedegi da moxdes Jangbadis 

xsnaridan efeqturi mocileba, aucilebelia xsnareb-

Si mudmivad iqnes SenarCunebuli sulfitis (SO3) 
minimaluri SemcvelobiT arseboba. saerTod rekomen-

debulia sulfitis Semcveloba SenarCunebul iqnes 

50-150 mg/l diapazonSi. amave dros, isic gasaTval-

iswinebelia, rom dRis wesrigSi SeiZleba dadges 

xsnarebSi sulfitis Semcvelobis (koncentraciis) 

gazrdis aucilebloba, rac mimdinare koroziuli 

procesis maRali tempiT iyos nakarnaxevi [4, 5].

amasTan erTad unda aRiniSnos, isic, rom xsnar-

Si kalciumis maRali koncentraciiT arsebobisas 

(>1000 mg/l), skavenjerebi (natriumis sulfiti da 

amoniumis bisulfiti) kargaven Tavis efeqturobas 

JangbadTan brZolis saqmeSi. amave dros Catarebulma 

cdebma aCvena, rom xsnarebis sulfitiT intensiuri 

damuSavebis Sedegad SesaZlebelia am problemis da-

Zleva. skavenjerebiT saburRi xsnarebis damuSavebis 

efeqturoba naTlad Cans grafikul gamosaxulebaze 

(ix. nax. 7).

agreTve saWiroa gamaxvildes yuradReba erT 

garemoebaze, rac xsnarebSi Jangbadis skavenjeris 

gamoyenebis efeqturobas ukavSirdeba. unda aRin-

iSnos, rom Jangbadis gasaneitraleblad sulfitiT 

xsnaris damuSaveba yovelTvis SeiZleba ver iyos 

efeqturi RonisZieba sxvadasxva garemoebaTa gamo da 

Jangbadovani koroziisagan dacvis erTaderT saSu-

alebad saburRi xsnarebis inhibitorebiT damuSaveba 

iqces [4, 5].

aqedan gamomdinare, SeiZleba gakeTdes daskvna, 

rom saburRi xsnarebis koroziuli zemoqmedebis 

gaZliereba xdeba xsnarebSi Jangbadis, gogirdwyal-

badis, naxSirorJangis, marilebis, mineraluri leqis 

da sxvaTa arsebobisas. amaTgan koroziuli pro-

cesis warmoSobisa da daCqarebis erT-erT mTavar 

komponents warmoadgens Jangbadi. koroziuli pro-

cesi Cqardeba agreTve maRali wnevisa da tempera-

turis pirobebSi. wylis fuZeze damzadebul saburR 

xsnarebSi Jangbadis efeqtur mSTanTqmelad SeiZleba 

gamoyenebul iqnes natriumis sulfiti da amoniumis 

bisulfati. Jangbadovani koroziis Sesamcireblad 

saburR xsnarebSi SeiZleba damatebul iqnas agreTve 

inhibitori marilebi.
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 Под влиянием буровых растворов, из-за кор-

розии бурильных и обсадных труб, долотя и их 

опор, бурового оборудования, ущерб колосальный.

Усиление коррозионного воздействия буровых 

растворов происходит с нахождением в них кис-

лорода, сероводорода, углекислоты, минеральных 

осадок, солей и других веществ. Из них одным из 

главных компонентов образования и ускорения 

прооцесса коррозии является кислород. Ускорение 

коррозионного процесса происходит из-за вы-

сокого давления и температуры. Для снижения 

кислородной коррозии в буровой раствор добав-

ляют поглащающие реагенты – сульфит натрия и 

бисульфит аммония. Кроме этого, для замедления 

процесса корозии буровой раствор обрабатывают 

ингибиторами.

KUNCHULIA T., KHITARISHVILI V., MAISURADZE A.
STUDYING CORROSIVE EFFECTS OF DRILLING 
FLUIDS DURING DRILLING OPERATIONS

 The corrosive effects of drilling fluid on drill pipes, 
drill-sting components, casing, etc., result in huge loss-
es associated with the repairs and replacement of steel 
goods and materials.

 Corrosion can be accelerated by the chemical 
composition of the environment, i.e. drilling fluid. 
The major contributors and accelerators of chemical 
corrosion in a drilling operation are: oxygen, hydro-
gen sulfide, carbon dioxide, salts and mineral scale. 
The presence of oxygen in a drilling fluid is most 
problematic and detrimental among the various cor-
rosive agents. This is the leading cause of corrosion in 
water-base drilling fluids. Oxygen in the presence of 
hydrogen sulfide, salts of carbon dioxide, even in small 
quantities, has a more severe effect. Temperature and 
pressure have a significant effect on corrosion rate as 
well. Corrosion generally increases with increasing 
temperature. Pressure affects corrosion by increasing 
the solubility of oxygen and other corrosive gasses. 
The scavengers sodium sulfite or ammonium bisulfite 
are used to treat out the oxygen in order to reduce 
the oxygen corrosion in drilling fluids. There are sev-
eral inhibitors available for use in drilling fluids, which 
coat the drill pipe to protect against the corrosive en-
vironment.

В статье приведены результаты исследований, 
которые выполнены сотрудниками Горного инсти-
ту та им. Г. А. Цулукидзе, связанные с вопросами 
рест рук туризации угольной промышленности 
Гру зии; рассмотрены вопросы износа режущего 
инструмента (РИ) горных машин (очистных, 
проходческих комбайнов и буровых установок). 
Для нужд проектируемой шахты Ткибули-
Шаорского месторождения (ТШМ) рекомендуется 
перспективная технология упрочнения металла 
вставок РИ, основанная на горячем взрывном 
прессовании алмазосодержащихся сплавов из 
карбида вольфрама и кобальта.

Грузия обладает всеми возможностями, поз-
воляющими ей по примеру индустриально развитых 
стран улучшить экономические показатели топливно-
энергетического комплекса страны, повысить надеж-
ность, энергобезопасность и энергонезависимость 
страны за счет освоения на современном уровне 
ТШМ и использования добытого угля в производстве 

базисной электроэнергии. Здесь сосредоточены почти 
80% запасов угля Грузии. Только балансовые запасы 
составляют 280 млн т, прогнозные превышают 600 
млн т. В том случае, если теплоэлектростанции страны 
полностью перейдут на использование ткибульских 
углей ТЭС будут обеспечены этим энергоносителем не 
менее 70-80 лет [1, 2].

Качество ткибульских углей полностью отвечает 
всем требованиям, предъявляемым к углям, исполь-
зуемых в теплоэнергетике. Теплотворная способность 
углей ТШМ меняется в пределах 4300-5200 ккал/кг (17-
20 МДж/кг), зольность - от 25% до 30%, максимальная 
метанообильность меняется в пределах 45-50 м3/т. 
Прочность пород изменяется в очень широких 
пределах, как по площади, так и по глубине залегания. 
Предел прочности на сжатие песчаников составляет 
10–200 МПа, алевролитов - 8–140 МПа, аргиллитов - 
6–70 МПа, каменного угля - 8–24 МПа [3, 4].

На основании исследований, проведенных в 
Горном институте им. Г.А.Цулукидзе и в соответствии 
с принципами реструктуризации угольной промыш-
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ленности, предложена новая концепция освоения 
ТШМ на современном уровне, которая в отличие 
от существующей - обеспечивает вскрытие всех 
балансовых запасов месторождения одним наклонным 
стволом с конвейерной доставкой и разделением 
единого шахтного поля на два блока со столбами 
длиной 1500-2500 м для применения механизированных 
комплексов, а годовая проектная мощность новой 
шахты должна составлять 3 – 3,5 млн т [5]. Концепция 
технологического развития разработки ТШМ [6] 
предусматривает сборку очистных комплексов из 
типовых (стандартных) блоков по индивидуальному 
проекту, который должен быть адаптирован к ее горно-
геологическим условиям. Изготовленные комплексы 
должны обеспечивать выемку полосы угля при скорости 
подачи комбайна 15-20 м/мин. Для механизированного 
проведения капитальных и подготовительных 
выработок предусматривается комбайновый способ, 
позволяющий совместить во времени трудоемкие 
операции по разрушению забоя. С целью обеспечения 
безопасности горных работ предусматривается 
большой объем по бурению скважин различного 
назачения (дегазационных, заиловочных и др.). На 
нарушенных участках, также может быть применена 
технология выемки угля бурошнековым агрегатом [7]. 

Режущий инструмент (РИ) горных машин 
(очистных и проходческих комбайнов, бурильных и 
бурошнековых установок) является тем элементом 
конструкции, который непосредственно соприкасается 
с разрушаемым пластом или породным массивом и 
производит его разрушение. Разрушение пласта или 
породного массива современными комбайнами про-
изводится так называемой «выравненной» поверх-
ности. Это означает, что остающийся межщелевой 
целик саморазрушается под действием внутреннего на-
пряженного состояния, в котором находится пласт или 
массив. Поэтому шаг резания небольшой и колеблется 
в пределах 35-55 мм для резцов забойной группы, а 
число резцов на исполнительном органе достигает 100 
штук [8]. При взаимодействии РИ с массивом угля в 
работе участвуют практически две его грани – передняя 
и задняя. Из-за большой абразивности породы РИ 
довольно быстро выходит из строя – происходит его 
интенсивный износ. Основная причина этого явления 
заключается в том, что при разрушении массива 
пласта (угля или породы) существующий РИ скользит 
задней гранью относительно неразрушенной части 
пласта. При этом, на задней грани резца формируется 
усилие пропорциональное сопротивляемости угля 
или породы резанию, точнее, разрушению и проекции 
площадки затупления задней грани резца на плоскость, 
перпендикулярную вектору скорости резания Vp. Это 
обусловливает интенсивный износ РИ как радиального, 
так и тангенциального типа [9].

Вопросу износа режущего инструмента горных 
машин (очистных, проходческих комбайнов и буровых 

установок) посвящено много исследований [8, 9, 10]. 
Согласно этим работам зависимость площадки износа 
резцов ∆u от пути резания L имеет три зоны. I - зона 
интенсивного износа. В этот период лезвия интенсивно 
микровыкрашиваются и скругляются. Интенсивность 
истирания также высокая, что обусловлено формой 
площадки износа. II - зона установившегося износа. 
При отсутствии колебаний резца интенсивность износа 
постоянная, а зависимость износа от пути - линейная. 
Изнашиваемая поверхность увеличивается, но ее 
геометрия остается в среднем практически неизменной. 
Износ происходит главным образом в результате 
истирания. III - зона усталостного или температурного 
изнашивания. Интенсивность износа резко возрастает. 
При длительном резании мягких малоабразивных 
пород на изнашиваемой поверхности образуется сетка 
трещин. При резании абразивных пород появляется 
искрообразование. Протяженность зоны I, по 
сравнению с зоной II для горных пород составляет не 
более 10%. Образование зоны III для проектируемой 
новой шахты ТШМ, опасной по взрыву газов и пыли, 
не следует допускать, выбором соответствующих 
режимов резания и своевременной заменой резцов.

Учитывая небольшую протяженность зоны I, 
зависимость для определения износа u от пути резания 
L можно представить в виде [9] 

 up = uy + ipL,     (1) 

где uy - условный начальный износ по задней грани РИ, 
мкм; ip - интенсивность износа РИ, мкм/км; L = lтр путь 
резания, который для серийно изготавливаемого РИ 
равен пути трения каждой отдельной точки режущей 
кромки РИ, км. 

В свою очередь путь трения по дуге AB каждой 
отдельной точки режущей кромки инструмента 
с угловой скоростью ω, согласно рис. 1, можно 
определить по следующей зависимости 

 lтр=  Du ,      (2)

где Du - диаметр исполнительного органа очистного 
комбайна по вершинам резцов, м.

Интенсивность износа РИ горных машин по задней 
грани, которая представляет собой удельный износ на 
единичном пути трения, описывается выражением 
вида [8]
 

 ip = kuapb,      (3)

где ku - коэффициент износа; a - абразивность угля 
или породы, мг; p - давление на заднюю грань резца 
со стороны разрушаемого массива, зависящее от 
механических свойств угля или породы, конструкции и 
режима работы РИ, кН; b − величина, характеризующая 
износ материала.
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При бурении скважин действие всех напряжений 
(естественных и наведенных), а также контактной силы 
трения способствует развитию оперяющих и секущих 
трещин относительно контура основной круглой 
трещины, что ведет к значительному ослаблению 
прочности буримого массива, при этом главную роль 
играет чередование сжатых и растянутых зон на забое 
в процессе перемещения вдавленных в породу осевой 
нагрузкой буровых резцов, например, алмазных. 
Исследования показали высокую концентрацию 
сжимающих напряжений в породе вблизи фронтальной 
части резца (главное напряжение б1) и растягивающих 
напряжений сзади тыльной части резца (см. рис.2) 
[10]. При этом, направление главного напряжения 
б3 составляет угол около 300 с горизонтальной 
поверхностью, а б1 – такой же угол с вертикалью. 
Второе главное напряжение б2 на фасадной проекции 
резца (см. рис.2), отсутствует, то есть б2 = 0 в этом 
направлении действуют только силы трения резца 
при его перемещении вдоль окраин образовавшейся 
трещины вдавливания.

При разрушении горных пород в процессе бурения, 
алмазы испытывают разнообразные напряжения: 
механические (сжимающие) – от действия осевой 
нагрузки и изгибающие от тангенциального усилия 
на забое; температурные – из-за перепада температур 
нагретых работающих алмазов и холодного очистного 
агента. Если первые два вида механических напряжений 
зависят только от нормальной и тангенциальной 
нагрузок и размеров алмазов, то на величину 
температурных напряжений, кроме того, оказывают 

свое влияние и фактическое значение забойной 
мощности, и физико-механические свойства самих 
алмазов, таких как: модуль упругости, коэффициенты 
Пуассона и линейного расширения, теплопроводность 
и теплоемкость и т.п.

Для крупных алмазов (20-90 шт/кар) разрушающие 
напряжения имеют место при нагреве от 300 до 600 0С, 
более мелкие разности (120-400 шт/кар) выдерживают 
нагрев до 700-1000 0С без нарушения целостности. 
Однако, при таком высоком уровне нагрева алмаз 
подвержен значительной потере механической 
проч ности, что становится причиной пластических 
деформаций.

При бурении наиболее крепких пород, даже 
коронками с мелкими алмазами, температурные 
напряжения значительно превышают механические. 
В случае использования алмазов зернистостью 30-40 
и 40-60 шт/кар при бурении пород VIII-IX категорий 
по буримости температурные напряжения составляют 
0,3-0,5 предела прочности алмазов.

Для объемных алмазов зернистостью 100-400 
шт/кар температурные напряжения могут достигать 
значения предела допускаемых напряжений и даже 
разрушающих [10]. 

Как видим, на износ серийно изготавливаемого 
РИ влияет много факторов. К основным факторам 
следует отнести: абразивность угля и породы, 
абразивную стойкость материала, сопротивляемость 
угля резанию, строение пласта, отжим угля и режим 
работы комбайна и ряд других факторов. Повышение 
физико-механических свойств поверхностного слоя 
резцов должно обеспечить снижение интенсивности 

Рис. 2. Зоны сжатия (–) и растяжения (+) при Рис. 2. Зоны сжатия (–) и растяжения (+) при 
перемещении по забою вдавленного в него перемещении по забою вдавленного в него 

алмазного резца при единичной нагрузке алмазного резца при единичной нагрузке С С = –1 : 1 = –1 : 1 
– матрица коронки; 2 – алмазный резец; 3 – контур – матрица коронки; 2 – алмазный резец; 3 – контур 

круглой трещины вдавливания; круглой трещины вдавливания; б1, , б3 – главные – главные 
напряжения; Vнапряжения; V – скорость горизонтального – скорость горизонтального 
перемещения резца вдоль забоя бурящейся перемещения резца вдоль забоя бурящейся 

скважиныскважины

Рис. 1. Путь трения каждой отдельной точки Рис. 1. Путь трения каждой отдельной точки 
режущей  кромки серийногорежущей  кромки серийного РИРИ угольного угольного 

комбайнакомбайна



75 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

samTo manqanebi - ГОРНЫЕ МАШИНЫ - MINING MACHINES   

изнашивания на докритических скоростях резания и 
соответствующих им температур в рабочей зоне, а 
также повышение критической скорости резания. 

Ресурс РИ очистных комбайнов составляет в 
сред нем 3-6 рабочих смен. Расход резцов на 1000 
тонн добытого угля составляет от 3,5 до 34,4 штук 
[8]. Нетрудно видеть, что при проектной мощности 
новой шахты ТШМ 3-3,5 млн т, годовая потребность 
в резцах может колебаться от 11· 103 до 125· 103 штук, 
в зависимости от горно-геологических условий. В 
нарушенных участках при присечках боковых пород 
расход РИ значительно возрастает, а суточная нагрузка 
лавы уменьшается. Качество резцов как прямо (через их 
стоимость), так и опосредованно (через затраты времени 
на их замену, снижение ресурсов исполнительного 
органа, элементов трансмиссии, приводов и других 
узлов комбайна) влияет на стоимость проведе-
ния горных выработок. По данным исследований, 
выполненных в научно-исследовательском центре 
DMT (Германия), удельный вес затрат, связанных с 
расходом РИ, в зависимости от горно-геологических 
условий может достигать 37% и более от затрат на 
проходку. Принимая во внимание сложную тектонику 
ткибульского месторождения, можно ориентировочно 
предположить, что удельный вес затрат, связанных с 
расходом РИ, при использовании серийных резцов, 
достигнет 37 % от затрат на проходку. В связи с этим 
задача повышения прочности и износостойкости резцов, 
очистных и проходческих комбайнов оказывается не 
просто актуальной для ТШМ, а одной из важнейших 
для угледобывающей отрасли Грузии. 

Выбор материала режущей части инструмента на 
протяжении веков был приоритетной задачей науки, 
технологии и теснейшим образом связан с развитием 
металлургии, а за последнее время с порошковой 
металлургией, воздействием концентрированных пото-
ков энергии, а также физикой и химией твердого тела 
[11].

Использование на практике материалов для 
резания происходило последовательно в соответствии 
с развитием металлургии: углеродистые стали 
- легированные стали - быстрорежущие стали - 
вольфрамосодержащие твердые сплавы — тугоплавкие 
соединения (Самсониды) - керамика - слоистые 
композиционные материалы, причем вначале создание 
материалов осуществлялось преимущественно за 
счет изменения химического и фазового составов, а с 
середины XX века - за счет создания новой структуры 
как в объеме материала или его ограниченных зонах, 
так и на поверхности материала путем нанесения 
на его рабочие поверхности различными методами 
тонких слоев, имеющих более высокую твердость, 
износостойкость, жаростойкость и т.д. Разработанные 
в начале 70-х годов технологии газофазного нанесения 
износостойких покрытий делают возможным 
формирование на рабочих поверхностях инструмента 

износостойких покрытий определенного состава, 
структуры и строения, что, в свою очередь, позволяет 
создать композицию покрытие-инструментальный 
материал, сочетающую такие свойства, как прочность, 
вязкость, твердость, теплостойкость, и позволяющую 
значительно повысить работоспособность РИ [12].

В настоящее время твердые сплавы изготавливают 
путем прессования исходных смесей порошков 
тугоплавких карбидов с металлами и спекания, что 
накладывает определенные ограничения на состав 
материалов, связанные, прежде всего, с химической 
совместимостью компонентов сплавов, и не позволяет 
принципиально повысить их эксплуатационные 
свойства. Эта проблема решается путем использования 
при компактировании порошковых смесей энер-
гией взрыва. Взрывная обработка порошков дает 
возможность одновременно достигать как давлении, 
достаточных для уплотнения порошков до практически 
беспористого состояния, так и температур, необхо-
димых для консолидации (сварки) структурных 
компонентов порошкового материала в единое целое, 
а кратковременность воздействия высоких давлений и 
температур предотвращает возможность вторичного 
химического взаимодействия между компонентами 
сплавов и роста зерна в их структуре [13, 14].

По нашему мнению, при армировании РИ для 
разрушения прочных и абразивных горных пород 
наиболее эффективно применение твердосплавных 
режущих вставок из сплавов следующих составов: (WC-
5,4%Co-2,6%Ni ^т=8-9 мкм) - для разрушения пород с 
прочностью при сжатии σсж< 60 МПа и показателем 
абразивности по Барону-Кузнецову а <23 мг; ( WC-
6,7%Co-3,3%Ni ^т=8-9 мкм) - для разрушения пород 
с прочностью при сжатии σсж< 80 МПа и показателем 
абразивности по Барону-Кузнецову а < 18 мг.

Применение особокрупнозернистых твердых 
спла вов WC-Co и WC- для армирования режущего 
инструмента позволяет значительно снизить его 
расход при разрушении прочных и абразивных горных 
пород. В идентичных условиях проходки (породы 
со средневзвешенной прочностью при сжатии и 
показателем абразивности по Барону-Кузнецову 
а=16мг) расход резцов РГ501, армированных особо-
крупнозернистым сплавом WC-5,4%Co-2,6%Ni, на 
32% ниже, чем серийных. Потери рабочего времени на 
замену режущего инструмента сокращены на 37% [15]. 

Для нужд проектируемой шахты ТШМ рекомендуем 
технологию изготовления твердосплавных режущих 
вставок, разработанную с участием сотрудников Горного 
института им. Г.А. Цулукиде, основанного на горячем 
взрывном прессовании алмазосодержащих сплавов 
из карбида вольфрама и кобальта. Формирование 
переходной зоны между режущим слоем из WC- Co-
алмаз и стальной основой обеспечивает снижение 
возникающих при резании горных пород напряжений, 
а алмазные включения в сплаве обеспечивают 
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увеличение твердости и режущие характеристики 
инструмента [16]. Применение реакционной смеси Ta-C 
и его легирование WC- Co приводит к формированию 
композиции TaC- WC- Co, а последующее статическое 
или динамическое прессование доводит плотность 
заготовок почти до теоретически возможной плотности. 
В Горном институте получены предварительные 
результаты по формированию композиций 

Ta-Al и TaAl-B4C, имеющих потенциал применения 
в горной промышленности [17].

Одной из перспективных технологий является 
взрывное микролегирование заготовок инструмента 
потоком порошковых частиц. Процесс основан на 
явлении «сверхглубокого проникания», заключающийся 
в том, что при определенных условиях соударения 
потока микрочастиц порошка с металлической 
заготовкой наблюдается проникание частиц на глубину 
10-20 мм [18].

Устойчивое развитие угольной отрасли Грузии 
и создание конкурентоспособной на мировом 
рынке продукции требует ускоренной реализации 
ресурсно-инновационной стратегии и перехода на 
малоотходные, ресурсосберегающие технологии 
комплексного использования и глубокой переработки 
природных и техногенных георесурсов, что обеспечит 
создание высокотехнологичных производств и 
реальное улучшение жизни человека. Приведенные 
результаты могут быть использованы при 
модернизации лабораторной базы Горного института 
им. Г.А. Цулукидзе, при проектировании новых 
объектов угольной промышленности на ТШМ, а 
также способствовать решению актуальных проблем 
повышения эффективности освоения месторождений 
полезных ископаемых Грузии.
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samTo sawarmoTa sainvesticio saqmianobis efeqtianobis 
Sefasebis aqtualuri aspeqtebi

a. feiqriSvili, T. fircxalava, 
m. wiklauri, b. godibaZe, a. dgebuaZe

samTo manqanebis mWreli instru-
mentis saeqspluatacio Tvisebebis 
amaRlebis Sesaxeb

statiaSi mocemulia g. wulukiZis samTo insti-

tutSi Catarebuli kvlevebis Sedegebi, romlebic 

miRebulia saqarTvelos naxSiris mrewvelobis re-

struqturizaciis principebidan gamomdinare. ganxi-

lulia samTo manqanebis (saburRi danadgarebis, nax-

Siris an fuWi qanis masivis mrRvevi kombainebis) 

mWreli instrumentis cveTis sakiTxebi. tyibuli-

Saoris qvanaxSiris sabados dasaproeqtebeli Saxtis 

saWiroebisaTvis rekomendebulia samTo manqanebis 

mWreli instrumentis sadgmelis liTonis gamtkice-

bis perspeqtiuli teqnologia, romelic emyareba 

volframis karbidisa da kobaltis almasis Semcveli 

Senadnobis afeTqebiT cxlad dawnexas.

PEIKRISHVILI A., PIRTSKHALAVA T.,
TSIKLAURI M., GODIBADZE B., DGEBUADZE A.
THE QUESTION INCREASE OF OPERATIONAL 
PROPERTES CUTTING TOOLS OF MINING 
MACHINES

The paper presents the research results obtained with 
the participation of employees of the Tsulukidze Mining 
Institute related to the restructuring of the coal industry of 
Georgia. The problems of wear and cutting tool wear of 
mining machines (clearing, heading machines and drilling 
rigs). For the needs of the projected mine Tkibuli-Shaori 
fi eld recommended a promising technology hardening met-
al inserts, developed with the participation of employees 
of the Tsulukidze Mining Institute based on hot pressing, 
explosive diamond alloys of tungsten carbide and cobalt. 

naSromSi gaanalizebulia investiciebis aqtua-naSromSi gaanalizebulia investiciebis aqtua-

luroba, misi roli da mniSvneloba Tanamedrove luroba, misi roli da mniSvneloba Tanamedrove 

msoflio ekonomikaSi mimdinare tendenciebis gaT-msoflio ekonomikaSi mimdinare tendenciebis gaT-

valiswinebiT; ganxilulia ucxouri pirdapiri inves-valiswinebiT; ganxilulia ucxouri pirdapiri inves-

ticiebis (upi) masStabebi saqarTvelos ekonomikur ticiebis (upi) masStabebi saqarTvelos ekonomikur 

zrdaze, misi zemoqmedebis SefasebaSi, samTo sawar-zrdaze, misi zemoqmedebis SefasebaSi, samTo sawar-

moTa ekonomikuri mdgomareobis, arsebuli probleme-moTa ekonomikuri mdgomareobis, arsebuli probleme-

bis da ganviTarebis SesaZleblobebis fonze. amasTan, bis da ganviTarebis SesaZleblobebis fonze. amasTan, 

warmodgenilia xelsayreli sainvesticio garemosa warmodgenilia xelsayreli sainvesticio garemosa 

da upiebis mozidvis ZiriTadi mimarTulebebi; inves-da upiebis mozidvis ZiriTadi mimarTulebebi; inves-

ticiebis efeqtianobis Sefasebis meTodebis msof-ticiebis efeqtianobis Sefasebis meTodebis msof-

lio gamocdilebis analizis da Sefasebis aqtua-lio gamocdilebis analizis da Sefasebis aqtua-

luri daskvnebi da samTo sawarmoTa sainvesticio luri daskvnebi da samTo sawarmoTa sainvesticio 

saqmianobis mdgomareoba, problemebi da ganviTarebis saqmianobis mdgomareoba, problemebi da ganviTarebis 

strategiebi.strategiebi.

saqarTvelos socialur-ekonomikuri ganviTare-

bis erT-erT mniSvnelovan pirobas saTanado sain-

vesticio garemos Seqmna da efeqtiani investiciuri 

aqtivoba warmoadgens, rac, Tavis mxriv, miiRweva sa-

Tanado ekonomikur-organizaciuli da samarTlebri-

vi bazis CamoyalibebiT, investiciuri resursebis re-

aluri seqtoris sameurneo brunvaSi CarTvis zrdisa 

da maTi efeqtiani gamoyenebis gziT.

investiciebis ekonomikuri efeqtianobis kvleve-

bi gansakuTrebiT mniSvnelovani da aucilebelia 

saqarTvelos industriuli jaWvis sawyis seqtorSi 

_ samTo mrewvelobis saxiT, romelic aris saqarT-

velos socialur-ekonomikuri ganviTarebis erT-

erTi mniSvnelovani dargi. amitomac sayuradReboa 

mimdinare sainvesticio procesebi, misi analizi da 

Sefaseba sakvlev dargSi. samTo sawarmoebSi axali 

teqnologiebis danergva da modernizacia moiTxovs 

investiciebis ekonomikuri efeqtianobis gansazRvris 

samecniero-meTodologiur uzrunvelyofas. 

maRalefeqturi proeqtebis ganxorcieleba war-

moadgens ekonomikuri zrdis mTavar pirobas, amitom 

efeqturi sainvesticio proeqtebis gamovlenis siste-

mebis daxvewas udidesi mniSvneloba eniWeba. gadaw-

yvetileba, romelic miiReba sainvesticio proeqtebis 

efeqtianobis Sefasebis Tanamedrove instrumentebiT, 

mWidro SexebaSia ara marto kompaniis interesebTan, 

aramed mTlianad erovnul interesebTan, radganac 

kerZo gadawyvetilebebis erToblioba sabolod aya-

libebs qveynis mwarmoeblur Zalas. 
pro duq ci is ga moS ve bas Tan er Tad mi ne ra lur-sa-

ned le u lo pro fi lis kom pa ni e bi da sa war mo e bi axor-

ci e le ben kvlav war mo e biT sa mu Sa o ebs ka pi tal da ban-

de bis (in ves ti ci is) xar jze, sa in ves ti cio saq mi a no-

bis xarjze, romelsac axor ci e le ben ro gorc TviT 

sam rew ve lo sa war mo e bi da kom pa ni e bi (,,sa me ur neo 

we si~), ise mow ve u li spe ci a li ze bu li sam Se neb lo 

or ga ni za ci e bi (,,sa i ja ro we si~). sa in ves ti cio saq mi-

a no bis for me bi Se iZ le ba iyos sxva das xva: axa li sa-

war mo e bis mSe neb lo ba, ar se bu li sa war mo e bis re kon-

struq cia, moZ ve le bu li me qa niz me bis Sec vla da a.S. 

sam To mom po ve be li sa war mos sa in ves ti cio po li ti kis 

ga ta re bi sas sa war mo iye nebs ro gorc sa ku Tar (sa a-

mor ti za cio fon di da mo ge ba), ise na ses xeb (kre di ti 

ban ki dan) sa Su a le bebs. 

sa war mos sa in ves ti cio saq mi a no bis TviT da fi-

nan se bis Zi ri Tad ma wya rom _ sa a mor ti za cio fon-
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dma mTli a nad da kar ga Ta vi si tra di ci u li ro li 

in fla ci u ri pro ce se bis ga mo, rac iw vevs axa li mSe-

neblobis Ri re bu le bis uw yvet zrdas. jer kidev Se-

darebiT ma Ra li sa ban ko kre di tic sap ro cen to ga-

nak ve Te bis ga mo bevri sa war mos Tvis  mi uw vdo melia. 

sam To mom po ve be li sa war mo e bi am mxriv ki dev uf ro 

mZi me mdgo ma re o ba Sia Ta vi si mo ra lu rad da fi zi ku-

rad moZ ve le bu li teq ni kis gamo. 

saqarTveloSi ucxouri investiciebis mozidvis 

sawyisi etapisaTvis damaxasiaTebeli iyo Semdegi 

niSnebi: 

• kapitalis importi warmoebs ZiriTadad 

ucxouri kreditebisa da daxmarebis saxiT. sagareo 

davalianebis moculoba izrdeba, xolo mTliani Sida 

produqtis zrda umniSvneloa. pirdapiri realuri 

dabandebani iSviaTia da umetesad SemTxveviT, usis-

temo xasiaTs atareben. safinanso bazris ganuviTare-

blobis gamo saportfelo investiciebis mozidva ar 

xdeba; 

• garkveuli finansuri stabilizaciis miuxe-

davad sainvesticio garemo mainc araxelsayrelia; 

• mkafiod ar aris gansazRvruli da xSir cv-

lilebas ganicdis ucxoeli investorebis saqmiano-

bis sakanonmdeblo baza;

• ar moqmedebs efeqtianad ucxouri inves-

ticiebis mozidvis kompleqsuri saxelmwifo poli-

tika. Mmiuxedavad imisa, rom rogorc dargobriv 

WrilSi, ise calkeuli sawarmoebisa da proeqtebis 

doneze SemuSavebulia saintereso biznes-gegmebi, jer-

jerobiT ver moiZebna ucxoel investorTa mozidvis 

efeqturi meqanizmebi;

• Camoyalibebis stadiaSia ucxoel investorTa 

saqmianobis administraciuli reJimi. SeiZleba vi-

varaudoT, rom uaxloes momavalSic saqarTveloSi 

ucxouri investiciebis erT-erT mniSvnelovan for-

mad isev kreditebi darCeba [1].
ucxour kapitalSi, pirdapir kerZo ucxour in-

vesticiebTan erTad gasaTvaliswinebelia sxva for-

mac. kerZod, kapitalis mozidva SesaZlebelia sas-

esxo (sakredito) kapitalis formiT, agreTve liz-

ingis farTod danergvis formiT, romelic ufro 

Seesabameba qveynis interesebs, vidre pirdapiri ucxo 

investiciebi, Tumca es ar niSnavs maT akrZalvas. pri-

oriteti unda mieces pirdapir ucxour investicie-

bTan erTad, sasesxo (sakredito) resursebis mozid-

vas ucxoeTidan da saqarTvelos mewarmeebis dakred-

itebas dabali saprocento ganakveTebiT, upirveles 

yovlisa mrewvelobis, mecnierebatevad dargebsa da 

teqnologiebSi, romlebic tradiciulad moiTxoven 

ufro did kapitaldabandebebs, vidre agraruli seq-

tori da momsaxureobis sfero, am gziT SesaZlebeli 

iqneba: saqarTvelos moqalaqeebi gaxdnen sawarmoo ba-

zis mesakuTreebi; mosaxleoba dasaqmdeba da maT mier 

miRebuli Semosavlebi dabandebuli iqneba saqarT-

veloSi; SesaZlebeli iqneba ,,importis Canacvlebis~ 

politika da sxv. P

pirdapiri ucxouri investiciebis mozidva mniS-

vnelovania imdenad, ramdenadac is qveynis politikur 

da ekonomikur stabilurobas usvams xazs da xels 

uwyobs ekonomikis ganviTarebas. amasTan, mniSvnelovani 

faqtoria qveynis SigniT ganxorcielebul mTlian 

investiciaSi saxelmwifos monawileobis Semcireba, 

maSin roca ar mcirdeba mTliani investiciis jamuri 

odenoba. aRniSnuli pirdapir miuTiTebs kerZo seqto-

ris mier ganxorcielebuli investiciebis moculo-

bis zrdaze. pirdapiri ucxouri investiciebi yvela 

ganviTarebadi qveynisaTvis mniSvnelovania; am mxriv 

arc saqarTvelo warmoadgens gamonakliss. saqarT-

velos surs, Tavi daaRwios siRaribes da daewios 

msoflios ekonomikurad ganviTarebul regionebs. 

amisaTvis saWiroa gare resursebi, gansakuTrebiT ma-

Sin, roca Sida/ adgilobrivi danazogebi Zalin mcirea, 

rogorc es saqarTvelos SemTxvevaSia. 

pirdapiri ucxouri investiciebi gulisxmobs 

ara mxolod ekonomikisaTvis xelmisawvdom kapitals, 

aramed, rac ufro mniSvnelovania, ucxoeli inves-

torebis mier saqarTvelos ekonomikisaTvis gamocxa-

debul ndobas.

sa in ves ti cio saq mi a no ba xor ci el de ba uSu a lod 

sam To mom po ve be li sa war mo e bis mi er. Mmi u xe da vad 

ami sa sa in ves ti cio saq mi a no bis pro ce sis efeq tu ri 

mim di na re o ba mo iT xovs gan saz Rvrul sa xel mwi fo eb-

riv re gu li re bas, rom lis Zi ri Ta di mi mar Tu le baa 

eko no mi ku ri ber ke te bi (ga da sa xa de bi da Se Ra va Te bi, 

kre di te bi, sub si di e bi, sa xel mwi fo Sek ve Te bi, Sro mis 

baz ris kon tro li, so ci a lu ri, eko lo gi u ri da sa-

mar Tleb ri vi nor ma ti ve bi da sxv.). sa xel mwi fo re-

gu li re bis or ga no e bi au ci le bel kon trols axor-

ci e le ben mxo lod usaf rTxo e bis teq ni ka ze, mu Sa Ta 

so ci a lur da cvasa da ga re mos dac va ze da ar ere vi an 

sa war mo Ta ope ra ti ul saq mi a no ba Si.

sa in ves ti cio saq mi a no bis Zi ri Tad for maს sam To 
dar gSi war mo ad gens miz nob ri vi sa in ves ti cio pro-

eq te bis Sem sru leb le bis Ser Ceva sa kon kur so we siT. 

sa in ves ti cio saq mi a no bis sa xel mwi fo geg me bi mo i-

cavs Se da re biT mci re na wils, ro me lic exe ba mxo-

lod sa xel mwi fo Sek ve Tebs. amas Tan er Tad, sa xel mwi-

fo or ga no e bi axor ci e le ben cal ke u li, yve la ze mniS-

vne lo va ni sa in ves ti cio prog ra mebisa   da pro eq te bis 

fi nan sur-re sur sul mxar da We ras. sam To sa war mo Ta 

sa bi u je to da fi nan se bis Sew yve tis ga mo sa war mo e bi 

ga da vid nen in ves ti re bis sak re di to for meb ze. kre-

di to ris rols as ru le bs sxva das xva or ga ni za ci a. 

am niS niT ga nas xva ve ben kre di tebs: sa xel mwi fo bi-

u je ti dan, ko mer ci u li ban ke bi dan da sxva sa fi nan-

so struq tu re bi dan; sam rew ve lo sa war mo e bi dan da 

or ga ni za ci e bi dan; ad mi nis traci u li or ga no e bi dan da 

iu ri di u li pi re bi dan, rom le bic da in te re se bul ni 

ari an mo ce mu li sa war mos gan vi Ta re biT an pro eq tis 

gan xor ci e le biT. am kre di te bis di di na wi li, maT So-

ris sa bi u je toc, ga i ce ma dab ru ne ba do bis prin ci piT 

an gar kve u li pro cen tis da ric xviT, an up ro cen tod, 

da sak re di te be li sa war mos fi nan su ri mdgo ma re o bis 

mi xed viT [2,3].
sam To sa war mo e bis wi na Se mdga ri amo ca ne bis re-

a li za cia mo iT xovs uc xo u ri in ves ti ci e bis mas Sta-

bur mo zid vas, ris Tvi sac qve ya na Si da mu Sa ve bu li un da 

iyos sa ka non mdeb lo de bu le ba Ta kom pleq si, ro me lic 
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qmnis uc xo el in ves tor Ta mi er da ban de bu li ka pi ta-

lisa da  mo ge bis mi Re bis srul ga ran ti as. sa in ves ti-

cio pro ces Si wam yva ni fi gu re bi ari an in ves to re bi 

da sam To mom po ve be li sa war mo e bi (kom pa ni e bi). mniS-

vne lo van mo na wi le e bad gvev li ne bi an, ag reT ve, dam pro-

eq teb le bi, mom wo deb le bi, sat ran spor to agen te bi, mSe-

neb le bi da me mon ta Je e bi. Nne bis mi er sam To-mom po ve bel 

kom pa ni as uf le ba aqvs sa ku Ta ri ini ci a ti viT ga mo vi-

des Sem kve Tis rol Si, Sek ve Te bis ga na wi le bi sas Ta na-

ba ri uf le be biT ga u wi os kon ku ren cia ne bis mi er sxva 

sa xel mwi fo or ga ni za ci as, sa war mos sa i ja ro ko leq-

ti vebs, er Tob liv sa war mo ebs da in di vi du a lur me-

war me ebs uc xo e li Sem kve Te bis CaT vliT. Mmo na wi le Ta 

ur Ti er To be bi re gu lir de ba maT mi er da de bu li xel-

Sek ru le be biT (kon traq te biT) kon kre tu li sa mu Sa o-

e bis, mom sa xu re bis mi wo de bis Ses ru le ba ze [2,3].
sa in ves ti cio saq mi a no bis Zi ri Ta di na wi li for-

mde ba sa in ves ti cio pro eq tis sa xiT, ro me lic sa Su a-

le bas iZ le va sa baz ro eko no mi kis pi ro beb Si ar se bu-

li Sez Ru du li sax sre bi ga mo ye ne bul iq nes yve la ze 

mom ge bi an obi eq teb ze da gan xor ci el des ma Ti obi eq-

te bis mi xed viT ga na wi le ba da kon tro li. sa in ves ti-

cio pro eq tis da mu Sa ve bis pro ces Si xde ba sa in ves-

ti cio saq mi a no bis efeq ti a no bis da sa bu Te ba. sa in ves-

ti cio pro eq tis efeq ti a no bis Se fa se bis am Ja mad ar-

se bu li re ko men da ci a Se i ca vs sa in ves ti cio pro eq tis 

efeq ti a no bis Se fa se bis maC ve neb le bis, kri te ri u me bis 

da me To de bis sis te mas, ro mel sac iye ne bs pro eq tis 

Sem sru leb eli sa kuT re bis for me bis mi u xe da vad. Ees 

re ko men da ci e bi ey rdno ba sa in ves ti cio pro eq te bis 

Se fa se bi s msof lio praq ti ka Si far Tod ga mo ye ne bul 

mid go mebs. isi ni iT va lis wi ne ben sa in ves ti cio pro-

eq tis mo na wi le Ta in te re se bis mra val sa xe o bas, pro-

eq tis gan xor ci e le ba Si mo na wi le o bas ne ba yof lo bis 

sa fuZ velze da da mo u ki deb lo bas sa in ves ti cio pro-

eq te bis Ser Ce vasa da   ma Ti re a li za ci is me To deb Si.

mo na wi le Ta mi er ga we u li xar je bi iyo fa saw yiss 

(sa in ves ti cio), mim di na re da sa lik vi da cio xar je bad, 

rom leb sac axor ci e le ben Se sa ba mi sad mSe neb lo bis, 

funq ci o ni re bis da lik vi da ci is sta di eb ze.

Se de ge bi sa da da na xar je bis Ri re bu le bi Ti Se fa-

se bis Tvis Se iZ le ba gamo ye ne bul iq nes sa ba zi so, msof-

lio, prog no zuli da sa an ga ri So fa se bi.

sa ba zi so  fasSi igu lis xme ba dro is gan saz Rvrul 

(tb) mo men tSi ar se bu li fa se bi. sa ba zi so fass (pb) 

ne bis mi er pro duq ci a ze da re sur sze mi iC ne ven uc-

vle lad mTe li sa an ga ri So pe ri o dis gan mav lo ba Si. 

Ppro eq tis eko no mi ku ri efeq ti a no bis ga angariSeba 

sa ba zi so fas iT iZ le va mxo lod ga mar ti ve bul Se-

fa se bas da, ro gorc we si, prob le mis ga daW ris gze-

bs mxo lod wi nas wa ri teq ni kur-eko no mi ku ri kvle vis 

sta di a ze. Sem dgom uf ro de ta lu ri teq nikur-eko-

no mi ku ri da sa bu Te bi sT vis (ted) au ci le be lia eko-

no mi ku ri efeq ti a no bis ga an ga ri Se ba prog no zul da 

sa an ga ri So (sa sur ve lia msof lio) fa sebiT.

sa ba zi so, prog no zu li da sa an ga ri So fa se bi Se-

iZ le ba ga mov sa xoT ro gorc la reb iT, aseve myari 

va lu tiT (aSS do la ri, ev ro a.S.). im pro eq te bis 

va ri an te bis Se da re bi saT vis, rom le bic gan sxvav de bi-

an re a li ze bu li pro duq ci is mo cu lo be biT, sa Wi roa 

gaT va lis wi ne bul iq nes am cvli le ba Ta gav le na pro-

duq ci is sa baz ro fas ze.

sa in ves ti cio pro eq te bis efeq ti a no bis ga an ga ri-

Se bis mniS vne lo van prin ci pad gvev li ne ba dro is faq-

to ri, ro mel Sic igu lis xme ba ne bis mi er saqmi a no ba-

Si obi eq tu rad ar se bu li da na xar je bis Sede ge bis an 

efeq te bis eko no mi ku ri uTa nab ro ba dro is sxva das xva 

pe ri od Si. in ves to ris Tvis su ler Ti ar aris ro dis 

da a ban debs sax srebs pro eq tis gan xor ci e le ba Si, ro-

dis da iw yebs es sax sre bi uku ge bas da ra xan grZli-

vo biT mi i Rebs igi mo ge bas. Mma ga li Ti saT vis, avi RoT 

nax Si ris axa li Sax tis mSe neb lo ba orfenian vel ze, 

ze moT gan la ge bu li sqe li da did siR rme ze gan la-

ge bu li mci re sis qis fe niT. ori ve fe na kon di ci u ria, 

mag ram pir ve lis da mu Sa ve bis TviT Ri re bu le ba ga ci-

le biT nak le bi iq neba me o res Tan Se da re biT. Ddam pro-

eq teb le bis wi na Se dge ba amo ca na – da ap ro eq ton ma Ti 

Tan mim dev ru li da mu Sa ve ba, Tu ori ve fe na er Tdro-

u lad gax snan da awar mo on pa ra le lu ri da mu Sa ve ba. 

Aam ori va ri an tis eko no mi ku ri maC ve neb le bi sru li-

ad sxva das xvag va ri iq ne ba: uf ro mom ge bi a nia pir ve-

li va ri an ti, rom lis dro sac yo vel wli u ri mo ge bis 

na ka di miiR eba uf ro swrafad, Tum ca es das kvna mo-

iT xovs Sem dgom da zus te bas, rad gan yve la va ri an tSi 

prob le mas warmoadgens cal ke u li da na xar je bias da 

Sedegebis gan sxva ve bu li gan Tav se ba  dro is mixedviT 

anu e.w. ,,dro is faq tor i~ [2,3].
un da gvaxsovdes, rom ne bis mi e ri fu la di sax sre-

bi, eko no mi kis nor ma lu ri fun qci o ni re bi sas, im yo fe ba 

uw yvet wreb run va Si. Fnor ma lu rad fun qci o ni re bad, 

uin fla cio (an da bal in fla ci ur) eko no mi ka Si maT 

aban de ben an ban kSi, an war mo e basa da  biz ne sis sxva 

sa xe o ba Si. Dda ban de bu li fu li iZ le va yo vel Tvi uri 

rTu li pro cen te bis ka no nis mi xe dviT zrdad efeqts. 

Aam efeq tis (pro cen tis) si di de da mo ki de bu lia ima-

ze, Tu kon kre tu lad sad ga na Tav sebT dro e biT Ta vi-

su fal sax srebs. Nne bis mi e ri sa in ves ti cio pro eq tis 

efeq ti a no bis ga an ga ri Se ba Si ze mo aR niS nu li prin ci-

pe bi re a liz de ba spe ci a lu ri pro ce du ris – sxva-

das xva dro is da na xar je bi sa da efeq te bis eg reT-

wo de bul dis kon ti re biT. sit yva ,,dis kon ti~ aris 

pro cen tis an sap ro cen to ga nak ve Tis si no ni mi, xo lo 

dis kon ti re baSi igu lis xme ba mo ma val Si warmoq mni li 

da na xar je bis Se de ge bis da efeq te bis day va na dro is 

sa ba zi so mo men ti saT vis.

dro is sa ba zi so mo men ti saT vis pro eq tis re a-

li za ci is yo vel t wels war mo So bi li da na xar je bis, 

Se de ge bis da efeq te bis day va na xor ci el de ba ma Ti 

gam rav le biT dis kon ti re bis ko e fi ci en tze, ro me lic 

ga ni saz Rvre ba for mu liT 

at=1/(1+E)ti-1 ,     (1)

sa dac ti-i aris sa an ga ri So pe ri o dis mim di na re we li, 
E – dis kon tis (pro cen tis) nor ma. D

dis kon tis nor ma E warmoadgens mogebis normas in-
vestoris mier Cadebul kapitalze anu rogorc moge-

bis procents, romelic unda miiRos investorma proeq-
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tis realizaciis Sedegad (Cve u leb riv ai Re ba 10, 15 an 

20 %).

sa bo loo jam Si, dis kon ti re bis meS ve o biT ai sa xe-

ba is faq ti, rom da na xar je bi, fu la di Se de ge bi, efeq-

te bi, rom le bic gaTvaliwine bu lia mo ma val Si, fas de ba 

uf ro nak le bad, vid re dro is mim di na re pe ri od Si 

gan xor ci e le bu li xar je bi da mi Re bu li efeq te bi.

sa in ves ti cio pro eq te bis Se da reba da   maT gan sa-

u ke Te sos Ser Ce va war mo ebs sxva das xva maC ve neb lis 

mi xed viT. maT gan yve la ze mi Re bu lia:

wmin da dis kon ti re bu li Se mo sa va li (• Net Pre-
sent Va lue) – NPV;

Se mo sav li a no bis in deq si (• Pro fi  li bity Index) – 
PI;

Se mo sav lianobis Si ga nor ma anu ukugebis • 
Siga ganakveTi, romlis drosac dayvanili efeqtebis 

sidide dayvanili kapitaldabandebebis tolia (Inter-
nal Ra te of Re turn) – IRR;

ga mos yid vis va da (• tg).

wmin da dis kon ti re bu li Se mo sa va li gan saz Rvravs 

mim di na re efeq te bis jams mTel pe ri od Si.

Tu sa an ga ri So pe ri od Si ar xde ba fa se bis in-

fla ci u ri cvli le be bi an ga an ga ri Se bas awar mo e ben 

sa ba zo fa seb iT, ma Sin NPV mud mi vi dis kon tis nor mi-

saT vis ga mo iT vleb a Ffor mu liT

T
 NPV=∑ (Rt-Zt)*1/(1+E)t-1 ,    (2)
          t=1

sa dac Rt aris ga an ga ri Se bis t wels mi Re bu li Se-

de ge bi; Zt – ama ve t wels ga we u li da na xar je bi; T 
– pro eq tis si coc xlis va da (Se fa se bis sa an ga ri So 

pe ri o di).

Tu NPV da de bi Tia, pro eq ti efeq tu ria da Se-

iZ le ba gan xi lu li iq nas sa kiT xi mis mi Re ba ze. rac 

uf ro di dia NPV, miT uf ro efeq tu ria pro eq ti. Tu 

NPV uar yo fi Tia, pro eq ti ara e feq tu ria.
T wlis da na xar jeb Si (Zt) igu lis xme ba ro gorc 

Sesabamisi wlis ka pi ta lu ri da ban de ba (Kt), ase ve 

miRebuli wlis mimdinare sa eqspluatacio xar je bi 

It. Ta vis mxriv, mim di na re xar jeb Si igu lis xme ba wli-

u ri pro duq ci is TviT Ri re bu le ba Ct, sa a mor ti za cio 

ana ric xe bis ga mok le biT: 

It=Ct-At .      (3)

Rt-Si igu lis xme ba t – wels mi Re bu li amo na ge bi 
Qt pro duq ci is re a li za ci i dan; Pt – mo sa lod ne li 

fa se bi. 

Ggar da ami sa, pro eq tis re a li za ci i dan mi Re bul 

amo na geb Si Se iZ le ba Sevides, ag reT ve, ga mo Ta vi suf le-

bu li teq ni ku ri sa Su a le be bis, Se no ba-na ge bo be bis da 

sxva sax iT mi Re bu li amo na ge bi (Ft). a mi tom, Se de gi Rt 

Se iZ le ba ga mov sa xoT ro gorc:

Rt=Pt*Qt+ Ft .      (4)

amrigad, NPV SeiZleba ganisazRvros aseTnairi 

damokidebulebiT

       T
 NPV=∑ [(Pt*Qt –(Kt+Ct-At)+Ft]*1/(1+E)t-1 . (5)
          t=1

rad gan Pt*Qt-Ct aris wli u ri mo ge ba Zi ri Ta di 

pro duq ci is re a li za ci i dan Prt, for mu la miiRebs sa-

xes

       T
 NPV=∑ (Prt+At-Kt+Ft)*1/(1+E)t-1 .              (6)

     t=1 

Se mo sav li a no bis in deq si ga ni saz Rvre ba ro gorc 

day va ni li efeq te bis far do ba ka pi tal da ban de bას Tan:

    T
 PI=1/K* ∑ (Rt-Zt)*1/(1+E)t-1 ,   (7)

   t=1

sa dac K aris ka pi tal da ban de bis mo cu lo ba; Zt - t 
wlis da na xar je bi im pi ro biT, rom mas Si ar Se dis 

ka pi tal da ban de bა.
pro eq ti efeq t u ria, Tu PI>1.
mo ge bis Si ga nor ma (IRR- Inter nal Ra te of Re turn) 

war mo ad gens dis kon tis im nor mas ER , rom lis dro sac 

day va ni li efeq te bis si di de day va nili ka pi tal da ban-

de bis to lia. sxva sit yve biT – dis kon tis im nor mas, 

rom lis dro sac pro eq tis gan xor ci e le ba da ban de-

bu li ka pi ta lis dab ru ne bas uzrunvelyofs zus tad 

sa an ga ri So pe ri o dis bo los. IRR-s gan saz Rvra ven ga-
an ga ri Se bis pro ces Si da Sem deg ada re ben in ves to ris 

mi er moT xov nil Se mo sav lis nor mas da ban de bul ka-

pi tal ze. im Sem Txve va Si, Tu pro eq tis IRR to lia an 

me tia in ves to ris Tvis sa sur vel Se mo sav lis nor ma ze, 

in ves ti ci e bi am pro eq tSi ga mar Tle bu lia da Se iZ le-

ba da is vas sa kiT xi mis mi Re ba ze. Tu al ter na ti u li 

pro eq te bis Se da re ba NPV da IRR-is maC ve neb le bis mi-

xed viT mig viy vans sa wi na aR mde go das kvneb Tan, upi ra-

te so ba eZ le va NPV-s.

ga mos yid vis va da tg war mo ad gens dro is im mo nak-

veTs, rom lis gan mav lo ba Si saw yi si da ban deba  da pro-

eq tis gan xor cie le bas Tan da kav Si re bu li sxva da na-

xar je bi ifa re ba pro eq tiT miRebuli ja mu ri fu la di 

efeq tiT.

ar c er Ti Ca moT vli li maC ve ne be li cal-cal ke 

sak ma ri si ar aris pro eq tis mi sa Re bad. sax sre bis in-

ves ti re bi saT vis ga daw yve ti le bis mi sa Re bad sa Wi roa 

yve la kri te ri u mis da sa in ves ti cio pro eq tis yve la 

mo na wi lis in te re se bis gaT va lis wi ne ba.

 sa ga reo eko no mi ku ri saq mi a no bis for me bi dan yve-

la ze rTul da sa pa su xis mgeb lo for mad Se iZ le ba mi-

viC ni oT in ves ti re ba, romelic Tanamedrove msoflios 

qveynebis ekonomikuri politikis erT-erTi prior-

itetia; gansakuTrebul interess, Tavisi specifikis 

gaTvaliswinebiT, ucxouri investiciebi iwvevs, sa dac 

pro duq ci is eq spor tTan Se da re biT ka pi ta lis pir da-

pi ri in ves ti re bi sas in ves tors ux de ba did ris kTan 

Se ja xe ba. 
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uc xo u ri sax sre bis mo zid va Se saZ le be lia Sem-

de gi sa xiT:

– sa vaW ro kre di te bi, ro mel sac iRe ben sa er Ta So-

ri so sa fi nan so or ga ni za ci e bi dan (sa er Ta So ri so sa-

va lu to fon di, msof lio ban ki, ev ro pis re kon struq-

ci i sa da gan vi Ta re bis ban ki), uc xo u ri sa xel mwi fos 

mTav ro ba Ta kre di te bi sa qar Tve los mTav ro bis ga-

ran ti iT;

– por tfe lu ri in ves ti ci e bi (in vesti ci e bi fa si an 

qa Ral deb Si). por tfe lu ri in ves ti ci e bi ar aZ levs 

in ves tors uf le bas da am ya ros efeq tu ri kon tro li 

sa war mo ze da ar mi u Ti Tebs mis da in te re se ba ze war-

mo e bis gre Zel va di a ni gan vi Ta re biT. mag ram es in ves-

ti ci e bi sa Su a le bas iZ le va da i geg mos da Se fas des 

sa in ves ti cio…saq mi a no bis sa bo loo Se de ge bi sa fon do 

baz ris sxva das xva seq tor Si. ro gorc we si, por tfe-
li war mo ad gens kor po ra ci u li aq ci e bis, ob li ga ci e-

bis (uz run vel yo fs sxva das xva xa ris xiT da ris kiT), 

ag reT ve, sa xel mwi fos ga ran ti iT fiq si re bu li Se mo-

sav le bis mqოne qa Ral de bis nak rebs da na kar ge bis mi-

ni ma lu ri ris kiT da mim di na re Se mo sav le biT.

 mi ne ra lur-sa ned le u lo kom pleq sSi miR we u li 

yve la Se Tan xme ba Se iZ le ba or Zi ri Tad ka te go ri ad 

dav yoT: kon ce si e bi da kon traq te bi (sa i ja ro Se Tan-

xme be bi). prin ci pu li gan sxva ve ba maT So ris ima Si 

mdgo ma re obs, rom kon ce si is Seq mni sas wi a Ris me sa-

kuT re sa xel mwi fo (,,wi a Ris Se sa xeb~ sa qar Tve los 

ka no nis sa fuZ vel ze) uT mobs maT ze me sa kuT ris uf-

le bas kon ce si o ners, xo lo sa i ja ro xel Sek ru le-

bis (kon traq tis) xel mo we ri sas am uf le bas Tvi Ton 

ito vebs.

kon ce si u ri xel Sek ru le be bi ide ba sa qar Tve los 

ka no nis ,,saz Rvar ga re Tis qvey ne bias da  kom pa ni e bi saT-

vis kon ce si e bis ga ce mis we se bis Se sa xeb~ Se sa ba mi sad, 

ro me lic gan saz Rvravs sa qar Tve los te ri to ri a ze 

spe ci a lu ri xel Sek ru le bis sa fuZ vel ze uc xo e li 

in ves to re bi saT vis bu neb ri vi re sur se bis da mu Sa ve-

bi sa da mas Tan da kav Si re bu li sxva sa xis sa me ur neo 

saq mi a no ba ze kon ce si e bis ga ce mis sa er To prin ci pebsa 

  da wess. 

nav To bias da  ga zis mrew ve lo ba Si am Ja mad Zi ri Ta-

dad ga mo i ye ne ba pro duq ci is wi lob ri vi ga na wi le bis 

Se Tan xme ba ,,pro daq Sen Se rin gi – Pro duc ti on Sha ring~.
ti p u ri kon traq ti pro duq ci is ga na wi le ba ze 

daido 1966 wels in do ne zi a Si da Sem dgom far Tod 

dam kvir da sxva qvey ne bis praq ti ka Si. pro duq ci is wi-

lob ri vi ga na wi le bis ga mo ye ne ba praq ti ku lad imav-

dro u lad da iw yes pe ru Sic.

produqciis wilobrivi ganawilebis ga mo ye ne bis 

Zi ri Ta di mo ti ve bi am qvey neb Si iyo ,,We ne ba di~ in-

fla ci is prob le mis mog va re bis au ci leb lo ba. anga-

riS swo re bam ,,na tu riT~ anu sa va lu to sa qon liT 

(nav To biT) mniS vne lo va ni da de bi Ti Se de ge bi ga mo i Ro. 

ar se bobs ase Ti kon traq te bis sxva sa xe o be bic, ro ca 

mo po ve bu li nav To bi ma Sin ve iyo fa par tni o rebs So-

ris sa kom pen sa cio nav To bis sta di is gver dis av liT.

pro duq ci is ga na wi le bis sqe mis Se sar Ce vad da da-

sa sa bu Teb lad sa ba dos aT vi se bis pro eq tis mi xed viT, 

sa Wi roa: ga ni saz Rvros ga sa yo fi pro duq ci is mo cu-

lo ba; ga an ga riS des da na xar je bis sa kom pen sa cio va-

ri  an ti, ro me lic mi sa Re bi iq ne ba in ves to ri saT vis, anu 

sa kom pen sa cio pro duq ci is for mi re ba da  xar jva; ga-

an ga riS des mom ge bi a ni pro duq ci is mo cu lo ba da mi si 

ga na wi le bis va ri an ti sa xel mwi fo sa da in ves tors 

So ris; ga ni saz Rvros pro duq ci is ga na wi le bis ar Ce u-

li va ri an tis efeq ti a no bis maC ve neb le bi in ves to rsa 

da sa xel mwi fo s Soris.

am ri gad, pro duq ci is ga na wi le bis sqe mis Ser Ce vi-

sas mxed ve lo ba Si mi i Re ba sa mi Zi ri Ta diP pa ra met ris 

va ri re ba: ro i al tis ga nak ve Ti; in ves to ri saT vis ga da-

sa ce mi sa kom pen sa cio pro duq ci is zRvru li ra o de-

no ba mi si xar je bis da sa fa ra vad; mom ge bi a ni nav To bis 

ga yo fis pro por cia. swo red es si di dee bia mo la pa-

ra ke bis mTa va ri sa kiT xi sa xel mwi fo sa da in ves tors 

So ris.

sa bo loo jam Si, ,,pro daq Sen Se rin g – Pro duc ti on 
Sha ring~-s yve la ze me tad mi e sa da ge ba  im qvey nis in-

te re sebs, ro me lic flobs sak ma od xel say rel re-

sur sul po ten ci als, mag ram ga nic dis fi nan su ri sas-

xre bis de fi cits. Mmoq ni li sa ga da sa xa do re Ji miT 

mim Re bi mxa re uz run vel yofs mo ge bis mniS vne lo va ni 

na wi lis mi Re bas mo po ve bu li ned le u lis ga yid vi dan 

da kontrols mom po ve be li sa war mos saq mi a no bi sad mi 

Se sa ba mi si or ga no e bis meS ve o biT. 

saqstatis monacemebis analizis safuZvelze dg-

indeba, rom rom bolo 7 wlis ganmavlobaSi (2008-

2014 ww.) pui-s importiorebi ZiriTadad saSinao, 

adgilobrivi bazris aTvisebiT iyvnen daintereseb-

ulni (mTliani pui-s 81 %), meore adgilze gavida 

efeqtianobis maZiebeli investiciebi, romelic xasiaT-

deba dainteresebiT maRalteqnologiur da saSualo-

maRalteqnologiur dargebSi, agreTve mniSvnelovania 

ucxour bazrebze gasvla eqsportis gziT (16 %), 

xolo mesameze pozicias ki resursebis maZiebeli in-

vesticiebi, romelic xasiaTdeba kapitaldabandebebiT 

dabalteqnologiur da saSualo-dabalteqnologiur, 

agreTve tradiciulad saeqsportod orientirebul 

dargebSi, ikavebs (3 %) [20]. 
2006 wlidan 2014 wlis CaTvliT saqarTveloSi 

ganxorcielebulma pirdapirma ucxourma investicie-

bma sul 10 972.2 mln aSS $ Seadgina. 2014 wels 

inv-esticiebis moculoba 1 758,4 mln aSS $ dafiq-
sirda, rac 86,7 %-iT aRemateba 2013 wlis analo-

giur monacems, xolo samTomopovebel mrewvelobaze 

modis mxolod 2,4 %. samTo seqtorSi investiciebi 

rogorc fiqsirebul aqtivebis, aseve ucxouri in-

vesticiebis mixedviT zrda aSkaraa wina garkveul 

wlebTan SedarebiT, Tumca sasurveli efeqti jer-

jerobiT arasakmarisia (ix. cxrilebi 1 da 2).

dRes saqarTvelos samTomompovebeli mrewveloba 

ucxoel investorebTan erTad wiaRiseuli sabadoe-

bis mixedviT gaSlilia qveynis TiTqmis mTel teri-

toriaze da awarmoebs keTilSobili da feradi li-

Tonebis, Tixis da kaolinis, manganumis, samSeneblo 

da mosapirkeTebeli qvebis, navTobis, qvanaxSiris da 

sxvaTa mopoveba-gadamuSavebas. saxelmwifo, rogorc 

wiaRiseuli resursebis mflobeli, dainteresebuli 

unda iyos maTi racionaluri da efeqtiani gamoyen-
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ebiT, rac wiaRiT mosargebleTa winaSe ara marto 

arsebuli sabadoebis eqspluataciis optimizacias, 

aramed axali maragebis daZiebisa da aRmoCenisaTvis 

Zebna-ZiebiTi samuSaoebis warmoebis aucileblobasac 

ayenebs, rac dargis stabiluri ganviTarebis erT-

erTi aucilebeli winapirobaa. cxadia, yovelive es 

asaxulia im licenziebsa da kontraqtebSi, romelTa 

saSualebiTac regulirdeba saxelmwifosa da inves-

toris interesebi. Tumca, am TvalsazrisiT meTi sa-

surveli Sedegebis miRebisTvis saWiroa ufro aqti-

uri qmediTi meqanizmebis SemuSaveba-ganxorcieleba.

saqarTveloSi navTobis mopovebiT saqmianobas am-

Jamad 5 investori kompania axorcielebs _ ,,blek 

oil end gezi~, ,,jindal petrolium (jorjia) lim-

itedi~, ,,frontera risorsiz jorjia~, ,,jorjia oil 

end gezi~ da „vi-pi jorjia“, xolo danarCeni 7 inves-

tori kompania - „streit oil end gezi“, „elenilto“, 

„navTobis saerTaSoriso konsorciumi“, ,,mareqsini~, 

,,streit (aWara)~, ,,trans atlantiki~, ,,saqarTvelos 

navTobis konsorciumi“ awarmoeben mxolod Zebna-

ZiebiT samuSaoebs. aRsaniSnavia, rom saqarTvelos 

ekonomikis navTobgazmompovebel seqtorSi portfe-

luri investiciebi ar xorcieldeba da saqme gvaqvs 

marto pirdapir ucxour investiciebTan da romelic 

investirdeba erToblivi sawarmoebis Seqmnis formiT 

ucxouri kapitalis sxvadasxva wilobrivi monawile-

obiT. 1996-2014 wlebSi navTobisa da gazis sabadoe-

bis Zebna-Ziebis, eqspluataciis da sxva operaciebis 

gansaxorcieleblad investirebulma Tanxam Seadgina 

853,076.33 mln aSS-is $. investiciebis pirveli gan-

mxorcielebeli ki iyo, Sveicariuli navTobkompania 

„npl“, romelmac 1995 wels ganaxorciela 3875,1 

mln dolaris investicia [10]. 
rac Seexeba samTomopovebiT seqtorSi yvelaze 

msxvil investor qveynebs pirdapiri ucxouri inves-

ticiebis kuTxiT, 2009-2014 wlis 6 TveSi saqarTv-

cxrili 3cxrili 3

saqarTveloSi momuSave samTomopovebiTi seqtoris im kompaniebis nusxa, sadac ganxorcielda msxvili saqarTveloSi momuSave samTomopovebiTi seqtoris im kompaniebis nusxa, sadac ganxorcielda msxvili 

pirdapiri ucxouri investiciebi 2009-2014 wlis 6 Tvis periodisTvis pirdapiri ucxouri investiciebi 2009-2014 wlis 6 Tvis periodisTvis [4]

# Kkompaniis dasaxeleba

1. ss ,,RMG Copper“ (yofili ss madneuli) 

2. Sps ,,kanargo jorjia“ 

3. Sps ,,ninowmindis navTobkompania“-s warmomadgenloba saqarTveloSi 

4. Sps ,,jindal petroleum (jorjia) limited“-is filiali saqarTveloSi 

5. Sps ,,streit oil end gez“ saqarTvelo 

6. Sps ,,frontera risorsiz jorjia korporeiSen“-is filiali’’ 

7. Sps ,,Kinland Georgia Mining“ 

8. Sps ,,kanargo-s saqarTTvelos warmomadgenloba“ 

9. Sps ,,haidelbergcement jorjia“ 

10. Sps ,,askana“ 

11. Georgia oil & Gas limited-is filiali saqarTveloSi 

12. Sps ,,norios saoperacio kompania“ 

13. Sps ,,Cempioni 10“ 

14. Sps ,,E.J.S.“ 

15. ss ,,norios navTobis kompania“ 

16. Sps ,,Timali“ 

17. ss ,,bolnisis tufi“ 

18. Sps ,,elegio“ 

19. Sps ,,bleq si enerji jorjia“’’ 

20. Sps ,,samTo samrewvelo komerciuli kompania  egiona“

21. Sps ,,gelaTi 2007“ 

22. Sps ,,ekometali“ 

23. Sps ,,frontera istern jorjia“ 

24. Sps ,,dogani“
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elos statistikis erovnuli samsaxuris infor-

maciiT 6 umsaxvilesi regionuli qveynaa (ix. naxazebi 

1 da 2): 1. aSS – 81 407 700 mln aSS $; 2. britane-
Tis virjinis kunZulebi – 43924 600 mln aSS $; 3. 
gaerTianebuli samefo – 40 234 500 mln aSS $; 4. 
mavriki – 22 280 200 mln aSS $; 5. kviprosi – 16 
355 500 mln aSS $; 6. indoeTi – 14 756 400 mln 

aSS $ [4]. 
Cvens qveyanaSi arsebuli liberaluri sainves-

ticio garemo da Tanabari pirobebi adgilobrivi 

da ucxouri investiciebisaTvis, saqarTvelos mimz-

idvels xdis ucxoeli investorebisTvis. stabiluri 

ekonomikuri ganviTareba, liberaluri da Tavisufali 

sabazro ekonomikuri politika, mxolod 6 gadasaxadi 

da Semcirebuli sagadasaxado ganakveTebi, licenzie-

bisa da nebarTvebis mcire raodenoba, administraciu-

li procedurebis simartive, preferenciuli savaWro 

reJimebi msoflios mraval qveyanasTan xelsayreli 

geografiuli mdebareoba, kargad ganviTarebuli da 

integrirebuli satransporto sistema, ganaTlebuli 

kvalificiuri da konkurentuli samuSao Zala da 

sxva mravali faqtori warmoadgens myar safuZvels 

saqarTveloSi biznesis dawyebisa da misi warmate-

buli ganviTarebisaTvis [6].
gamomdinare im garemoebidan, rom saqarTvelos 

sxva qveynebTan SedarebiT gansakuTrebiT didi po-

tenciali swored samTo mrewvelobis ganviTarebis 

kuTxiT aqvs, dReisTvis gansakuTrebiT aqtualuria 

sabadoebis geologiur-ekonomikuri Sefaseba, ris sa-

fuZvelzec unda ganisazRvros dargis ganviTa-rebis 

strategia da mcire sawarmoebis ganviTarebis gr-

Zelvadiani programa. aranakleb mniSvnelovania sam-

To sawarmoTa sainvesticio programebis saimedoobis 

donis amaRleba. dReisaTvis SeuZlebelia seriozu-

li investoris daintereseba proeqtebiT, romelTa 

efeqtianoba srulyofilad ar aris dasabuTebuli 

sainvesticio programebis komerciul Sefasebis 

saerTaSoriso praqtikaSi miRebuli kriteriumebiT. 

SeiZleba am problemebiTac aixsnas is sifrTxile, 

rasac iCenen komerciuli bankebi da finansuri wree-

bi Cveni samTo sawarmoebis investirebisas. amasTan, 

mniSvnelovania internetis SesaZleblobebis gamoy-

enebis efeqtianobis amaRleba produqciis momxmareb-

lebsa da sainvesticio kompaniebTan TanamSromlobis 

nax. 1. nax. 1. saqarTveloSi samTomopovebiT seqtorSi ganxorcielebuli pirdapiri ucxouri investiciebi (aTasi saqarTveloSi samTomopovebiT seqtorSi ganxorcielebuli pirdapiri ucxouri investiciebi (aTasi 

aSS aSS $), 2009-2014 wlis 6 Tve ), 2009-2014 wlis 6 Tve [4]

nax. 2.nax. 2. saqarTveloSi samTomopovebiT seqtorSi umsxvilesi  investori qveynebi pirdapiri ucxouri inve- saqarTveloSi samTomopovebiT seqtorSi umsxvilesi  investori qveynebi pirdapiri ucxouri inve-

sticiebis mixedviT (aTasi aSS sticiebis mixedviT (aTasi aSS $) 2009-2014 wlis 6 Tve ) 2009-2014 wlis 6 Tve [4]



86 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

samTo mrewvelobis problemebi - ПРОБЛЕМЫ ГОРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ- PROBLEMS MINING INDUSTRY

dasamyareblad, saqarTvelos mineraluri nedleulisa 

da samTo sawarmoebis Sesaxeb sruli da swori in-

formaciis gavrcelebis TvalsazrisiT.

amave dros, samTomompovebeli mrewvelobis 

stabiluri ganviTarebis, Zebna-ZiebiTi samuSaoebis 

maRali tempis miRweva da SenarCuneba dRes sakmaod 

winaaRmdegobrivia, radgan saqarTveloSi arsebul 

wiaRiseul sabadoebze da saoperacio blokebze 

momuSave ucxoeli investorebi mxolod maT 

xelSi arsebuli resursebis eqspluataciiT arian 

dakavebulni, rasac Tavisi obieqturi da subieqturi 

mizezebi gaaCnia, kerZod: mcirea perspeqtivebi, 

romlebic dRevandeli monacemebis safuZvelze, 

axali maragebis aRmoCenis TvalsazrisiT, romelime 

wiaRiseuls SeiZleba gaaCndes; Seusabamobaa Zebna-

ZiebiTi samuSaoebis warmoebis xangrZlivobasa da 

licenziis moqmedebis vadas Soris; didia Cadebuli 

kapitalis ukugebis riski, romelic Cveulebriv 

am saqmianobas axlavs; politikur-ekonomikuri 

arastabiluroba da sxv.

zemoT aRniSnuli problemebis gaTvaliswinebiT, 

marTebulad migvaCnia, rom saqarTvelos samTomompov-

ebel mrewvelobaSi dakavebul erTobliv sawarmoTa 

kapitalis nawili, am dargis funqcionirebis gagr-

ZelebisaTvis Zebna-ZiebiTi samuSaoebis warmoebas 

moxmardes da ar moxdes partniorTa (saxelmwifo 

da ucxoeli investori) wilis mixedviT, mogebis 

saxiT sazRvargareT gadineba an sxva miznebisaTvis 

xarjva qveynis SigniT. 

amasTan perspeqtivaSi gasaTvaliswinebelia is 

garemoebac, rom samTo proeqtebis ganxorcielebasa 

da obieqtebis mSeneblobaSi investiciebis daabandeba 

ganxorcieldes an fasiani qaRaldebis pirveladi 

emisiis (Initial Public Offer - IPO), an kidev iafi sabanko 

kreditebis mobilizaciis gziT. aseTi saerTaSoriso 

saxsrebis moZiebaSi (Fund Raising) qarTuli kom-

paniebi jer-jerobiT ver iReben monawileobas. samTo 

kompaniebis fasiani qaRaldebis pirveladi emisiis 

uflebas, fasiani qaRaldebis paketebis moculobasa 

da aqciebis nominalur Rirebulebas kompaniebs ud-

gens saerTaSoriso birJebi. mcire da saSualo samTo 

kompaniebisTvis (junior companies) arsebobs londo-

nis fasiani qaRaldebis alternatiuli birJa, sa-

dac es kompaniebi unda iyos registrirebuli. aseTi 

registraciis gareSe iafi saerTaSoriso sabanko 

kreditebis moZieba SeuZlebelia. registraciisT-

vis ki aucilebelia ori winapirobis dakmayofileba: 

kompaniis sruli gamWirvaloba da samTo proeqtSi 

resursebis daTvla saerTaSoriso kodeqsebis safuZ-

velze [9].
aRniSnulis gaTvaliswinebiT, saqarTvelos samTo 

mrewvelobaSi sainvesticio saqmianobis efeqtiani 

funqcionirebis mizniT mniSvnelovnad migvaCnia, in-

vesticiur saqmianobaTa gafarToeba, investiciuri 

politikis regionuli prioritetebis gansazRvra da 

investiciebis regionuli organizacia, SeRavaTiani 

sakredito meqanizmis SemuSaveba, samTo sawarmoebis 

rabilitacia-modernizacia, axali sawarmoebis mSen-

ebloba, erToblivi sawarmoebis Seqmna, maRali teq-

nologiebis gamoyenebiT da mravaldargovani saqmi-

anobiT (warmoebis diversifikacia) konkurentunari-

ani produqciis warmoeba, maT bazaze Siga moTxov-

nilebebis da saeqsporto SesaZleblobebis gaTvla, 

eqsportis regionuli organizacia, samrewvelo-

ekologiuri politikis SemuSaveba da Tanamedrove 

moTxovnaTa Sesabamisad ganxorcieleba. 

amasTan aRsaniSnavia, is garemoebac, rom saerTa-

Soriso koncernebis gavlena ganviTarebul qveynebSi 

didia. ucxouri investiciebis zrdam warmoSva axa-

li kiTxvebi qveynebs Soris saerTaSoriso ekonomi-

kur urTierTobebTan dakavSirebiT. kerZod, ucxouri 

firmebis mier warmoebuli ra saxis produqcia an 

samuSao iqneba saziano nacionaluri usafrTxoebi-

saTvis.

ucxouri kapitalisa da tnk-is problemebis 

Taobaze jer kidev 1970 wels gaeros generalurma 

ansambleam miiRo specialuri rezolucia, xolo 1972 

wlis 19 maisis 56 rezoluciiT mxari dauWira ganvi-

Tarebadi qveynebis uflebas, miiRos zomebi imisaTvis, 

rom ucxourma kapitalma imoqmedos qveynis erovnu-

li interesebis Sesabamisad, maT Soris SezRudos 

mogebis qveynidan gatana [1].
ucxouri kerZo kapitalis gavlenidan Tavis 

dasaRwevad msoflioSi dagrovilia didi gamocdileba, 

romelTagan aRsaniSnavia Semdegi formebi: ucxouri 

sawarmoebis nacionalizacia; Sereuli kompaniebis 

Seqmna aqciebis SeZenis gziT; firmebSi limitebis 

daweseba, raTa ucxo kompaniebma xelSi ar Caigdon 

sakontrolo paketi; sakoncesio xelSekrulebis 

gamoyeneba da saxelmwifos wilis gazrda bunebrivi 

resursebis eqspluataciis procesSi; sagadasaxado 

politikis gamkacreba; erT dargSi momuSave firme-

bis limitireba; specialuri zomebis miReba raTa ar 

moxdes mogebis farulad gatana sazRvargareT; am 

firmebis mier importirebuli teqnikis da masalebis 

Rirebulebaze mkacri kontrolis daweseba da sxv.

samwuxarod saqarTveloSi jer kidev mwvavea so-

cialuri, ekonomikuri, politikuri problemebi da 

mTeli yuradReba koncentrirebulia mimdinare prob-

lemebis gadaWraze, rom saTanado yuradReba ar eTmo-

ba sainvesticio politikis grZelvadian Sedegebs, Tu 

ra iqneba 20-30 wlis Semdeg. arada, ucxo kapitalTan 

dakavSirebuli problemebi swored maSin iCens Tavs 

mTeli simZafriT, roca es kapitali damkvidrdeba 

ekonomikis wamyvan dargebSi da saqarTvelosTvis 

TiTqmis SeuZlebeli iqneba masTan dapirispireba da 

erovnuli interesebis dacva [1].
 marTalia, pirdapiri ucxouri investicie-

bi (pui) qveynis ekonomikur ganviTarebaSi aqtiur 

rols asrulebs, Tumca arasasurvelia ucxo inves-

torebis Tavisuflad Semoyvana da maTi kapitalis 

sabazro ZalebiT (monetaruli politika) warmarTva. 

mizanSewonilia saxelmwifom maregulirebeli roli 

Seasrulos, aqtiurad Caerios ekonomikur proces-

ebSi, maT Soris ucxo kapitalis mozidvisas da xeli 

Seuwyos maTi uaryofiTi efeqtebis Semcirebas. aR-

saniSnavia, rom aziis industriul qveynebSi, sadac 

moxda ,,ekonomikuri saswauli~, saxelmwifo aqti-
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urad ereoda ekonomikur procesebSi. investirebis 

SerCeviTi midgoma (licenziuri SeTanxmeba, menejmen-

tze kontraqti da sxva), farTod gamoiyeneboda da 

dResac gamoiyeneba aziis axal industriul qveynebSi, 

sadac cdilobdnen moezidaT ara yovelgvari ucx-

ouri kapitali (investiciebi), aramed mxolod isini, 

romlebic sasargeblod da efeqtianad erwymodnen 

qveynis ganviTarebis strategiul mimarTulebebs.

saqarTvelos SedarebiT swrafi socialur-eko-

no mikuri ganviTarebis uzrunvelyofisaTvis mniSvne-

lovnad migvaCnia erovnul bunebriv, mineralur re-

sur sebze dafuZnebuli mrewvelobis strategiuli da 

prioritetuli dargebis bazaze realur seqtoris 

ganviTareba, romelic aris safuZveli axali samuSao 

adgilebis Seqmnis da socialuri problemebis gad-

awyvetis. rogorc ganviTarebuli qveynebis praqtika 

gviCvenebs, materialuri dovlaTisa da socialuri 

sikeTis mwarmoebel dargebSi investiciuri resurse-

bis dabandeba, sxva Tanabar pirobebSi xels uwyobs 

qveynis mTliani Sida produqtis zrdas, umuSevrobis 

Semcirebas, mosaxleobis cxovrebis xarisxis amaRle-

basa da msoflios ekonomikur cxovrebaSi mis civi-

lizebul CarTvas.
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В работе проанализированы теоретические и 

практические актуальные аспекты инвести ционной 
политики горных предприятий. Указы ваются при-
нципы и факторы, а также этапы, виды и элемен-
ты инвестиционной политики. Представлены путы 
улучшения инвестиционного климата и основные 
направления привлечении прямых иностранных 
инвестиций (ПИИ). Определены резултаты анали-
за и оценки мирового опыта эффективности инвес-
тицинных методов и состояние инвестиционной 
деятельности, проблемы и стратегии развития гор-
ных предприятий Грузии.

LOBJANIDZE G., KHETSURIANI G., 
BUTULASHVILI T., LABADZE D.
ACTUAL ASPECTS OF EVALUATION EFFICIENCY 
INVESTMENT ACTIVITIES MINING ENTERPRIS-
ES 

In the work analyzes theoretical and practical as-
pects of the investment policy of mining enterprises. 
Include principles and factors, as well as the stages and 
types of investment policy elements. Presented wayes 
of improving the investment climate and the main di-
rections of attracting foreign direct investment (FDI). 
Results identified the analysis and evaluation of the 
effectiveness of international experience investment 
methods and state of investment activity, problems and 
development strategy of the Georgian mining enter-
prises.
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biznes-struqturebi saqarTvelos samTo mrewvelobaSi

naSromSi ganxiluli da gaanalizebulia biznes-naSromSi ganxiluli da gaanalizebulia biznes-

struqturebi saqarTvelos samTo mrewvelobaSi, maTi struqturebi saqarTvelos samTo mrewvelobaSi, maTi 

ZiriTadi teqnikur-ekonomikuri maCveneblebi da min-ZiriTadi teqnikur-ekonomikuri maCveneblebi da min-

eraluri nedleulis bazis ZiriTadi saxeobebi; gan-eraluri nedleulis bazis ZiriTadi saxeobebi; gan-

sazRvrulia saxelmwifos strategiuli miznebi da sazRvrulia saxelmwifos strategiuli miznebi da 

saerTo principebi sakvlev dargSi biznesis ganvi-saerTo principebi sakvlev dargSi biznesis ganvi-

Tarebis TvalsazrisiT; warmodgenilia samTo sawar-Tarebis TvalsazrisiT; warmodgenilia samTo sawar-

moTa efeqtiani funqcionirebisaTvis saxelmwifos moTa efeqtiani funqcionirebisaTvis saxelmwifos 

mxardaWeris srulyofis RonisZiebebi.mxardaWeris srulyofis RonisZiebebi.

 

bolo wlebSi qveyanaSi mimdinare socialur-

ekonomikurma reformebma mTeli rigi cvlilebebi 

ganapiroba ekonomikis, biznesisa da mrewvelobis, 

kerZod, samTo mrewvelobis struqturul ganviTare-

baSi. 

saqarTvelos samTo mrewvelobaSi raciona-

luri da efeqtiani biznes-struqturebis arsebobas, 

Sesabamisi dargobrivi da teritoriuli ekonomikuri 

efeqtianobis sakiTxebs, uaRresad didi mniSvneloba 

eniWeba qveynis ekonomikuri damoukideblobis, ganvi-

Tarebisa da siZlierisaTvis.

samTo mrewveloba mniSvnelovani dargia, romel-

sac didi wili Seaqvs qveynis mTliani Sida produq-

tis zrdasa da erovnuli ekonomikis ganviTareba-

Si. wiaRiseuli resursebis mopoveba xels uwyobs 

qveynis regionebis infrastruqturul ganviTarebas, 

dasaqmebas da saxelmwifo Semosavlebis diversi-

ficirebis SesaZleblobis zrdas. yofil sabWoTa pe-

riodSi, saqarTveloSi mrewvelobis sxvadasxva dargi, 

maT Soris wiaRiseulis mopoveba da gadamuSaveba 

sakmaod kargad iyo ganviTarebuli. saqarTveloSi 

mopovebuli wiaRiseuli resursebidan aRsaniSnavia 

polimetalebi, manganumi, qvanaxSiri, navTobi, bariti, 

dariSxani, diatomiti, bentonituri Tixebi da sxva. 

wiaRiseuli resursebis racionaluri aTviseba karg 

safuZvels qmnida saqarTveloSi ekonomikis da 

mrewvelobis ganviTarebisTvis. 

1990 wlidan meurneobis Zveli sistemis Secvlam 

da axal ekonomikur urTierTobebze gadasvlis 

siZneleebma mZime mdgomareobaSi Caayena yvela dargi. 

cxadia, cnobili radikaluri politikuri da ekono-

mikuri cvlilebebi, romelmac gamoiwvia mniSvnelovani 

ekonomikuri Cavardnebi, Seexo samTo mrewvelobasac. 

am periodSi mZime politikuri da ekonomikuri vi-

Tarebis Sedegad daikarga is bazrebi, sadac saeqs-

portod gadioda saqarTvelos samTo mrewvelobis 

produqcia. aseT radikalur cvlilebebs bevrma 

sawarmom ver gauZlo da umetesma maTganma Sewyvita 

muSaoba, xolo warmoebis garkveuli nawili daeca 

mniSvnelovnad. unda aRvniSnoT, rom reformebis saw-

yisi etapi emTxveoda saqarTvelos damoukidebeli 

saxelmwifod Camoyalibebis urTules process, aseve, 

sabazro ekonomikis relsebze gadasvlas da Rrma 

ekonomikur kriziss, Sidapolitikuri urTierTobebis 

gamwvavebas da kriminogenuli situaciis gauarese-

bas. samrewvelo warmoebis donis dacemam da amis 

Sedegad saerTo Sida produqtSi mrewvelobis kuTri 

wilis Semcirebam gamoiwvia qveynis deindustrial-

izacia. xangrZlivi umoqmedobis Sedegad moZvelda 

samrewvelo sawarmoTa teqnikuri baza, dazianda da 

gaiZarcva fondebis didi nawili, moxda dargis gan-

viTarebis sakiTxebSi saxelmwifos maregulirebeli 

rolis daqveiTeba da sxva negatiuri procesebi, rom-

lebmac ganapirobes, ZiriTadad, saqarTvelos samTo 

mrewvelobis krizisuli mdgomareoba.

damoukidebeli saqarTvelos pirobebSi marTalia, 

ganxorcielda ekonomikuri reformirebis ramden-

ime iniciativa, ramac garkveuli warmatebebi moita-

na, Tumca mTlianobaSi kvlav aqtualuria sakvlevi 

dargis efeqtiani funqcionirebisaTvis ganviTarebis 

erTiani saxelmwifo samrewvelo ekonomikuri-poli-

tikis grZelvadiani strategiis Camoyalibeba.

1995 wlidan SeiniSneba sakvlev dargSi sam-

rewvelo potencialis gamoyenebis garkveuli zrda, 

rac umTavresad navTobmompovebeli mrewvelobis, 

2000 wlidan spilenZis mrewvelobis, 2001 wlidan 

manganumis mrewvelobis, xolo bolo wlebSi qva-

naxSiris mrewvelobis ramdenadme warmatebulma 

funqcionirebam ganapiroba, Tumca rig ZiriTad qve-

dargebSi jer kidev rTuli viTareba grZeldeba. 

1996 wels wiaRis Sesaxeb miRebulma kanonma Seqmna 

mineraluri resursebis sargeblobis sakanonmdeblo 

baza, ramac samTo sawarmoebis muSaobis iuridiu-

li safuZvlebi Seqmna. am periodidan gaizarda in-

vestorebis daintereseba saqarTvelos wiaRiseulis 

resursebis sabadoebisadmi, Tumca es Seexo zogierT 

maTgans, ZiriTadad oqros, navTobs, spilenZs, manga nums 

da mineralur wylebs, mogvianebiT ki barits. amJamad 

saqarTveloSi moqmedi samTo sawarmoebidan TavianTi 

potencialidan gamomdinare yvelaze mniSvnelova-

nia madneulis spilenZis da oqro-polimetalebis, 

WiaTuris manganumis, tyibulis qvanaxSiris, navTobisa 

da gazis da agreTve, Cordis baritis sabadoebi. mo-

qmedebs agreTve mcire samTo sawarmoebi, romlebic 

dakavebulni arian ZiriTadad samSeneblo resursebis 

da qviSa-xreSis mopovebiT. 

rogorc cnobilia, saqarTvelo metad mdidari, 

saintereso da mimzidvelia mineraluri resursebis 

ekonomikuri potencialiT, rac sakmaod karg niadags 

qmnis mTeli rigi samrewvelo dargebis da region-

ebis ganviTarebisa da maTi konkurentunarianobis 

amaRlebisaTvis. amasTan, konkurentunarianobis dar-

gobrivi prioritetebi miznad isaxaven konkurentu-

li upiratesobis miRwevas yvela im saqonlisa da 

momsaxurebis mixedviT, romelTa warmoebac poten-

ciurad SesaZlebelia. aq, prioriteti unda mieniWos 
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im dargebs, romlebSic garkveul samizne bazrebze 

fardobiTi upiratesobis miRwevaa SesaZlebeli. cx-

adia, aris dargebi, romlebSic saqarTvelo samizne, 

gansazRvrul bazrebze ukve flobs konkurentul 

upiratesobas (magaliTad spilenZis, manganumis kon-

centratis da oqros warmoeba), magram politika mi-

marTuli unda iyos am upiratesobis SenarCunebisa 

da ganmtkicebis da sxva potenciuri upiratesobis 

misaRwevad. dargebi, romelTa konkurentunarianobis 

gazrdas saqarTvelosaTvis sasicocxlo mniSvnelo-

ba aqvs, SesaZloa iyos mosapirkeTebeli masalebis, 

samTo-qimiuri sanedleulo (diatomiti, ceoliTi, an-

deziti, bentoniti, bariti, dariSxani) da keramikuli 

sanedleulo (traqiti, rioliTi) da sxva produqci-

is warmoeba. 

zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT, saqarTvelos 

samTo mrewvelobaSi warmoebis SesaZleblobebis 

da sabazro urTierTobaTa warmoqmnis probleme-

bis Sesafaseblad saWiro da mniSvnelovania biznes-

struqturebis strategiuli da prioritetuli seq-

torebis Seswavla, analizi da maTSi biznesis ganvi-

Tarebis SesaZleblobebis gansazRvra.

cxrilebi 1 da 2, romlebic Sedgenilia statis-

tikis erovnuli samsaxuris masalebis safuZvelze, 

naTlad warmoaCenen saqarTvelos mSp-s zrdis struq-

turul Taviseburebebs (2003 = 100 %) da samTo 

mrewvelobis ganviTarebis Taviseburebebs 2000-2014 

wlebSi, sadac SeiniSneba aSkara zrdis tendencia 

samrewvelo produqciis gamoSvebis, dasaqmebulTa 

raodenobis da Sromis nayofierebis mixedviT. 

aRniSnulis TvalsazrisiT sainteresoa saqarT-

veloSi 2003 wlis Semdgomi mSp-s zrdis kvalobaze 

dargobriv struqturaSi sakvlevi dargis zrdis 

dinamika, rac ZiriTadad liTonuri warmoebis 

produqciis zrdasTanaa dakavSirebuli. amgvari ten-

dencia Tavis mxriv, ganpirobebuli iyo msoflioSi 

liTonur produqciaze moTxovnisa da, Sesabamisad, 

fasebis zrdiT. 

cxrilebi 2 da 3 analizidan irkveva, rom bolo 

wlebSi izrdeba samTo seqtoris roli saqarTvelos 

ekonomikaSi, rac gamoxatulia rogorc samrewvelo 

produqciis, momuSaveTa, investiciebis da sxva maCve-

neblebis zrdis kuTxiT. 2014 wlis monacemebiT, 

samTo mrewvelobaSi mTliani produqciis „lomis 

wili“ (145.1 mln lari) liTonis madnebis mopovebas 

ukavSirdeba. wiaRiseulis mopovebaze gacemuli li-

cenziebis zrdis kvaldakval gaizarda registirebu-

li (2014 weli 1232 sawarmo) da aqtiur sawarmoTa 

2013 weli 478 sawarmo) raodenobac. amasTan, 2014 

wels samrewvelo produqciam Seadgina 402.2 mln 

lari, anu wina welTan SedarebiT gaizarda 123.64 

%-iT, xolo 2010 welTan mimarTebaSi ki, – 157.79 

%-iT; momuSaveTa raodenobam 2014 wels Seadgina 

7 006 kaci, anu wina welTan SedarebiT 653 kac-

iT gaizarda, xolo 2010 welTan mimarTebaSi ki – 

1 914 kaciT. imave 2014 wels, samTo mrewvelobis se-

qtorSi dasaqmebulTa Sromis anazRaurebam Seadgina 

902.8 lari, anu wina welTan SedarebiT gaizarda 

10.2 %-iT, xolo 2010 welTan mimarTebaSi ki – 11.2 

%-iT. Sesabamisad Sromis nayofierabam 2014 wels 

Seadgina 57.41 aTasi lari, xolo wina wels da 2010 

wels iyo 51.2 da 50.1 aTasi lari. amasTan, samTo 

mrewvelobaSi mTlianobaSi gaizarda pirdapiri ucx-

ouri investiciebi da 2010 wels Seadgina 53 435 

900 mln aSS $, 2011 wels – 40 219 600 mln aSS 

$, 2012 wels – 4 862 200 mln aSS $, 2013 wels 

– 43 704 900 mln aSS dolari, xolo 2014 wels 

42 781 500 aSS $ [1,11]. 
rogorc cnobilia, biznesis mimarTulebebi icv-

leba drois da dasaxuli miznis mixedviT. mas 

SeiZleba hqondes rogorc globluri ise lokaluri 

masStabi. biznesis ZiriTadi mimarTulebebia: mcire, 

saSualo da msxvili biznesi.

mcire sawarmoebi mniSvnelovan rols asruleben 

mravali qveynis ekonomikaSi da didia maTi roli 

adgilobrivi resursebis gamoyenebaSi. rogorc cno-

bilia, mcire masStabis adgilobrivi resursebis pi-

robebSi msxvili sawarmoebis Seqmna ekonomikurad 

mizanSeuwonelia, sxva raionebidan gadmotana zrdis 

warmoebis danaxarjebs. amdenad,  mcire sawarmoebi 

gacilebiT ukeT uzrunvelyofen adgilobrivi bune-

brivi da SromiTi resursebis gamoyenebis maRal 

dones.

msoflios maStabiT mcire biznesis sawarmoe-

bis klasifikacia xorcieldeba raodenobrivi da 

xarisxobrivi maCveneblebis mixedviT, romelTagan aR-

cxrili 1cxrili 1

saqarTvelos mTliani Siga produqtis (mSp) da samTo mrewvelobis zrdis jaWvuri indeqsebi saqarTvelos mTliani Siga produqtis (mSp) da samTo mrewvelobis zrdis jaWvuri indeqsebi 

(2003 = 100 %) [1](2003 = 100 %) [1]

maCveneblebi

wlebi

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

mSp sabaziso fasebSi 100.0 105.6 116.6 127.8 142.8 147.0 140.8 150.9 160.9 170.9 177.3

mSp sabazro fasebSi 100.0 105.9 116.0 126.9 142.9 146.6 141.1 149.9 160.6 170.9 176.6

samTo mrewveloba 100.0 80.1 73.8 87.7 104.1 121.1 133.8 140.4 128.4 136.8 140.6



90 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

samTo mrewvelobis problemebi - ПРОБЛЕМЫ ГОРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ- PROBLEMS MINING INDUSTRY

saniSnavia Semdegi kriteriumebi: personalis raode-

noba, brunvis moculoba, aqtivebis sidide, sawesdebo 

kapitalis sidide, sakuTrebis struqtura (mcire 

sawarmos damoukidebloba). amasTan, mcire bizness 

miekuTvneba sawarmo, romelic unda pasuxobdes qve-

moT CamoTvlili niSan-Tvisebebidan ors mainc: 1. 

damoukidebeli marTva; 2. sakuTari kapitali; 3. 

moqmedebis lokaluri raioni; 4. SedarebiT mcire 

zoma dargebis mixedviT. praqtika gviCvenebs, rom 

aRniSnuli maCveneblebis raodenobrivi Sefaseba sx-

vadasxvanairia sxvadasxva qveynebis, mocemuli qveynis 

regionebisa da dargebis mixedviT. ase magaliTad, 

ekonomikuri TanamSromlobisa da ganviTarebis saer-

TaSoriso organizacia (ОЭСР), romelSic Sedian gan-

viTarebuli qveynebi, gansazRvravs sawarmoTa Semdeg 

klasifikacias: 19 kacamde raodenobiT _ rogorc 

,,metad mcires“, 90-mde kacs _ rogorc ,,mcires“, 

100-dan 499 kacamde _ rogorc ,,saSualos“ da 500-

ze meti – rogorc ,,msxvils“ [2].

evropis sabWoSi Semaval qveynebSi ekonomikis 

yvela subieqti iyofa Semdegnairad: mikrosawarmoebi, 

mcire, saSualo da msxvili sawarmoebi. amave qveynebSi 

mcire da saSualo sawarmoebisaTvis misakuTvneblad 

gamoyenebulia Semdegi kriteriumebi: mikrosawarmoe-

bi – 1-dan – 9-mde adamianis ricxovnobiT; mcire 

sawarmoebi – 10-dan – 49-mde adamianis ricxovnobiT; 

saSualo – 50-dan – 249-mde adamianis ricxovno-

biT; msxvili sawarmoebi – 250 da meti adamianis 

ricxovnobiT. 

aSS-is kanonmdeblobis Tanaxmad, mcire da saSu-

alo biznesis kategorias ganekuTvnebian sameurneo 

subieqtebi, romlebSic dasaqmebulia araumetes 500 

adamianisa. yvela mcire da saSualo sawarmo aSS-Si 

iyofa 3 kategoriad: 1. mikrosawarmoebi - firmebi, 

cxrili 2cxrili 2

saqarTvelos samTo mrewvelobis ZiriTadi ekonomikuri maCveneblebisaqarTvelos samTo mrewvelobis ZiriTadi ekonomikuri maCveneblebi

2000-2014 wlebSi [1]2000-2014 wlebSi [1]

dargebi

wlebi

maCveneblebi

samrewvelo 

produqcia, mln lari

momuSaveTa 

raodenoba, kaci

Sromis nayofiereba, 

aTasi lari

samTo mrewveloba, sul

maT Soris:

2000 68.5 6 822 10.04

2005 157.2 8 649 18.18

2010 254.9 5 092 50.06

2014 402.2 7 006 57.41

naxSiris mopoveba

2000 0.5 728 0.42

2005 2.2 496 4.44

2010 26.7 1 028 25.97

2014 36.3 1 539 23.59

nedli navTobisa da 

bunebrivi airis mopoveba

2000 36.4 1 308 27.83

2005 42.2 1 028 41.05

2010 49.7 576 86.29

2014 94.3 973 96.92

liTonis madnebis mopoveba

2000 28.3 3 658 7.74

2005 95.2 5 701 16.70

2010 125.7 1 328 94.65

2014 145.1 1 395 104.02

samTo mrewvelobis sxva 

dargebi

2000 3.3 1 088 3.03

2005 17.6 1 424 12.36

2010 51.9 2 160 24.03

2014 126.6 3 099 40.85

samTo mrewvelobis 

kuTri wili saqarTvelos 

mrewvelobaSi, (%)

2000 6.02 6.66 90.39

2005 6.88 9.17 75.03

2010 5.26 5.31 99.06

2014 4.90 6.01 92.28
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sadac TanamSromlebis raodenoba ar aRemateba 20 

kacs; 2. mcire sawarmoebi - 20-dan 100 kacamde; 3. 

saSualo sawarmoebi - 100-dan 499 kacamde [2].

saqarTvelos kanonis „saqarTvelos erovnuli sa-

investicio saagentos Sesaxeb“ mixedviT mcire sawar-

mos miekuTvneba „mewarmeTa Sesaxeb“ saqarTvelos 

kanonis Sesabamisad Seqmnili yvela organizaciul-

samarTlebrivi formis sawarmo, romelSi dasaqmeb-

ulTa saSualo wliuri raodenoba ar aRemateba 20 

dasaqmebuls, xolo wliuri brunva _ 500 000 lars. 

xolo, axali sagadasaxado kodeqsiT, mcire biznesis 

statusi SeiZleba mieniWos mewarme fizikur pirs, 

romlis mier ekonomikuri saqmianobidan miRebuli 

erToblivi Semosavali kalendaruli wlis ganmav-

lobaSi ar aRemateba 100 aTas lars [3].

bolo periodSi, mTels msoflioSi SeiniSneba 

samTo sawarmoebis simZlavreTa zrdis tendenciis 

paralelurad mcire sabadoebis warmatebuli eqspl-

uatacia maRalefeqturi meqanizaciis danergviT, maTi 

aRWurva axali manqana-danadgarebiT, gamamdidrebeli 

mowyobilobebiT, damuSavebis sistemebisa da xerxebis 

srulyofiT. rogorc cnobilia, mcire sabadoebT-

an uSualod asocirdeba mcire samTo-mompovebeli 

sawarmoebi, – mcire maRaroebis saxiT, romelebic ax-

orcieleben mcire sabadoebis damuSavebas. 

sxvadasxva qveynebSi, sawarmoebis sididis mixed-

viT, mcire maRaroebs ufro miakuTvneben 50 da 100 

aTasi t/w warmadobis sawarmoebs. gaeros ganmartebiT, 

mcire sawarmoebs miekuTvnebian 200 t/dR.-R warma-

dobis mqone maRaroebi (50 000 t/w) (ix. cxrili 

5). xolo, igive gaeros ekonomikuri komisiis mier 

1988 wels Catarebuli seminariis rekomendaciiT 

mciremasStabians miekuTvneba samTo sawarmo, romlis 

wliuri mwarmoebluroba ar aRemateba 50 000 to-

nas, kapitaldabandeba – 1 milion aSS $-s, wliuri 

Semosavali – 1.5 milion aSS $-s, TanamSromelTa 

raodenoba – 40 kacs. 

mcire sawarmoebi sazRvargareTis mravali qveynis 

samTo mrewvelobis mniSvnelovani elementia da sam-

To kompaniebis saerTo raodenobis 85% swored am 

saxis sawarmoebze modis (aSS, kanada, CineTi, iapon-

ia, brazilia da sxv.). msoflio praqtikaSi mcire 

sabadoebs samTo-mompovebel sferoSi sakmao wili 

udevT. gasuli saukunis 90-ian wlebSi ucxoeTis 

mTel rig qveynebSi mcire sawarmoTa wili calkeul 

wiaRiseulTa saerTo mopovebaSi Seadgenda: berili-

umis mopovebis – 100 %-s, vercxliswylis – 90 

%-s, volframis – 80 %-s, qromis – 50 %-s, anTi-

moniumis – 45 %-s, manganumis, kalis, rkinis madnis, 

TuTiis, tyviis – 11 – 18 %-s, kobaltis, oqros, 

vercxlis da spilenZis daaxloebiT 8-10 %-s. gac-

ilebiT mniSvnelovania mcire samTo sawarmoTa roli 

aramadneuli nedleuliT msoflio meurneobis uz-

runvelyofaSi. kerZod, fluoritis, grafitis, tal-

kis, vermikulitis da pemzis moTxovnilebis 90 % 

mcire sawarmoebze modis. didia maTi wili mindvris 

Spatebis, Tixebis, TabaSirisa da baritis mopovebaSi. 

aRsaniSnavia isic, rom naxevradZvirfasi qvebis mop-

cxrili 4cxrili 4

samTomompovebeli sawarmos klasifikacia samTomompovebeli sawarmos klasifikacia [5]�

samTo sawarmos masStabi

madnis wliuri mopoveba, t

miwisqveSa Ria damuSaveba

umciresi < 5 000 < 10 000

mcire 5 000 – 50 000 10 000 – 100 000

saSualo 5 000 – 500 000 100 000 – 1 000 000

msxvili > 500 000 > 1 000 000

 cxrili 5cxrili 5

navTobgazis sabadoebis klasifikacia navTobgazis sabadoebis klasifikacia [5]

sabados masStabi

maragebi

navTobi gazi

mcire < 10 mln t < 10 mlrd m3

saSualo 10 mln t – 100 mln t 10 – 100 mlrd m3

msxvili 100 mln t – 1 mlrd t 100 mlrd m3 – 1 trln m3

umsxvilesi (giganturi) 1 mlrd t – 5 mlrd t 1 trln m3 > 5 trln m3

unikaluri (supergiganturi) 
> 5 mlrd t > 5 trln m3
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ovebaSi mcire sawarmoTa wili 75-80 %-s Seadgens. 

indoeTSi, mcire sawarmoebze mineraluri nedleulis 

mopovebis 65 % modis. laTinur amerikaSi mcire 

samTo sawarmoebi funqcionireben andebis mTel gay-

olebaze – kolumbiidan argentinamde da Cilemde. 

asevea braziliisa da meqsikis samTomompovebel se-

qtorSi [6]. mcire samTo sabadoebis upiratesobaa: 

mcire kapitaldabandeba, mogebis mokle vadaSi miReba, 

riskis dabali done da sxv. garda amisa, koniuqtu-

ruli cvlilebebis mcire sawarmo ufro moqnilia 

maTi konservaciis an reabilitaciis TvalsazrisiT.

mciremaragiani sabadoebis aTvisebis ekonomikuri 

dasabuTebisas produqciis sabazro potencialsa 

da damuSavebis samTo-teqnikur pirobebTan erTad 

gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba regionis in-

frastruqturis ganviTarebis dones. bunebrivia, rom 

SezRuduli kapitaldabandebis mcire sawarmos rent-

abelobas mniSvnelovanwilad gansazRvravs gzebiT, 

eleqtro-energiiT, muSaTa sacxovrebeli pirobebiT 

uzrunvelyofisaTvis aucilebeli danaxarjebi, rac 

SedarebiT mcirea sabados ganlagebisas dasaxlebul 

da ganviTarebul raionebSi. am SemTxvevaSi, samTo 

samuSaoebis daproeqtebisas upiratesoba eniWeba 

sasargeblo wiaRiseulis mopovebisa da gamdidrebis 

mcireoperacian, kargad aprobirebul, ekologiurad 

usafrTxo teqnologiebis gamoyenebas, saidanac am-

oiReba mravali saxeobis mineraluri nedleulis 

sagrZnobi raodenoba, xolo meqanizaciis saSualebaTa 

SerCevisas gamoiyeneba moduluri tipis mciregabari-

tiani gadasaadgilebeli metalurgiuli sistemebi 

samTo-teqnikur mowyobilobaTa saxiT koncentrate-

bis dasamuSaveblad, romelTa demontaJi da gadatana 

axal obieqtze maragebis amowurvis Sedegad ar aris 

dakavSirebuli did danaxarjebTan. magaliTad, sazR-

vargareT gamoiyeneba gadasaadgilebeli mamdidrebeli 

fabrikebi, romelTa mwarmoebluroba icvleba 5-50-

dan 500-750 tonamde dRe-RameSi. cxadia, mcire samTo 

sawarmoebis saqmianobaSi prioritetuli unda iyos 

mciremaragiani, magram sasargeblo komponentebis 

maRali Semcvelobis da gamorCeuli teqnologiuri 

Tvisebebis mqone wiaRiseuli sabadoebis da gamov-

linebebis damuSaveba. mcire samTo-gamamdidrebeli 

sawarmos ZiriTadi Tavisebureba eqsplutaciasTan 

erTad aris saZiebo samuSaoebis Catareba, rac, Tavis 

mxriv uzrunvelyofs ZiebaSi Cadebuli Tanxebis 

swraf ukugebas da qveynis calkeuli regionebis 

mzard socialur-ekonomikur ganviTarebas [7].
saqarTvelos erovnul ekonomikaSi mcire bizne-

sis damkvidreba metad rTul ekonomikur, politikur 

da socialur problemebs daemTxva. mcire sawar-

moTa ricxvis da maT mier gamoSvebuli samrewvelo 

produqciis zrda daiwyo 2010 wlidan. kerZod, amave 

2010 wels mcire sawarmoebis mier warmoebulma 

produqciam Seadgina 17.9 mln lari, xolo 2014 

wels 41.5 mln lari, rac 2005 wlis analogiur 

maCvenebelTan SedarebiT 3.1-jer da 7.7-jer metia. 

amas Tan, sagrZnobi zrdiT gamoixata TiTqmis yvela 

sxva danarCeni ekonomikuri maCvenebelic (ix. cxrili 

6). 

cxrilebis 3 da 6 analizidan irkveva, rom mTeli 

rigi maCveneblebis mixedviT (brunva, gamoSvebuli 

produqcia, damatebuli Rirebuleba, dasaqmebulTa 

raodenoba, Sromis anazRaureba da a.S.) msxvili 

sawarmoebis mdgomareoba gacilebiT ukeTesia, Tumca, 

finansuri Sedegebis mixedviT mcire sawarmoebis 

mdgomareoba sakaod maRalia rogorc msxvil, aseve 

saSualo sawarmoebTan SedarebiT. amasTan, dar-

gis ganviTarebis erT-erT mniSvnelovan faqtorad 

unda iqnes miCneuli msxvili, saSualo da mcire 

sawarmoebis koordinirebuli funqcionireba biznes-

inkubatorebisa da teritoriul-sawarmoo kopleqse-

bis, klasterebis Camoyalibebis saxiT, rac maT efeq-

tianobas kidev ufro metad aamaRlebs da daaCqarebs 

rogorc regionTaSoriso ganviTarebaSi arsebuli 

gansxvavebebis daaxloebas, aseve regionebis konkuren-

tunarianobis da qveynis ekonomikur zrdas.

cxrilSi 7 mkafiod Cans, rom saqarTvelos yve-

la mxare, qveynis dedaqalaqis CaTvliT, mineraluri 

resursebis sakmao maragis mqonea. amasTan, afxaze-

Ti, aWara, guria, samegrelo da zemo svaneTi, imereTi 

da qvemo qarTli Seicavs yvela ekonomikuri tipis 

resurss. naxazi 1 da cxrili 7 gviCvenebs miner-

aluri resursuli fondis ganawilebas (obieqtebis 

raodenobis Sesabamisad) rogorc ekonomikuri tipeb-

is, aseve administraciul-teritoriuli erTeulebis 

mixedviT [8]. 

saqarTveloSi arsebobs mcire samTo sawarmoebis 

ganviTarebis mineraluri baza da sawarmoo poten-

ciali. samTo sawarmoebi, romlebic dRevandel mdgo-

mareobiT ZiriTadad SesaZlebelia mciremaStabians 

mivakuTvnoT, ociode wlis win awarmoebda aranak-

leb 20 saxis myar wiaRiseulis 45-mde sxvadasxva 

xarisxis produqts: 40 aTas t diatomots, 50 aTas 

t andezitis fqvils, 15 aTas m2 andezitis nakeTobebs, 

55 aTas t bunebriv ceoliTs, 120 aTas t bentoni-

tis fxvnils, 105 aTas t tyvia-TuTiis madans, 20 

aTas t kalcitis madans, 7 tona teqnikur aqats, 35 

aTas m3 liTografiul qvas, 600 kg dariSxanis madans, 

295 aTas m2 mosapirkeTebel filas, 6.5 m3-ze met 

inertul samSeneblo masalas. produqciis umetesi 

nawili saeqsportod iyo gamiznuli qimiur da meta-

lurgiul samrewvelo obieqtebisaTvis [7].

produqciis gasaRebis bazris dakargva, in-

vesticiebis mozidvis problemis gadauWrelobis 

da axali ekonomikuri garemos sxva sirTuleebis 

gamo saqarTvelos samTo sawarmoTa mniSvnelovani 

nawili umoqmedoa, an saproeqto simZlavris sakmaod 

Semcirebul doneze muSaobs. dakonservebuli an nax-

evradumoqmedo sawarmoebis teqnikuri da finansuri 

SesaZleblobebi dReisaTvis SezRudulia, magram maT-

ma reabilitaciam SeiZleba mniSvnelovani wvlili 

Seitanos Cveni qveynis ekonomikur aRorZinebaSi. 

aranakleb mniSvnelovania gamovlenili, magram dRemde 

auTvisebeli mciremaragiani sabadoebis geologiur-

ekonomikuri Sefaseba da maTi aTvisebis xelsayre-

lobis dasabuTeba Tanamedrove sabazro moTxovnebis 
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gaTvaliswinebiT. miTumetes, rom saqarTvelos teri-

toriaze gamovlenili da geologiurad Seswavlilia 

ramdenime aseuli sxvadasxva saxis wiaRiseuli sa-

bado.

bolo wlebSi sagrZnoblad gaizarda mewarmeTa 

daintereseba samTo sawarmoebis reabilitaciiTa da 

axali sabadoebis aTvisebiT. Seswavlili masalebidan 

irkveva, rom mcire samTo sawarmoze gacemulia 250-

ze meti licenzia sxvadasxva sasargeblo wiaRiseu-

lis mosapoveblad. am sawarmoTa nawili Seqmnilia 

saxelmwifo sawarmoTa bazaze maTi privatizebis 

procesSi. Seqmnilia agreTve axali mcire samTo 

sawarmoebi, romlebsac miRebuli aqvT auTvisebeli 

sabadoebis geologiuri Seswavlisa da wiaRiseu-

lis mopovebis licenziebi. disproporcia licenziis 

mflobelTa da mewarmeTa raodenobas Soris imis 

maCvenebelia, rom mewarmeTa dainteresebis miuxedavad, 

dargis samrewvelo potenciis efeqtianad gamoyen-

ebas mravali dabrkoleba uSlis xels, romelTagan 

aRsaniSnavia Semdegi: sawarmoTa rekonstruqciisT-

vis aucilebeli kreditebis miRebis araxelsayreli 

pirobebi, produqciis gasaRebis bazris mcire da 

SezRuduli areali, eqsportis samTavrobo xelSew-

yobis RonisZiebebis dabalefeqtianoba, saqmiani part-

nioris gamovlenis da realuri investiciebis mozid-

vis mizniT qmediTunariani struqturuli erTeulis 

ararseboba da sxv. 

rogorc Seswavlili masalebidan aris cnobili, 

saqarTvelos mineraluri resursuli fondi moicavs 

950 sabadosa da gamovlinebas. resursuli fondis 

62.8 % warmoadgens msxvil (erovnuli da saerTa-

Soriso mniSvnelobis) sabados, 30.9 % – adgilo-

brivi mniSvnelobis sabados, 6,2 % – gamovlinebas.

Tanamedrove ekonomikuri midgomis Sesabamisad, 

saqarTvelos mineraluri resursuli fondi SeiZleba 

daiyos Semdeg ekonomikur tipebad:

1. saTbob-energetikuli resursebi – 42 obieq-

ti; 2. metalTa da iSviaT elementTa resursebi 

– 70 obi eqti; 3. qimiuri,  agroqimiuri da sxva 

resursebi – 96 obieqti; 4. sanakeTo qvebisa da 

keramikuli resursebi – 80 obieqti; 5. mosapirkeTe-

beli da saSeni qvebis resursebi – 231 obieqti; 6. 

Mmetalurgiuli, inertuli da samSeneblo resursebi 

– 262 obieqti; 7. miwisqveSa mineraluri wylebi – 

69 obieqti [7,8]. 

saqarTvelos socialur-ekonomikuri ganviTarebis 

dRevandeli Sedegebi gviCvenebs, rom gardamaval pe-

riodSi mcire biznesi mniSvnelovan rols asrulebs 

erovnuli meurneobis formirebaSi. Cven qveyanaSi ar-

sebobs mcire mewarmeobis ganviTarebis xelmSemwyobi 

obieqturi da subieqturi pirobebi: rogoricaa arse-

buli tradiciebi, praqtika, samuSao adgilis Seqmnis 

aucilebloba, aseve samomxmareblo bazris erovnul 

niadagze Camoyalibebis saWiroeba.

qveyanaSi Camoyalibebuli naklebad mimzidveli 

samewarmeo garemos pirobebSi mcire da saSualo 

mewarmeoba Znelad ikidebs fexs. aRniSnuli sf-

eros ganviTarebis doniT mniSvnelovnad CamovrCebiT 

ganviTarebul qveynebs. am qveynebSi mcire biznesze 

modis mTliani Sida produqtis naxevarze meti. igi 

axali samuSao adgilebis Seqmnis ZiriTadi wyaroa 

da asaqmebs Sromisunariani mosaxleobis 55-60 %-s. 

magaliTad, evrokavSiris qveynebSi mcire da saSualo 

zomis sawarmoTa wili mSp-Si saSualod Seadgens 65 

cxrili 6cxrili 6

mcire samTo sawarmoTa ganviTarebis ZiriTadi ekonomikuri maCveneblebi 2000–2014 wlebSi [1]mcire samTo sawarmoTa ganviTarebis ZiriTadi ekonomikuri maCveneblebi 2000–2014 wlebSi [1]

maCveneblebi

wlebi

2000 2005 2010 2014

brunva, mln lari 4.4 5.7 17.9 34.0

produqciis gamoSveba, mln lari 4.2 5.4 17.0 41.5

damatebuli Rirebuleba, mln lari 1.8 2.1 8.4 20.9

Sualeduri moxmareba, mln lari 2.4 3.3 8.7 20.6

produqciis warmoebisa da realizaciis mTliani 

xarjebi, mln lari
– 4.9 14.3 33.5

finansuri Sedegi

(mogeba +,zarali -), aTasi lari
– – 3 611.3 12 160.9

ZiriTadi kapitali, mln lari 5.0 3.3 11.4 32.6

dasaqmebulTa raodenoba, kaci 877 570 879 1 605

Sromis saSuali Tviuri anazRaureba, lari 77.4 122.3 345.4 462.8

Sromis mwarmoebluroba, lari 4 789.1 9 540 19 375 25 834

kapitalis mwarmoebluroba, lari 0.8 1.7 1.5 1.3

kapitalaRWurviloba, aTasi lari 5.7 5.8 13.0 20.3
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%-s, xolo dasaqmebaSi _ 72 %-s. am qveynebSi mosax-

leobis 1000 sulze gaangariSebiT funqcionirebs 45 

sawarmo, maSin, rodesac saqarTveloSi es maCvenebeli 

mxolod 15 %-s aRwevs [9].

amerikaSi gavrcelebulia gamonaTqvami, romlis 

mixedviTac „amerikuli ekonomikis xerxemals didi 

korporaciebi warmoadgenen, mis kunTebs ki, mcire 

firmebi qmnian“, romelTac moZraobaSi mohyavT didi 

biznesi. niSandoblivia, rom ukanasknel wlebSi aSS-

Si mcire bizness amerikuli ekonomikis tvinsac ki 

adareben. es imitom, rom mravali axali mecniere-

batevadi sawarmo, romelSic qveynis samecniero da 

teqnikuri potencialis didi nawilia CarTuli, mcire 

kerZo organizaciebis saxiT aris warmodgenili.

msoflio bankis 2013 wlis kvlevis _ „me-

warmeobis xelSewyoba saqarTveloSi“ mixedviT, 

cxrili 7cxrili 7

mineraluri resursuli fondis ganawileba saqarTvelos mxareebSi [8]mineraluri resursuli fondis ganawileba saqarTvelos mxareebSi [8]

mxare
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nax. 1. mineraluri resursuli fondis ganawileba saqarTvelos mxareebSi [8]nax. 1. mineraluri resursuli fondis ganawileba saqarTvelos mxareebSi [8]
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saqarTveloSi mcire da saSualo biznesze mTliani 

Sida produqtis 20 procentze naklebi modis, rac 

bevr mezobel qveyanaSi dafiqsirebul monacemebTan 

SedarebiT sakmaod dabali maCvenebelia (magaliTad, 

somxeTSi mcire da saSualo sawarmoebze mSp-is 42 

% modis), xolo evropisa da centraluri aziis 

regionSi mcire da saSualo zomis sawarmoebi, sa-

Sualod, mSp-is 60 %-s qmnian. samewarmeo sferoSi 

dasaqmebulTa saerTo raodenobaSi jer kidev dabalia 

mcire sawarmoebSi dasaqmebulTa kuTri wili. igi ar 

aRemateba 30 %-s. disproporciebi arsebobs mcire 

mewarmeobis dargobriv da regionul struqturebSi. 

sawarmoTa TiTqmis naxevari modis vaWrobasa da sa-

Suamavlo komerciul saqmianobaze. mcire mewarmeobam 

ver moikida fexi socialur momsaxurebaSi. sustia 

misi roli samTo mrewvelobis, soflis meurneobis 

da energetikis sferoebSi. mcire mewarmeobis aseTma 

dargobrivma orientaciam xeli Seuwyo misi arara-

cionaluri regionuli struqturis Camoyalibebas 

[1,10]. 

rogorc cnobilia, bevri qveynis swrafi winsvlis 

mizezs swored mis mier aRebuli politikuri kursi 

warmoadgens da Sesabamisad, biznesis ganviTarebiaze 

did gavlenas axdens politikuri stabiluroba da 

mtkice samarTlebrivi garantiebi, qveynis saSinao da 

sagareo politika. 

aRniSnulis gaTvaliswinebiT, saqarTvelos samTo 

mrewvelobaSi biznes-struqturebis efeqtiani fun-

qcionirebis mizniT mniSvnelovnad migvaCnia, sakvle-

vi dargis progresuli, maRali ekonomikuri efeq-

tianobis ganmsazRvreli qvedargebis da regionebis 

upiratesi zrda da maTi kuTri wilis SedarebiTi 

gadideba, risTvisac mniSvnelovania racionaluri 

sam rewvelo-ekonomikuri politikis mizanmimarTu-

li ganxorcieleba. aq mniSvnelovania, mineraluri 

resursebis sabadoebis sxvadasxva sasargeblo kompo-

nentebis, gadaxsniTi qanebisa da warmoebis narCenebis 

kompleqsuri da racionaluri gamoyeneba, wiaRSi da-

nakargebisa da mopovebuli wiaRiseulis gaRaribebis 

Semcireba, unarCeno da mcire narCenebiani kompleqse-

bis Seqmna, garemos dacvis sakiTxebis amaRleba da 

a. S., anu biznes-struqturebi samTo mrewvelobaSi 

unda viTardebodes mxolod mdgradi mimarTulebiT 

(socialuri aspeqti, resursis amowurvadobis gaT-

valiswineba, garemos dacva). dauSveblad migvaCnia am 

sferoSi saeqsporto orientaciis prioritetulo-

ba swrafi mogebisaTvis mdgradobasTan kompromisis 

fasad.

Tanamedrove msoflioSi msxvili da mcire sawar-

moebs Soris koordinaciis qseluri forma miCneulia 

sawarmoebis gare kavSirebis sistemaSi efeqtianobis 

xelSemwyob faqtorad. msxvili struqturebisa da 

mcire biznesis integraciul procesSi gansakuTrebiT 

mniSvnelovania saxelmwifos ekonomikuri rolis 

obieqturad gansazRvra. saxelmwifos ekonomikuri 

funqciaa mxari dauWiros msxvili da mcire biznesis 

integraciis gaZlierebas. es aisaxeba mewarmeobis gan-

viTarebis xelSemwyobi garemos SeqmnaSi. saxelmwifo 

movalea adgilobrivi pirobebisa da Taviseburebebis 

gavaliswinebiT saTanado ekonomikuri da orga-

nizaciuli mxardaWera aRmouCinos integraciuli 

procesis orive monawiles rogorc msxvil, aseve 

mcire bizness. unda Camoyalibdes saxelmwifo da 

sazogadoebrivi institutebi, romlebic uzrunvel-

yofen integraciuli procesebis stimulirebas. uka-

nasknel xans gavrcelda mcire biznesis axali forma 

e.w. mcire biznesis ,,inkubatorebi“. sawyis etapze 

mcire firmebs uCndebaT garkveuli sirTuleebi da-

finansebis, produqciis gasaRebis, menejmentis da sxva 

sferoSi.

am sferoSi saqarTvelom aucileblad unda 

gaiTvaliswinos aSS-is gamocdileba biznes-inkuba-

torebis organizebasTan mimarTebaSi. radgan saqarT-

veloSi arsebobs araformaluri biznes-inkubatore-

bis muSaobis gamocdileba, saWiroa am gamocdilebis 

ganzogadeba da im organizaciebis mxardaWera, rom-

lebmac biznes-inkubatorebi Seqmnes. kerZod, saqarT-

velos mTavrobis mxardaWeriT, umaRles saganmanaTle-

blo dawesebulebebTan (usd) mniSvnelovnad migvaCnia 

organizebuli iqnes biznes-inkubatorebi, romlebSic 

aqtiurad iqnebian CarTulni organizaciebTan arse-

buli samecniero-kvleviTi institutebis, samecni-

ero centrebis mecnier-TanamSromlebi, usd-is kurs-

damTavrebulebi da mcire biznesiT dakavebuli me-

warmeebi. amgvari TanamSromloba saxelmwifos mxri-

dan mcire da saSualo biznesisaTvis xelSewyobisaken 

unda iqnes mimarTuli, sadac aseTi tipis biznes-

inkubatorebi SeRavaTiani pirobebiT uzrunvelyofen 

inovaciuri ideebis da winadadebebis danergvas mcire 

sawarmoebSi, rac iqneba maTi konkurentunarianobis 

amaRlebis, samomavlod aseTi tipis sawarmoebSi ax-

ali samuSao adgilebis Seqmnis da axalgazrdebis 

dasaqmebis mniSvnelovani winapiroba. 

amrigad, saqarTveloSi arsebobs ra mcire sam-

To sawarmoebis ganviTarebis mineraluri baza da 

sawarmoo potenciali, sabazro ekonomikis pirobebT-

an adaptirebis mizniT, mizanSewonilia SemuSavdes 

da ganxorcieldes miznobrivi programa, romelic 

moicavs mcire samTo sawarmoebis reabilitacia-

ganviTarebis samTavrobo mxardaWeris RonisZiebaTa 

kompleqss (dargis ganviTarebis prioritetebis gan-

sazRvra, produqciis konkurentunarianobis Sefaseba 

da samarketingo saqmianobis mimarTulebaTa das-

abuTeba, mewarmeebis daxmareba sainvesticio proeqte-

bis SemuSavebasa da realizebaSi, geologiuri, ekono-

mikuri, teqnologiuri da ekologiuri problemebis 

gadaWraSi, agreTve, winadadebebis momzadeba wiaRis 

sargeblobis sakanonmdeblo bazis srulyofis miz-

niT).

gamomdinare im garemoebidan, rom mcire bizne-

si aris erT-erTi ZiriTadi struqtura, romelmac 

unda uzrunvelyos saqarTveloSi kerZo mewarmeobis 

da saerTod, sabazro ekonomikis damkvidreba, axali 

socialuri fenis wvrili da saSualo mesakuTree-

bis warmoSoba da ekonomikis gajansaReba, migvaCnia, 

rom mcire biznesis ganviTarebisaTvis aucilebe-
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lia saxelmwofos mxridan mxardaWera, Sesabamis 

RonisZiebaTa mZlavri sistemis Camoyalibeba da ganx-

orcieleba. am mizniT, mniSvnelovnia Seiqmnas mcire 

biznesis mxardamWeri saxelmwifo organo, Tavisufali 

konkurenciis SenarCunebis pirobebSi. 

saxelmwifos ekonomikuri politikis erT-erT 

mniSvnelovan sferos warmoadgens saxelmwifo qone-

bis marTva, rac gardamavali ekonomikis qveynebisaT-

vis kidev ufro mniSvnelovani Taviseburebaa, sadac 

aucileblad unda gaivlos zRvari qonebis marTvasa 

da sawarmoebis marTvis funqciebs Soris. am mosazre-

bebis gaTvaliswinebiT, rogorc saqarTvelos miner-

alur-sanedleulo bazis, ise TviT samTo mrewvelobis 

sawarmoebis marTvis ekonomikuri sakiTxebis mimarT 

midgoma saWiroebs gansakuTrebul frTxil damok-

idebulebas. amasTan dakavSirebiT, mizanSewonilad 

migvaCnia mineraluri resursebis saxiT saxelmwifo 

qonebis da aRniSnuli samTo sawarmoebis marTvis 

iseTi struqturis gansazRvra, romelic pasuxismge-

beli iqneba am qonebis mizanmimarTuli da gonivruli 

marTvis ekonomikur urTierTobebze da am sawarmoe-

bis fiskalur efeqturobaze, anu aq gaiTvaliswineba 

iseTi efeqtiani marTvis meqnizmis SemuSaveba, romel-

sac daevaleba samTo mrewvelobis calkeul qvedarge-

bze samrewvelo-ekonomikuri politikis SemuSaveba, 

sawarmoTa restruqturizaciis ganxorcieleba, stra-

tegiuli da realuri investoris moZieba, infor-

maciis da biznes-gegmebis analizi, sawarmoebis per-

speqtiuli gegmebis, dividendebisa da wminda moge-

bis ganawilebis da sxva samarTlebrivi meqanizmebis 

daxvewa da a. S. amasTan, es sistema ,,samTo biuros“ 

saxiT, warmodgenili unda iyos saxelmwifos, mTav-

robis daqvemdebarebaSi; xolo, uSualod mineraluri 

resursebis marTvas ganaxorcielebs aseve, saxelm-

wifos, mTavrobis daqvemdebarebaSi myofi geologiis 

samsaxuri ,,mineraluri resursebis saagentos“ saxiT, 

riTac misi saqmianoba sagrZnoblad ganmtkicdeba. am 

ori struqturuli erTeulis dafinansebis ganxor-

cieleba SesaZlebelia samTo sawarmoTa efeqtiani 

marTvis Sedegad miRebuli wminda mogebiT an divi-

dendebis garkeveuli procentiT da sxva saSualebiT. 

qveynis mineralur-sanedleulo bazis ganviTarebis 

kompleqsuri saxelmwifo programis SemuSaveba, sa-

dac geologiur-saZiebo dargi mWidrod iqneba dakav-

Sirebuli wiaRiseuli resursebis gonivrul gamoyen-

ebasa da samTo sawarmoTa efeqtian marTvasTan Cveni 

azriT unda iTvaliswinebdes iseTi ZiriTadi sakiTx-

ebis gadawyvetas, rogoricaa: ekonomikis warmarTva 

wiaRiseulis resursebis racionaluri da efeqtiani 

gamoyenebisaken; geologiur-saZiebo samuSaoebis ga-

farToebis uzrunvelyofa perspeqtiul mimarTule-

bebze, axali sabadoebis Ziebaze, aseve, Tanamdevi 

sasargeblo wiaRiseulis calkeuli komponentebis, 

kudebisa da meoreuli nedleulis calkeuli saxeeb-

is gamoyenebaze; wiaRis sargeblobasTan dakavSirebiT 

normatiul-samarTlebrivi bazis srulyofa qveynis 

sakuTari sasargeblo wiaRiseuliT maqsimaluri 

SesaZlo uzrunvelyofisaTvis; wiaRiseuli resur-

sis mopovebisa da gamoyenebis ekonomikuri meqanizmis 

srulyofa maTi kompleqsuri gadamuSavebis mizniT; 

samrewvelo-ekonomikuri usafrTxoebis ZiriTadi 

principebis gaazrebuli da mizanmimarTuli gamoyen-

eba; dargSi sainovacio teqnologiebis SemuSavebisa 

da danergvis xelSewyoba; calkeuli proeqtebis 

efeqtianobis prioritetebis SerCevisas strategiis 

gansazRvra; saerTaSoriso ekonomikur urTierTo-

bebSi CarTvisas efeqtiani saxelmwifo politikis 

gatareba; investiciuri politikis regionuli da 

dargobrivi prioritetebis gansazRvra da Sesabamisi 

organizacia; sakvlevi dargis progresuli, maRali 

ekonomikuri efeqtianobis ganmsazRvreli qvedargebis 

da regionebis upiratesi zrda da maTi kuTri wilis 

SedarebiTi gadideba, racionaluri samrewvelo-

ekonomikuri politikis mizanmimarTuli ganxor-

cieleba, regionTaSorisi da dargTaSorisi raciona-

luri ekonomikuri kavSirebis damyareba, regionebis 

socialur-ekonomikuri potencialis TaviseburebaTa 

maqsimalurad gaTvaliswineba da erTian ekonomikur 

sivrceSi integracia, menejmentis xarisxis amaRle-

ba, sakanonmdeblo bazis srulyofa da sxv. anu, aq 

mniSvnelovania, sakvlev sferoSi samrewvelo poli-

tikis strategiuli mimarTulebebis gamijvna marT-

vis ekonomikuri meqanizmis sakiTxebisagan, rac, Tavis 

mxriv, unda daregulirdes Sesabamisi sakanonmdeblo 

baziT.
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akad. doqtori g. tabataZe, doqtoranti g. tatiSvili

ucxouri investiciebis efeqtianobis amaRlebis gzebi 
saqarTvelos navTobgazmompovebel mrewvelobaSi

statiaSi gaanalizebulia pirdapiri ucxouri statiaSi gaanalizebulia pirdapiri ucxouri 

investiciebis (pui) dabandebebi saqarTvelos navTo-investiciebis (pui) dabandebebi saqarTvelos navTo-

bgazmompovebel mrewvelobaSi 1995 wlidan dRemde bgazmompovebel mrewvelobaSi 1995 wlidan dRemde 

da aRniSnulia, rom qveynis mTavrobam mTeli rigi da aRniSnulia, rom qveynis mTavrobam mTeli rigi 

RonisZiebebi gaatara (da dResac atarebs) ucxoeli RonisZiebebi gaatara (da dResac atarebs) ucxoeli 

investorebis dasaintereseblad da mosazidad ze-investorebis dasaintereseblad da mosazidad ze-

moaRniSnul dargSi. miRebul iqna mTeli rigi kanon-moaRniSnul dargSi. miRebul iqna mTeli rigi kanon-

ebi, maT Soris: kanoni ,,navTobisa da gazis Sesaxeb~, ebi, maT Soris: kanoni ,,navTobisa da gazis Sesaxeb~, 

„navTobisa gazis operaciebis warmoebis erovnuli navTobisa gazis operaciebis warmoebis erovnuli 

maregulirebeli wesebi~ da sxva. amJamad ucxouri maregulirebeli wesebi~ da sxva. amJamad ucxouri 

navTobkompaniebi erToblivi sawarmoebis saxiT navTobkompaniebi erToblivi sawarmoebis saxiT 

operi reben sxvadasxva sainvesticio blokebze e.w. operi reben sxvadasxva sainvesticio blokebze e.w. 

“produqciis wilobrivi ganawilebis xelSekrule-“produqciis wilobrivi ganawilebis xelSekrule-

bis“ safuZvelze.bis“ safuZvelze.

miuxedavad ucxoel investorTa mier Catarebuli miuxedavad ucxoel investorTa mier Catarebuli 

sabadoebis mniSvnelovani geologiur-saZiebo da saeqs-sabadoebis mniSvnelovani geologiur-saZiebo da saeqs-

ploatacio samuSaebisa, jerjerobiT ver moxerxda ploatacio samuSaebisa, jerjerobiT ver moxerxda 

navTobisa da gazis wliuri mopovebis gazrda. amis navTobisa da gazis wliuri mopovebis gazrda. amis 

erT-erTi mizezi aris saqarTvelos sabadoebis uki-erT-erTi mizezi aris saqarTvelos sabadoebis uki-

duresad rTuli samTo-geologiuri pirobebi,Tavisi duresad rTuli samTo-geologiuri pirobebi,Tavisi 

Tanmxlebi riskebiT da bolo periodSi navTobis Tanmxlebi riskebiT da bolo periodSi navTobis 

fasebis mkveTrad Semcireba msoflioDmasStabiT.fasebis mkveTrad Semcireba msoflioDmasStabiT.

rogorc cnobilia, sabWoTa periodis ekonomikur 

literaturaSi investiciebi arsebiTad gaigivebuli 

iyo „kapitaldabandebebis“ kategoriasTan. kapitalda-

bandebebSi ki igulisxmeboda danaxarjebi ZiriTadi 

fondebis kvlavwarmoebaze, maT gazrdaze da sru-

lyofaze, xolo investiciebad iwodeboda kapitalis 

grZelvadiani dabandeba mrewvelobaSi, soflis meur-

neobaSi, transportsa da saxalxო meurneobis sxva 
dargebSi [1].

Tanamedrove ekonomikur literaturaSi inves-

ticiebi ganixileba, rogorc yvelaze xSirad gamoyen-

ebuli kategoriebi, rogorc mikro – ise makro¬doneze. 

amasTan, misi arsi zogjer gadmocemulia winaaRmde-
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gobrivad. Cven investiciebSi vgulisxmobT kapital-

is mizanmimarTul dabandebas gansazRvruli droiT, 

yvela formiT, sxvadasxva obieqtSi investoris indi-

vidualuri miznebis misaRwevad.
kapitalis dabandebis obieqtebis mixedviT in-

vesticiebs yofen realur da finansur investicie-

bad. realurSi igulisxmeba kapitalis dabande-

ba realuri aqtivebis (rogorc materialuri ise 

aramaterialuri) Sesaqmnelad, rac dakavSirebulia 

ekonomikuri subieqtebis operaciul saqmianobasTan 

socialur-ekonomikuri problemebis gadasawyvetad. 

finansur investiciebSi ki moiazreba kapitalis da-

bandeba sxvadasxva finansur instrumentebSi, pirvel 

rigSi fasian qaRaldebSi [2].
Cveni kvlevis interesebidan gamomdinare, sayura-

dRebod migvaCnia kapitalis mozidvis regionaluri 

wyaroebis mixedviT investiciebis samamulo da 

ucxour investiciebad dayofa, radganac saqarT-

velos navTobgazmompovebel warmoebaSi ZiriTadad 

monawileobs ucxouri kapitali, anu investiciebi 

xorcieldeba qveynis ararezidentebis mier.

pirdapir ucxour investiciebSi (pui) igulisx-

meba ucxoeli investorebis mier aqciebis paketis 

SeZena, rac maT uflebas aZlevs daaweson kontroli 

sawarmoze an monawileobdnen mis marTvaSi. pirda-

piri investori unda flobdes sawarmos aqciebis 

aranakleb 10 procents an aseTi monawileobis 

eqvivalents, portfeluri investiciebi ki fasiani 

qaRaldebis SeZenaa, romelic ar aZlevs investors 

kapitalis Cadebis obieqtze kontrolis uflebas. 
aseTi investiciebi Tu mimReb qveyanaSi arastabiluri 

mdgomareoba Seiqmneba dauyonebliv tovebs mas. ami-

tom portfeluri investiciebi moklevadiania da 

asocirdeba kapitalis arastabilur nakadebTan. 

aqve aRvniSnavT, rom saqarTvelos ekonomikis 

navTobgazmompovebel seqtorSi portfeluri inves-

ticiebi ar xorcieldeba da saqme gvaqvs mxolod pir-

dapir ucxour investiciebTan, romelic xorcield-

eba erToblivi sawarmoebis Seqmnis formiT ucxouri 

kapitalis sxvadasxva wilobrivi monawileobiT.

cxrili 1cxrili 1

saqarTvelos navTobgazmompovebel dargSi ganxorcielebuli pirdapiri ucxouri investiciebi saqarTvelos navTobgazmompovebel dargSi ganxorcielebuli pirdapiri ucxouri investiciebi 

1995–2014 wlebSi [3]1995–2014 wlebSi [3]

kompaniebi
investiciebi,

milioni aSS dolari
Sesrulebuli operaciebi

„ninowmindas navTobkompania“ 214, 122. 31 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

2007 w-mde „npl“

2007 w-dan „sngk“ 
54, 570.19 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

frontera risorsis jorjia kor-

poreiSen
152,022.2 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

„ramko enerji“ – kax. navTobi 9, 206. 10 Zebna-Zieba, burRva

,,kanargo-norio“2000 wlidan 29,678.57 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

geogeroili/amxanagoba 1,573.10 burRva, eqspluatacia

norios navTobkompania GOGGOG 39,769.54 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

JPKX 50,000.00 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi„kanargo nazvrevi“ 13,757.66
„anadarko jorjia“ 31,426.10 Zebna-Zieba

nek „saqnavTobi“ /2007-mde/ SemdegSi 

TeleTis navTobkompania
66,235.21 eqspluatacia

global oil end enerji 5, 418. 31 Zebna-Zieba

jindal petroleum jorjia limit-

edi
139,752.00 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

streit oil end gez limitedi 32,786.49 Zebna-Zieba, burRva 

aqsai-biemsi 2,923.77 Zebna-Zieba

veqtra petroleum limitedi 6,926.31 Zebna-Zieba, burRva, eqspluatacia, navTo-

bisa da gazis sxva operaciebi

elenilto 30.000 Zebna-Zieba

mareqsini 2,878.41 Zebna-Zieba

sul 853,076.33
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rogorc cxrilidan 1 Cans, saqarTvelos navTobisa 

da gazis mrewvelobaSi ganxorcielebuli investicie-

bi 1995–2014 wlebSi, navTobisa da gazis sabadoe-

bis Zebna-Ziebis, eqspluataciis da sxva opera ciebis 

gansaxorcieleblad investirebulma Tan xam Seadgina 

daaxloebiT 853 mln aSS dolari. investiciebis 

pirveli ganmaxorcielebeli ki iyo Sveicariuli 

navTobkompania „npl“, romelmac 1995 wels ganaxor-

ciela 38,751 mln dolaris investicia.

amJamad saqarTveloSi aRmoCenilia naxSirwyal-

badebis 18 sabado, 16 navTobis, 1 gazkondensatis, 1 

gazis [4]. ucxoeli investorebi, romlebic operire-

ben „navTobisa da gazis Sesaxeb“ saqarTvelos kanonis 

gaTvaliswinebiT Seqmnili produqciis wilobrivi 

ganawilebis xelSekrulebis (pwgx) safuZvelze, 
mniSvnelovan samuSaoebs atareben sabadoebis Zebna-

Ziebis,  burRvis da eqspluataciis mimarTulebiT. 

1995–2014 wlebSi kompaniebis mier gaburRulia 27 

mcire siRrmis (400–500 m), 22 saSualo da Rrma 

WaburRili (1500 m-ze da ufro Rrma). gaburRuli 

metraJis moculoba jamurad Seadgens 90000 m-s. 

maT Soris saZiebo – 46059 m-s; saeqspluatacio 

– 15525 m, Semfasebeli – 13079 m, sakvlev-saZiebo 

7534 m. Sesrulda axali horizontebis aTvisebis 

samuSaoebi 26 WaburRilze.

garda amisa, Catarebulia organzomilebiani (2D) 

seismoZieba 5473 grZivi kilometris odenobiT da 

samganzomilebiani 3D – jamurad 1796 km2. gamoyen-
ebuli iqna magnitoteluri meTodi, gravimetria 360 

km2-is farTobze.

miuxedavad imisa, rom kompaniebma didi moculo-

biTi Zebna-ZiebiTi samuSaoebi Caatares TavianT sal-

icenzio teritoriebze, axali sabadoebis aRmoCena 

jerjerobiT ver moxerxda. Tumca amisaTvis arsebobs 

xelsayreli geologiuri prognozi. ucxoeli inve-

storebis monacemebiT 2014 wlis dasawyisisaTvis 

navTobis maragebi kategoriebis mixedviT Seadgens 

(mln t): 

_ 1P-1.42; 2P-5.222; 3P-21,137; 
_ pirobiTi resursebi: 1C-18,799, 2C-51,447,3C-

119,747. 
perspeqtiuli resursebi: 

_ kategoriebi dabali SefasebiT-52,374; 

_ saukeTeso SefasebiT-344,617; 

_ maRali SefasebiT 3317,525. 

saqarTveloSi gaburRuli da dasinjuli iqna 

carculi horizonti navTobgamovlinebiT. mimdin-

areobs axali, potenciurad mniSvnelovani aRmoCenis 

Sefaseba – Waladidis farTobze gamovlenilia kora-

Tis perspeqtiuli struqtura.

navTobkompaniebi nergaven da iyeneben axal pro-

gresul teqnologiebs: horizontalur, ultramokle 

radiusiT burRvas; samganzomilebiani seismuri-saZie-

bo da magnitotelur geofizikur kvlevebs, heliumis 

koncentraciis gamovlenis gziT navTobisa da gazis 

budobebis dadgenis meTodebs.

magaliTad, „frontera istern jorjiam“ 1999 da 

2006 wlebSi Caatara Sesabamisad 150 km2 da 80 km2 

farTobebze geofizikuri kvlevebi.

2004 wels Savi zRvis blokze „anadarko jor-

jiam“ ganaxorciela samganzomilebiani 1100 km2 far-

Tobze seismuri kvlevebi, ris Semdegac savaraudo 

navTobgazmaragebi Seadgens 57 mln barels.

„jindal petrolium jorjia limitedma~ 2010 

wels Catarebuli 388 km2 farTobze samganzomilebi-

ani seismuri kvlevebis safuZvelze, samgoris saba-

dos sarTiWalis farTobze SearCia axali struq-

tura, romelzec gaburRa 2324 m siRrmis axali 

WaburRili. am ubanze navTobis darCenili maragebi 

savaraudod Seadgens 2,4–2,7 mln tonas.

aRniSnuli kvlevebis interpretaciis da Semdgom 

damatebiT Sefasebis safuZvelze XIB blokis farTo-

bze ultramokle radiusiT (USRD) burRvis meTo-
diT gaiburRa oTxi WaburRili, romlis mizania Sua 

eocenSi WaburRilebidan navTobis mopovebis zrda.

kompania „aksaibi-em-si-m~ 2011 wels aRmosav-

leT Waladidis farTobze 28 km2 samganzomilebiani 

seismuri samuSaoebis Catarebis Sedegad gamoav-lina 

zemoTxsenebuli koraTis perspeqtiuli struqtura.

XIIIA da VIIA salicenzio blokebis geologi-

uri struqturebi „jindal petrolium“ jorjia 

limitedma pirvelad saqarTveloSi Seiswavla magni-

toteluri meTodiT. aseve pirvelad saqarTveloSi 

sacxenisis sabados sam axal WaburRilSi „jor-

jia oil end gez limitedma“ Seasrula samuSaoebi 

„ISKANDER INS“ programiT, romelic iTvaliswinebs 

sabadodan navTobis mopovebis gazrdas dabali 

SeRwevadobis fenebSi mZlavri hidrogaxleCiT, riTac 

WaburRilebis sangrevebis mimdebare zonebi Ria arx-

ebiT ukavSirdeba produqtiuli fenis moSorebul 

ubnebs. warmoqmnili napralebis Sesavsebad gamoyen-

ebuli iqna qimiuri reagenti ,,propanti“, romelic 

fenSi SeWirxvnis Semdeg uzrunvelyofs warmoqmnili 

drenirebis arxebis xangrZlivad SenarCunebas.

gazhidratebis arsebobis dazustebis mizniT, 

blokze (Savi zRvis Selfi) kompania „mareqsin-

ma“ Seasrula Savi zRvis fskeris profilis ageba, 

hidroakustikuri skanireba, mravalarxiani eqozon-

direba. Catarebulma operaciebma moicva myari fsker-

is 1126 grZivi kilometriani profilireba da gver-

diTi xazis skanireba hidrolokatoriT. grZeldeba 

kvleviTi samuSaoebi.

miuxedavad navTobkompaniebis didi mcdelobisa 

saqarTveloSi navTob-mopoveba mainc Semcirebis ten-

denciiT xasiaTdeba. Tu 1997 wels navTob-mopoveba 

Seadgenda 133,8 aTas tonas, 2011 wels 49,941 aTas 

tonamde daeca, 2014 wels 42,570 aTas tonas gau-

tolda, xolo 2015 wels – 40,159 aTas tonas.

ZiriTadi mizezi aseTi mdgomareobisa mainc 

struqturebis momzadebis da burRvis Zalze rTul 

geologiur pirobebSia.

investiciebis efeqtianobis Sefasebisas aucile-

blad unda iqnas gaTvaliswinebuli navTobgazmompove-

beli mrewvelobis dargis specifikuri Taviseburebebi, 

romlebic mniSvnelovan gavlenas axdens investicie-

bis efeqtianobaze. kerZod, navTobgaziani fenis da 
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saeqspluatacio mowyobilobis miwisqveSa nawilis 

daSoreba navTobgazmopovebis procesis marTvisa da 

uSualo dakvirvebisgan; bunebrivi faqtorebis di-

namikuri xasiaTi, sabadoebis eqspluataciis ramden-

ime stadiis arseboba da damuSavebis xangrZlivi 

periodi; sainvesticio proeqtebis Sedgenisas gamoy-

enebuli informaciis didi ganusazRvrelobebi da 

investiciebis riskis maRali done; bunebriv faq-

torebTan dakavSirebiT sabados damuSavebis ekono-

mikuri maCveneblebis gauaresebebi da sainvesticio 

proeqtiT warmoqmnili fuladi nakadis damokideb-

uleba sabados maragis amowurvaze [5]. 

cnobilia, rom saqarTvelos navTobgazianobis 

perspeqtiuli teritoriis farTobi daaxloebiT 

26,5 aTasi km2-ia xmeleTze da 10 aTasi km2–Savi 

zRvis SelfSi. menavTobe geologebis mtkicebiT qvey-

anas gaaCnia navTobis da gazis resursebis sakmao 

raodenoba, magram am teritoriis jer kidev susti 

Seswavliloba Zebna-ZiebiTi samuSaoebis didi mocu-

lobiT Catarebas moiTxovs, rac Tavis mxriv, mniS-

vnelovan droiT da finansur resursebTan aris 

dakavSirebuli. drois mimdinare periodSi ki, rode-

sac sxvadasxva obieqturi da subieqturi faqto-

ris zegavleniT navTobze fasebi sagrZnoblad aris 

Semcirebuli, investorebsac garkveulwilad uqveiT-

debaT motivacia investiciebis gansaxorcieleblad 

sabadoebis kvleva-Ziebis mimarTulebiT. aseT pi-

robebSi, maTi komerciuli interesebidan gamomdinare, 

investirebuli saxsrebis umetesi nawili warimarTe-

ba arsebuli da gamovlenili sabadoebis saeqsplu-

ata-ciod da navTobisa da gazis sxva operaciebis 

sawarmoeblad. garda amisa, meoce saukuneSi mTel 

msoflioSi navTobgazmopovebis mecniereba ZiriTadad 

Seiswavlida msxvil sabadoebs, ganlagebuls mSvid 

geologiur garemoSi. iseTi regionebi ki, rogoricaa 

saqarTvelo, mecnierul-praqtikuli TvalsazrisiT 

did interess ar warmoadgenda, radgan misi teri-

toriis rTuli geologiuri agebuleba xels ar uw-

yobda navTobisa da gazis samuSaoebis efeqturobas 

[6]. aseve unda aRiniSnos, rom sabadoebi Sesulia 

damuSavebis gvian stadiaSi,rac iwvevs navTobis maRa-

li doniT gawylovanebas da amcirebs misi mopovebis 

rentabelurobas.

zemoaRniSnulidan gamomdinare ismis kiTxva – 

ramdenad efeqtianad gamoiyeneba ucxouri navTobkom-

paniebis mier ganxorcielebuli investiciebi?

Tu am sakiTxze marto mopovebuli navTobis moc-

ulobebiT vimsjelebT, pasuxi caლsaxad uaryofi-

Tia. magram problemas ufro farTo profiliT unda 

SevxedoT. ukve aRvniSneT, rom Cveni navTobisa da 

gazis Semcveli struqturebi Zalze rTuli ge-

ologiuri agebulebiT xasiaTdeba da Cawolilia 

ZiriTadad did siRrmeebze, rac xels uSlis maT 

safuZvlian Seswavlas.

ucxouri investiciebis efeqtianobis Sefasebisas 

unda gaviTvaliswinoT, rom amis safuZvelze dargSi 

momuSaveni iZenen Tanamedrove navTob-gazteqnolo-

giebis codnas da mowinave menejerul Cvevebs; gark-

veulwilad umjobesdeba adgilobrivi samuSao Za lis 

gamoyenebisa da misi cxovrebis done – navTobisa da 

gazis mompovebel dargSi dasaqmebulTa 80 %-ze meti 

saqarTvelos moqalaqea; izrdeba qveynis sagadasax-

ado Semosavlebic miuxedavad imisa, rom ucxouri 

navTobkompaniebi saqarTvelos kanonmdeblobiT, inves-

ticiebis xelSewyobis mizniT, gaTavisuflebulni ar-

ian yvela sxva gadasaxadisgan (garda saSemosavlo 

gadasaxadisa). 

yovelive zemoTqmulidan gamomdinare saqarTve-

los mTavroba cdilobs xeli Seuwyos ucxouri in-

vesticiebis mozidvas ufro didi masStabiT, sainves-

ticio garemos kidev ufro gaumjobesebis gziT [7].
ucxouri kompaniebis dasaintereseblad inves-

ticiebis gansaxorcieleblad mniSvnelovan faqtors 

warmoadgens navTobisa da gazis dargis mareguli-

rebeli gamWvirvale da stabiluri kanonmdeblo-

bis arseboba, romelic iTvaliswinebs msoflioSi 

Sesabamisi dargisaTvis damaxasiaTebel principebs 

da ar awesebs rTul biurokratiul procedurebs, 

romlebic gaugebari da miuRebeli iqneba ucxoeli 

investorebisaTvis.

am TvalsazrisiT mniSvnelovani nabiji iyo 1999 

wels „navTobisa da gazis Sesaxeb“ [8] saqarT-

velos kanonis miReba, romelsac dRemde ar ganucdia 

Zireuli cvlilebebi. aseTi sakanonmdeblo stabi-

luroba ki gansakuTrebiT STambeWdavia navTobisa da 

gazis sferoSi investirebisaTvis, vinaidan dargis 

specifikidan gamomdinare aqtivobebi gaTvlilia gr-

Zelvadian proeqtebze. Tumca warmoebis ganviTarebis 

Tanamedrove tendenciebis gaTvaliswinebiT ganxor-

cielda rigi cvlilebebi kanonis debulebebis saer-

TaSoriso praqtikasTan SesabamisobaSi mosayvanad, 

misi stabilurobisaTvis zianis miyenebis gareSe.

„navTobisa da gazis Sesaxeb“ kanonis me-11 mux-

lis Tanaxmad xelSekrulebis ZiriTadi formebia“ 

produqciis wilobrivi ganawilebis xelSekruleba“ 
(pwgx), sarisko momsaxurebis xelSekruleba da mom-

saxurebis xelSekruleba.

navTobisa da gazis dargSi ucxoel investorebTan 

urTierTobaTa momwesrigebel mniSvnelovan norma-

tiul aqts warmoadgens aseve 2002 wels 9 ianvars 

saqarTvelos navTobisa da gazis resursebis maregu-

lirebeli saxelmwifo saagentos ufrosis brZaneba 

#2-iT damtkicebuli „navTobisa da gazis operacie-

bis warmoebis maregulirebeli erovnuli wesebi“ [8].

zemoxsenebuli normatiuli aqtebiT dadginda, 

rom navTobisa da gazis resursebiT sargeblobis 

ufleba eniWebaT tenderSi gamarjvebul pirebs. ten-

deris Sesaxeb gancxadeba qveyndeba saerTaSoriso me-

diasaSualebebSi potenciur investorTa informire-

bis mizniT.

aRsaniSnavia, rom saxelmwifosa da saukeTeso 

ganacxadis warmomdgens Soris gaformebul pwgx-Si 

Tavidanve gaiTvaliswineba mxareTa interesebi. magram 

SesaZlebelia pwgx-s moqmedebis procesSi garemoebebi 

Seicvalos da saWiro gaxdes am xelSekrulebis mis-

adageba cvlilebebisadmi. Tumca xelSekrulebiT ga-



102 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

samTo mrewvelobis problemebi - ПРОБЛЕМЫ ГОРНОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ- PROBLEMS MINING INDUSTRY

formebis Semdeg kanonmdeblobaSi cvlilebis Setana 

yovelTvis ar iwvevs am xelSekrulebis cvlilebas. 

investoris interesebs icavs „navTobisa da gazis 

Sesaxeb“ saqarTvelos kanonis 27-e muxli, agreTve 

pwgx-ebiT gaTvaliswinebuli e.w. stabilizaciis mux-

lic. kanonis Tanaxmad, misi amoqmedebidan 25 wlis 

ganmavlobaSi Tu kanonmdeblobaSi Setanili cvli-

lebebi gaauaresebs sainvesticio pirobebs – Sedegad 

kompaniis ekonomikur mdgomareobas, saxelmwifos ev-

aleba aRadginos kompaniis mdgomareoba, romelic mas 

hqonda kanonmdeblobaSi cvlilebis Setanamde.

pwgx-Si ganxorcielebuli cvlilebebis udidesi 

nawili exeba am xelSekrulebiT gaTvaliswinebuli 

minimaluri samuSao programis cvlilebebs. mini-

maluri samuSao programa aris satendero ganacxadis 

konkurentunariani nawili, romelic asaxulia pwgx-

Si. maT arsebiTma Seusruleblobam SeiZleba gamoi-

wvios xelSekrulebis Sewyveta, Tumca xelSekrulebis 

Tanaxmad minimaluri samuSao programis koreqtire-

ba da ganaxleba SesaZlebelia mxareTa SeTanxmebiT, 

programis TiToeul Sesrulebul etapze geologi-

uri da geofizikuri Sedegebis Sesabamisad. umetes 

SemTxvevaSi saxelmwifo iTvaliswinebs investoris 

interesebs da Tanxmdeba minimaluri samuSao progra-

mis misadagebas Secvlili garemoebebisadmi. 
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ТАБАТАДЗЕ Г.П., ТАТИШВИЛИ Г. Т.
 ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ПРЯМЫХ  ИНОСТРАННЫХ ИНВЕСТИЦИЙ 
В НЕФТЕГАЗОВОЙ  ПРМЫШЛЕННОСТИ 
ГРУЗИИ

В статье проанализирован приток прямых 
иностранных инвестиций в нефтегазодобываюю-
щей отрасли Грузии с 1995 г. по сей день и отме-
чено, что правительство страны провело (и прово-
дит) ряд мероприятий для повышения заинтере-
сованности иностранных инвесторов осуществить 
инвестиции в этой области. С этой целью создана 
соответствующая база, в том числе законы Грузии 
«О нефти и газа», «Ругулирющие национальные 
правила операций производства нефти и газа» и 
др.

В настоящее время иностранные нефтяные 
компании оперируют в форме совместных пред-
приятий на основе “Production Sharing”.

Несмотря на проводимые большие работы в 
области разведки и эксплуатации нефтяных и га-
зовых месторождений, до сих пор не получено се-
рьезное повышение объема добычи нефти и газа, 
одним из основных причин которого являются 
крайне сложные горно-геологические условия раз-
работки месторождений нефти и газа и сопутству-
ющие им риски, а также в последнее время резкое 
падение цены на нефть в мировом масштабе.

TABATADZE G., TATISHVILI G.
WAYS TO IMPROVE THE EFFICIENCY 
OF FOREIGN DIRECT INVESMENTS IN 
THE OIL AND GAS INDUSTRY 
OF GEORGIA 

The article analyzes the influx of foreign direct in-
vestment in oil and gas extraction industry of Georgia 
since 1995, and noted that the country government 
held (and holds) a number of measures to increase 
the interest of foreign investors to invest in this area. 
With that end in view, it sets up the appropriate frame-
work, including laws of Georgia ,,On Oil and Gas,“ 
,,Regulations for Oil and Gas Operations in Georgia“ 
and others.

Currently, foreign oil companies operate in 
the form of joint ventures on the basis Production 
Sharing.

Despite ongoing great work in the field of explora-
tion and exploitation of oil and gas deposits, has not 
yet received a serious increase in the volume of oil and 
gas, one of the main reasons for which are extremely 
complicated mining and geological conditions of de-
velopment of oil and gas fields and the accompanying 
risks as well as the recent sharp fall of oil prices on a 
global scale.
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pirdapiri ucxouri investiciebi saqarTvelos ekonomikaSi

naSromSi ganxilulia pirdapiri ucxouri inves-naSromSi ganxilulia pirdapiri ucxouri inves-

ticiebis (pui) arsi, roli da mniSvneloba qveynis ticiebis (pui) arsi, roli da mniSvneloba qveynis 

ekonomikis ganviTarebisaTvis ekonomikis ganviTarebisaTvis 

miuxedavad imisa,  rom pui-s gaaCnia Tavisi uar-miuxedavad imisa,  rom pui-s gaaCnia Tavisi uar-

yofiTi mxareebi, saxelmwifos mxridan sworad gaaz-yofiTi mxareebi, saxelmwifos mxridan sworad gaaz-

rebuli sainvesticio politikis gatarebis Sem-rebuli sainvesticio politikis gatarebis Sem-

TxvevaSi es investiciebi bevri sikeTis momtania, TxvevaSi es investiciebi bevri sikeTis momtania, 

rodesac igi ekonomikis realur seqtorSi xor-rodesac igi ekonomikis realur seqtorSi xor-

cieldeba.cieldeba.

samewarmeo da sainvesticio garemos ganviTare-samewarmeo da sainvesticio garemos ganviTare-

bis kuTxiT saqarTveloSi sxvadasxva saerTaSoriso bis kuTxiT saqarTveloSi sxvadasxva saerTaSoriso 

SefasebebiT da angariSebiT arsebobs garkveuli war-SefasebebiT da angariSebiT arsebobs garkveuli war-

matebebi, Tumca jer kidev bevri gamowvevebia, rac matebebi, Tumca jer kidev bevri gamowvevebia, rac 

moqmedebs pui-s Semodinebaze. aqedan gamomdinare, moqmedebs pui-s Semodinebaze. aqedan gamomdinare, 

qveyana cdilobs ufro mimzidveli garemos Seqmnas, qveyana cdilobs ufro mimzidveli garemos Seqmnas, 

romelSic igulisxmeba saerTaSoriso normebisa da romelSic igulisxmeba saerTaSoriso normebisa da 

saukeTeso praqtikis Sesabamisi ekonomikuri, finan-saukeTeso praqtikis Sesabamisi ekonomikuri, finan-

suri, samarTlebrivi, garemosdacviTi da sxva kanonm-suri, samarTlebrivi, garemosdacviTi da sxva kanonm-

deblobebis Seqmna da amoqmedeba.deblobebis Seqmna da amoqmedeba.

investicia laTinuri sityvidan (investire-Semos-
vla) warmoiSva da ewodeba kapitalis dabandebas 

ekonomikur saqmianobaSi grZelvadiani miznebis re-

alizebisaTvis, mogebis da socialuri efeqtis mis-

aRebad [1]. investiciuri procesi iwyeba fuladi sax-

srebis formirebiT da mTavrdeba realuri aqtiveb-

is-sawarmoo Senobebis da nagebobebis, mowyobilobis 

da teqnologiebis, sayofacxovrebo da socialuri 

infrastruqturis obieqtebis SeqmniT [2]. inves-

ticiebs sxvadasxva kriteriumebiT ajgufeben, magram 

Cven amjerad SevCerdebiT mxolod ucxour inves-

ticiebze. ucxouri investiciebi, Tavis mxriv, iyofa 

pirdapir ucxour investiciebad (pui) da portfe-

lur investiciebad.

zogadad pirdapir ucxouri investiciebSi (pui) 

igulisxmeba ucxoeli investoris mier aqciebis pak-

etis SeZena, romelic mas aZlevs uflebas daamyaros 

kontroli warmoebaze an monawileobdes mis marT-

vaSi. pirdapiri investori unda flobdes sawarmos 

aqciebis aranakleb 10 %-s an aseTi monawileobis 

ekvivalents. pirdapiri investiciebi xorcieldeba 

ekonomikis materialur (realur) seqtorSi da in-

vestoris rolSi SeiZleba gamovidnen ararezidenti 

pirebi, korporirebuli an ara-korporirebuli kerZo 

da saxelmwifo organizaciebi.

portfeluri ivesticiebi ki fasiani qaRaldebis 

SeZenaa, romelic ar aZlevs investors kapitalis 

Cadebis obieqtze kontrolis uflebas. aseTi inves-

ticiebi Tuki mimReb qveyanaSi arastabiluri mdgo-

mareoba Seiqmneba, dauyovnebliv tovebs mas. amitom 

porTfeluri investiciebi moklevadiania da aso-

cirdeba kapitalis arastabilur nakadebTan.

pui-s pirveli magaliTebi dakavSirebulia XVII 

saukunis inglisuri ostindoeTis kompaniis saqmi-

anobasTan. am droidan moyolebuli, pirdapir ucxour 

investiciebs metnaklebad mzardi xasiaTi hqonda. 

magaliTad, 1982-1987 wlebSi saSualo yovelwli-

uri moculoba msoflio masStabiT Seadgenda 67,2 

mlrd dolars, 1990 wels 159,1 miliards. 2000 

wlisaTvis pui-ma Seadgina msoflio masStabiT, 1,271 

trilioni aSS dolari, 2010 wels 1,244, 2013 wels 

- 1,45 trilioni aSS dolari. 2014 wels global-

uri pui-s Semodineba Semcirda 16 %-iT 1,23 tri-

lion dolaramde, ZiriTadad msoflio globaluri 

ekonomikis erTgvari Sesustebis, investorebisaTis 

politikis ganusazRvrelobisa da geopolitikuri 

riskebis gazrdis gamo. Tumca pui-s Semodinebam gan-

viTarebad ekonomikaSi yvelaze maRal dones miaRwia 

- 681 miliard dolars, rac 2 %-iT metia 2013 wlis 

amave maCvenebelTan SedarebiT. amiT ganviTarebadma 

qveynebma gazardes Tavisi wili globalur sainves-

ticio nakadebSi. pui-s yvelaze maRal 10 mimRebs 

Soris msoflioSi 5 ganviTarebadi ekonomika iyo, 

CineTi ki am mimarTulebiT lideria. 2014 wlis gan-

mavlobaSi ganviTarebul qveynebSi ki investiciebis 

Sedineba cvalebadi mdgradobiT xaiaTdeboda da wina 

welTan SedarebiT 28 %-iT Semcirda da Seadgina 

499 mlrd dolari [3].

ganviTarebadi qveynebisaTvis saerTaSoriso ko-

rporaciebis mier ganxorcielebulma investiciebma 

rekordul dones miaRwia: ganviTarebadi azia amJamad 

sazRvargareT abandebs yvelaze met kapitals sxva 

regionebTan SedarebiT. 20 yvelaze did investor 

qveyanas Soris cxra swored ganviTarebadi da gar-

damavali ekonomikidan iyo. saerTaSoriso korpora-

ciebi agrZelebdnen ganviTarebuli qveynebis ucxouri 

filialebis SeZenas ganviTarebad msoflioSi. amasTan, 

e.w. „grinfild“ investiciebi Semcirda 2 %-iT 696 

miliard dolaramde. umravlesi ,,grinfild“ inves-

ticiebi 2009-2011 wlebSi ZiriTadad dabandebuli 

iyo naxSiris, navTobis da bunebrivi gazis biznesSi 

malaiziis, arabTa gaerTianebuli emiratebis, quveitis, 

indoeTis, CineTis, safrangeTisa da sxvaTa (tek-ebis) 

mier [4].

„Serwyma da STanTqma“ investiciebis iseTi for-

maa, romlis meSveobiT ori an meti kompaniis aqtivebi 
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da valdebulebebi erTiandeba da iqmneba erTi bizne-

sobieqti. Serwyma SeiZleba moxdes Tanabari zomis da 

sabazro Zalauflebis mqone kompaniebs Soris, rasac 

ZiriTadad SeTnxmebiTi xasiaTi aqvs. „STanTqma“ ki 

gulisxmobs didi biznes subieqtis mier SedarebiT 

mcire kompaniis SeerTebas. Serwyma-STanTqmis garige-

bis didi nawili ZiriTadad ganxorcielda ganvi-

Tarebul qveynebSi da sxva dargebs Soris moicva 

navTobis da gazis mwarmoebelTa dargebic.

erToblivi sawarmo pui-s ganxorcielebis erT-

erTi formaa, romlis drosac ori an meti kompania 

iwyebs biznessaqmianobas da Tanxmdeba gainawilos 

mogeba da zarali. aqve aRvniSnavT, rom saqarTvelos 

navTobgazmompovebel dargSi ucxouri pirdapiri in-

vesticiebi ZiriTadad erToblivi sawarmoebis for-

miT xorcieldeba.

ratom iswrafvis msoflios yvela qveyana rac 

SeiZleba meti pirdapiri ucxouri investicieb-

is mozidvisaken? saerTaSoriso savaluto fondis 

(ssf) da ekonomikuri TanamSromlobisa da ganvi-

Tarebis organizaciis (eTgo) ganmartebiT pui-ebi 

gamoxatavs grZelvadiani interesebis SeZenas erTi 

qveynis rezidenti sawაrmos mier sxva qveynis sawar-
moSi. grZelvadiani interesebi ki gulisxmobs xangr-

Zlivvadiani ekonomikuri urTierTobebis damyarebas 

am sawarmoebs Soris. rogorc aRvniSneT, investori 

iZens sawesdebo kapitalis 10 %-s da iZens ufle-

bas zegavlena moaxdinos kapitalis Cadebis obieqtze 

miRebul gadawyvetilebebze. aqve unda iTqvas, rom 

CineTSi ararezidenti sawarmoebi floben firmis 

sawesdebo kapitalis 25 %-ze mets, xolo malai-

ziaSi 50 %-ze mets [4].

pirdapiri ucxouri investiciebis ganxorcieleb-

is erT-erTi dadebiTi Sedegia maspinZeli qveynis 

mWidro integrireba msoflio savaWro sistemasTan. 

pui nebismieri qveynis umniSvnelovanesi finansuri 

instrumentis-sagadasaxdelo balansisa da saerTaSo-

roso sainvesticio poziciis saxelmZRvanelos mixed-

viT maT gansakuTrebuli roli eniWeba, radgan isini 

qveynis ekonomikuri ganviTarebis mastimulirebeli 

faqtoria. saqarTveloSi bolo wlebis ganmavlobaSi 

mTliani Sida produqtis (mSp) erT-erT ZiriTad md-

genels investiciebi warmoadgenda, romelTa Soris 

pui TamaSobs gadamwyvet rols. naSromSi „FDI and 
Grouth Relationhip in Georgia“ gamokvleulia pui-sa 

da mSp-s zrdis Soris kavSiri 1997-2010 wlebis 

monacemebis safuZvelze [5].

pui-niSnavs teqnologiebisa da menejeruli unari-

anobis Semodinebas qveyanaSi, pirvel rigSi, sawarmoo 

faqtorebis gamravlebis da ganaxlebis gziT. amgvari 

Sedegis miRweva SeuZlebelia finansuri investire-

biT an vaWrobiT. pui zrdis konkurencias adgilo-

briv bazarze. pui-s mimRebebi xSirad uzrunvelyofen 

TanamSromlebis gadamzadebas da codna-gamocdilebis 

amaRlebas axali saqmis asaTviseblad, rasac garkveu-

li wvlili Seaqvs qveynis adamianuri kapitalis gan-

vTarebaSi. pui-s zrdiT gamowveuli mogebis zrda 

iwvevs qveyanaSi sagadasaxado Semosavlebis zrdas.

pirdapiri ucxouri investiciebis dadebiT 

SedegebTan erTad zogierTi uaryofiTi mxarec 

gaaCnia. yvela investicia erTnairad sasargeblo da 

momgebiani araa. ufro metic, arsebobs investicie-

bi, romlebic qveynisaTvis zianis momtania _ Tu 

is azianebs garemos an eqsploatacias uwevs adgi-

lobriv muSaxels. radgan pui-s maCvenebeli ufro 

raode-nobrivia da ara xarisxobrivi anu igi ar iT-

valiswinebs investiciebis bunebas, aqedan gamomdin-

are yvelanair investicias erTnairad aRricxavs [6]. 

mTavrobis roli moziduli pui-s ekonomikuri gav-

lenis SefasebaSi mdgomareobs imaSi, rom waaxalisos 

kanonieri gziT sasargeblo investiciebi da uari 

Tqvas saeWvoze. mTavroba da politikosebi unda iyon 

dainteresebuli ara marto pui-s maCveneblis zrdiT, 

aramed ufro Rrmad unda gaanalizon visi fuli 

Semodis, raSi ideba da ra sargeblobis momtani iqneba 

igi qveynisaTvis da investorisaTvis. pui-s erT-erTi 

uaryofoTi mxarea isic, rom man SeiZleba gazardos 

investori qveynis gavlena investiciis mimReb qvey-

anaze [7]. es gansakuTrebiT sayuradReboa dRevandeli 

saqarTvelosaTvis misi geopolitikuri mdgomareo-

bis gamo. bevr naSromSi aRniSnulia, rom miuxeda-

vad pui-ze arsebuli dadebiTi STabeWdilebebisa, 

ganviTarebadma qveynebma sifrTxile da kritikuli 

damokidebuleba unda gamoiCinon pui-s sargeblobis 

Sefasebisas. isic cnobilia, rom Tu investiciebi 

moxmardeba warmoebis erTciklian proeqtebs _ gze-

bis gayvanas da SekeTebas. axali Senobis agebas da 

ZeglTa restavracias (Tumca aseTi proeqtebis ganx-

orcielebac aucilebelia ganviTarebisaTvis), Tavisi 

bunebiT maT ar SeuZlia zedmeti kapitalis Seqmna, 

ekonomikuri procesic erTcikliani rCeba, warmoe-

bis procesSi araferi brundeba da cikli Tavidan 

ar iwyeba. saqarTveloSi Semosuli investiciebi 

ZiriTadad moklevadian samuSaoebs qmnis. amasTan, 

ekonomistebis azriT, investiciebis didi nawili, rac 

Semovida saqarTveloSi iyo ara pirdapiri, aramed 

spekulaciuri kapitaldabandeba. savaraudod moxda 

konkretuli obieqtebis yidva da erT-or weliwadSi 

maTi gadayidva, rogorc sazRvao sanaosnos, madneu-

lis, WiaTurmanganumis, metalurgiuli qarxnis, foTis 

terminalis, baTumis portis da sxva SemTxvevebSi 

[8].

investorebi did interess ar iCenen samTomom-

povebeli mrewvelobis mimarTac, radganac am seq-

torSi wlebis win ukve ganxorcielda investiciebi 

rusuli da ukrainuli kompaniebis mier. Sesabamisad 

xelmeored investireba am sferoSi ver moxerxdeba 

imis gamo, rom erT sabadoze ori sxvadasxva kom-
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pania ver imuSavebs. problemas isic warmoadgens, 

rom aq dasaqmebuli kompaniebi TavianT saqmianobas 

barbarosuli meTodebiT axorcieleben da araviTar 

nou-haus an teqnologiur ganviTarebas adgili ar 

aqvs. saxelmwifo politika ki am kuTxiT sakmaod 

liberaluria. cnobili ekonomistebis azriT, (rasac 

Cvenc veTanxmebiT) arakeTilsindisier mewarmeebs 

licenziebi unda CamoerTvas da gadaeces, Tundac 

ufasod,adgilobriv da ucxour investorebs droSi 

gaTvlili investirebis grafikis safuZvelze [9]. 

cxadia, rom saqarTvelos samTomadno dargiT ucx-

oeli investorebis naklebad dainteresebis erTerTi 

faqtoria isic, rom geologiur-saZiebo samuSaoebi 

da sasargeblo wiaRiseulis sabadoebis damuSaveba 

did danaxarjebTan da investiciebis gamosyidvis did 

vadebTan, Semosavlebis dabal donesTan da warumate-

blobis garkveul riskTan aris dakavSirebuli [1].

amitom mTavrobam unda gansazRvros qveynis 

ekonomikuri ganviTarebis strategiuli mimarTule-

bebi. pui pirvel rigSi unda ganxorcieldes ekono-

mikis realur seqtorSi.

 rogoria saqarTveloSi amJamad arsebuli sain-

vesticio garemo? pirvel rigSi CvenTan moqmedebs 

liberaluri sainvesticio garemo da Tanabari pi-

robebi adgilobriv da ucxouri investorebisaT-

vis. mimzidvelia qveyana Tavisi liberaluri da 

Tavisufali sabazro ekonomikuri politikiT. mx-

olod 6 gadasaxadi, isic Semcirebuli ganakveTebi, 

licenziebis da nebarTvebis mcire raodenoba, adminis-

traciuli procedurebis simartive, preferenciuli 

savaWro reJimebi msoflios mraval qveyanasTan. 2005 

wlidan evrokavSiris 23 qveyanasTan gaformebulia 

xelSekruleba ormagi dabegvris Tavidan acilebis 

Sesaxeb, xolo zogadad 32 qveyanasTan _ investicie-

bis urTierTdacvisa da waxalisebis Taobaze. 

saqarTvelos gaaCnia xelsayreli geografiuli 

mdebareoba, kargad ganviTarebuli da integrirebuli 

satransporto sistema, sakmaod konkurentunariani 

samuSao Zala da sxva faqtorebi, romlebic warmoad-

gens saqarTveloSi investiciebis ganxorcielebis 

mTavar safuZvels.

amasTan, pui-bis Semodinebaze uaryofiTad moq-

medebs sagareo vali, romlis odenobam mSp-sTan 

mimarTebaSi 2010 wels 150 % Seadgina, Semdeg ki 

cxrili 1cxrili 1

pirdapiri ucxouri investiciebi saqarTvelos ekonomikaSipirdapiri ucxouri investiciebi saqarTvelos ekonomikaSi

1996 – 2014 ww. mln aSS dolari [13]1996 – 2014 ww. mln aSS dolari [13]

wlebi investiciaTa moculoba

1 996 3,8

1997 242,6

1998 265,3

1999 82,2

2000 131,2

2001 169,8

2002 167,4

2003 340,1

2004 499,1

2005 449,8

2006 1190,4

2007 2014,8

2008 1564,0

2009 658,4

2010 814,5

2011 1117,2

2012 911,9

2013 914,4

2014 1758,4

2015 1019 (winaswari monacemebiT)
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daiklo da 2011 wlisaTis ukve 57% gaxda. saer-

TaSorio praqtikis Tanaxmad zRvari, romlis zemoT 

qveynis sagareo valis moculobis zrda ukve afer-

xebs ekonomikur zrdas, daaxloebiT 50 procentia 

[4]. 2015 wlis 31 martisaTvis saqarTvelos mTliani 

sagareo vali Seadgenda 13,4 mlrd aSS dolars anu 

mSp-is 82 %-s [10]. 

pui-ebis erTerTi yvelaze tradiciuli ganmsaz-

Rreli faqtoris _ erovnuli bazris ganviTarebis 

mniSvneloba sagrZnoblad Semcirda. amavdroulad 

gaizarda maspinZeli qveynis infrastruqturis gan-

viTarebis xarisxi da kvalificiuri samuSao Zalis 

arsebobis faqtori.

ukve sabolood Camoyalibebulia pui-ebis ganmsaz-

Rvreli determinantebi (bazris masStabi da poten-

ciali; bunebrivi resursebi; Sromis xarjebi; mimRebi 

qveynis ekonomikis gaxsniloba da ormxrivi savaWro 

gamocdileba; ganviTarebis oficialuri daxmareba; 

makroekonomikuri faqtorebi; fiskaluri deficiti; 

geografiuli da kulturuli siaxlove; instituci-

uri faqtorebi; infrastruqtura). saqarTveloSi 

amJamad warmoebul saqonels aqvs dabali damate-

biTi Rirebuleba. am etapze SedarebiT ganviTarebu-

lia gadamamuSavebeli mrewveloba, romelic pirdapir 

mibmulia qveyanaSi mopovebul bunebriv resursebze 

da soflis meurneobis adgilobriv warmoebaze. amis 

mizezi ki teqnologiuri ganviTarebis da inovacie-

bis dabali donea.

samrewvelo da sainvesticio garemos ganviTarebis 

kuTxiT arsebul problemebze miuTiTebs sxvadasxva 

saerTaSoriso Sefaseba da angariSi, kerZod, global-

uri konkurentunarianobis indeqsis 2013-2014 ww-is 

mixedviT saqarTvelos hqonda Semdegi maCveneblebi: 

sakuTrebis uflebebis dacva 120-e adgili; davebis 

gadaWris samarTlebrivi CarCos efeqtianoba 92-e; 

antimonopoliuri politikis efeqtianoba 138-e; ba-

zarze dominirebis masStabiT _ 119. amasTan erTad, 

ekonomikuri globalizaciis doniT qveyana msofli-

oSi me-19 adgilzea, xolo zogadad globalizaci-

is donis mixedviT 63-e adgilzea, msoflio bankis 

bizneskeTebis angariSSi (Doing Business 2014) erT 
erTi saukeTeso maCvenebeli aqvs. am faqtorTa fonze 

rogoria pui-bis Semodinebis dinamika saqarTveloSi? 

(ix. cxrili 1).

am cxrilidan Cans, rom bolo xuTi wlis man-

Zilze saqarTveloSi Semovida 5,543 mlrd dolaris 

investicia, magram saTanado informaciaze dayrdno-

biT gavida 6,307 mlrd dolaris Tanxa anu sainves-

ticio disbalansi 800 mln dolaria. Tuki Semosul 

investiciebs SevadarebT sainvesticio mogebas da 

rezindentebis mier ucxoeTSi gadatanili kapitalis 

saerTo maCvenebels, aRmovaCenT, rom qveynidan ufro 

meti Tanxa gaedineba, vidre Semodis [8].

am mimarTulebiT, sagangaSo viTareba iyo 2012 

wels, rodesac Semosuli investicia 912 mln dolars 

ar aRemateboda, xolo qveynidan gavida 1,535 mlrd 

dolari (168 %), xolo 2014 wels _ Semovida 1,758 

mlrd da gavida 1,265 mlrd dolari (71,9 %).

saukeTeso varianti iqneboda, Tuki investorebi 

am ucxouri investiciebidan miRebuli mogebis re-

investirebas moxdenen saqarTveloSi, risi motiva-

ciac unda Seqmnas mTavrobam sakanonmdeblo doneze. 

2014 wlis monacemebiT reinvestirebis moculo-

bam Seadgina 266 mln dolari rac mTliani pui-s 

15,4%-s Seadgens. xolo investoris mimarT valde-

bulebebi Semcirda 925 mln dolariT. jer kidev 

bevri investori Semodis saqarTveloSi mTavrobis 

gverdis avliT sxvadasxva saministroebTan molapar-

akebebis safuZvelze. arada potenciur investorebT-

an saWiroa Suamavlebis gareSe muSaoba, radgan ukve 

arsebobs qveyanaSi sainvesticio erovnuli saagen-

to, romlis pirdapir funqciebSi Sedis ucxouri 

investiciebis mozidvis sakiTxebi. mniSvnelovania 

agreTve sabanko seqtoris roli investorebis moz-

idvis kuTxiT. sasurvelia TviT es seqtori iyos 

motivirebuli rom saxelmwifosTan erTad,mogebis 

miRebis garda, metad izrunos investorebis saqmi-

anobis xelSewyobaze. amasTan, saWiroa saqarTveloSi 

mosaxleobis danazogebis Seqmnis xelSewyoba, rac 

Siga investiciebs garkveulwilad gazrdida. Tu da-

nazogi ar arsebobs valdebulebebi unda dafinansdes 

an isev pui-T an valiT (romelic isedac mniSvnelo-

vani Tanxaa). orive SemTxvevaSi matulobs ucxour 

kapitalze damokidebuleba,rac krizisul periodSi 

qveynis riskebs zrdis. realurad saqarTveloSi sa-

momxmareblo xarji mTliani Siga produqtis 80 %-s 

Seadgens. kvleviTi organizaciis 2011 wlis monace-

mebiT dadgenilia, rom saqarTvelos mosaxleobis 84 

%, rogorc wesi, dazogvas ver axerxebs [11].

axlo momavalSi saqarTvelos ganzraxuli aqvs 

pui-s mozidvis kidev ufroxelsayreli garemos 

Seqmna. kerZod, socialur-ekonomikuri ganviTare-

bis strategiis – saqarTvelo 2020 (proeqti) [12], 

Tanaxmad ucxouri investiciebisadmi gaxsnilobis 

da mimzidvelobis uzrunvelyofa moxdeba finansuri 

gaxsnilobis paralelurad, saerTaSoriso finansur 

bazrebTan integraciiT da imavdroulad qveynis fi-

nansuri riskebis SemcirebiT. am proeqtSi miTiTebu-

lia, rom qveyanaSi moqmedi kanonmdebloba moZvele-

bulia da aRar Seesabameba arsebul realobas da igi 

moiTxovs Secvlas axali, saerTaSoriso normebisa 

da saukeTeso praqtikis Sesabamisi kanonmdeblobiT. 

sainvesticio garemos gaumjobesebis da biznes saqmi-

anobis xelSewyobis mizniT daixveweba sagadasaxado 

administrirebis meqnizmebi, rac bizness Seumcirebs 

regulaciebTan Sesabamisobis tvirTs. aseve uzrun-

velyofili iqneba sagadasaxado kanonmdeblobis sta-

bilurobis SeZlebisdagvarad SenarCuneba (xSiri 
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cvlilebebis Tavidan arideba) da gamWvirvaloba. 

saxelmwifom unda ganaxorcielos RonisZiebebi 

rogorc danazogebis zrdis xelSewyobis, ise ucx-

ouri kapitalis Semodinebis waxalisebis mizniT, 

romelSic prioriteti mieniWeba pirdapir ucxour 

investiciebs.

 dabolos, kvlav gavimeorebT,rom qveynisaTvis am 

etapze aucilebelia pirdapiri ucxouri investicie-

bis meti moculobiT Semodineba, rac gacilebiT uke-

Tesi variantia, vidre sesxebis aReba saerTaSoriso 

savaluto fondidan, msoflio bankidan an sxva fin-

ansuri institutebidan. cobilia, rom amJamad bevri 

ganviTarebadi qveyana cdilobs ucxoeli investoris 

mozidvas nebismieri dapirebebiT _ gadasaxadebisa-

gan gaTavisuflebis, privilegiebis, gansakuTrebuli 

uflebebis SeTavazebiT, garemos dacviTi probleme-

bis SemsubuqebiT da sxv. arc saqarTveloa gamonak-

lisi. magram alternatiulia iseTi biznes-garemos 

Seqmna,romelic erTnair sargeblobas moutans qveya-

nas, ucxour inesticiebsac da adgilobrivsac.
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ТАБАТАДЗЕ Г.П., ХУНДАДЗЕ Н.Ш., 
ТАТИШВИЛИ Г.Т. 
ПРЯМЫЕ ИНОСТРАННЫЕ ИНВЕСТИЦИИ В 
ЭКОНОМИКЕ ГРУЗИИ

В работе рассмотрены сущность, роль и значе-
ние прямых иностранных инвестиций для разви-
тия экономики страны. Несмотря на то, что пря-
мые иностранные инвестиции имеют свои нега-
тивные стороны, в случае проведения со стороны 
государства правильной инвестиционной полити-
ки, иностранные инвестиции могут принести боль-
шую пользу, если они осуществляются в реальном 
секторе экономики. По международным оценкам 
и отчётам у Грузии в отношении развития пред-
принимательской и инвестиционной среды име-
ются определенные преимущества, хотя пока еще 
имеются большие недостатки по некоторым пока-
зателям. Исходя из этого, страна старается сделать 
инвестиционную среду более притяжательной, в 
которой подразумевается создание, соответствую-
щих международным нормам и практике, экономи-
ческих, финансовых, правовых, природоохранных 
и других актов.

TABATADZE G., KHUNDADZE N., 
TATISHVILI G. 
FOREIGN DIRECT INVESTMENT IN THE 
ECONOMY OF GEORGIA’S

The paper discusses the nature, role and impor-
tance of foreign direct investment for the develop-
ment of the national economy. Despite the fact that 
foreign direct investment has its negative sides, in the 
case of the part of the proper investment policy, for-
eign investment can bring great benefits if they are 
implemented in the real economy. According to in-
ternational estimates and reports from Georgia in re-
spect of the development of business and investment 
environment, there are certain advantages, although 
as yet there are major drawbacks for some indicators. 
On this basis, the country is trying to make the invest-
ment environment more possessive, which means the 
creation of relevant international standards and prac-
tices, economic, financial, legal, environmental and 
other regulations.
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uak 666.9

teqn. mecn. doqtori e. SafaqiZe, teqn. mecn. doqtori v. maisuraZe,
teqn. mecn. doqtori m. nadiraSvili, teqn. mecn. doqtori i. gejaZe, 

e. xuWua

qvemo qarTlis ignimbritebis pucolanuri Tvisebebis kvleva

Seswavlilia qvemo qarTlis regionis (bolnisi-Seswavlilia qvemo qarTlis regionis (bolnisi-

dmanisis adgilmdebareobis) piroklasturi qanebi _ dmanisis adgilmdebareobis) piroklasturi qanebi _ 

ignimbritebi, rogorc portlandcementis aqtiuri ignimbritebi, rogorc portlandcementis aqtiuri 

mineraluri danamati. pucolanuri Tvisebebis tes-mineraluri danamati. pucolanuri Tvisebebis tes-

tirebis Sedegad gamovlenilia ignimbritebis maRali tirebis Sedegad gamovlenilia ignimbritebis maRali 

aqtiuroba. cementebis fizikur-meqanikuri testire-aqtiuroba. cementebis fizikur-meqanikuri testire-

bebiT dadasturebulia ignimbritebis gamoyenebis bebiT dadasturebulia ignimbritebis gamoyenebis 

SesaZlebloba cementis danamatis saxiT 6%-dan 35 SesaZlebloba cementis danamatis saxiT 6%-dan 35 

%-mde, ris Sedegad miRebuli iqna %-mde, ris Sedegad miRebuli iqna CEM II/A-PCEM II/A-P dadaCEM CEM 

II/B-PII/B-P tipis pucolanuri portlandcementebi simt-tipis pucolanuri portlandcementebi simt-

kicis klasiT: kicis klasiT: 22.5 N, 32.5 N 22.5 N, 32.5 N dada 42.5 N42.5 N. . ignimbritebis ignimbritebis 

gamoyeneba cementis pucolanuri danamatis saxiT mi-gamoyeneba cementis pucolanuri danamatis saxiT mi-

zanSewonilad miCneulia am masalaze saqarTvelos zanSewonilad miCneulia am masalaze saqarTvelos 

republikis cementis warmoebaSi arsebuli kondici-republikis cementis warmoebaSi arsebuli kondici-

uri nedleulis deficitis pirobebSi.uri nedleulis deficitis pirobebSi.

portlandcementi, rogorc wesi, ZiriTadad 

Sedgeba klinkeris, TabaSiris da mineraluri dana-

matisgan. portlandementis klinkeri warmoadgens 

ZviradRirebul da maRalenergotevad masalas, rom-

lis Tvisebebi didad aris damokidebuli aqtiuri 

mineraluri (pucolanuri) danamatis saxeobaze 

da raodenobaze. xarisxiani mineraluri danama-

tis SerCeva ganapirobebs portlandcementis rigi 

Tvisebebis (sulfat–, wyal– da xanmedegobis) gaum-

jobesebas, aseve klinkeris, rogorc cementis yve-

laze ZviradRirebuli komponentis, ekonomias da 

misi TviTRirebulebis Semcirebas. amdenad maRalx-

arisxiani da aradeficituri aqtiuri mineraluri 

danamatis moZieba cementis da mSeneblobis warmoebis 

efeqturobas ganapirobebs. 

pucolanuri aqtiuroba aris danamatis Tviseba, 

rom cementis hidrataciis dros gamoyofili kalci-

umis hidrooqsidi – Ca(OH)2SeboWos, ris Sedegadac 

damatebiT warmoiqmneba kalciumis hidrosilikatebi 

da hidroZowebi Tavdapirvel gelisebr mdgomareoba-

Si, romlebic Semdgom gamokristaldebian da cemen-

tis qvas damatebiT simtkices aniWeben [1].

rigi mizezebis gamo, 20 weliwadze metia, rac 

saqarTvelos cementis qarxnebi ganicdian standart-

ebis Sesabamisi xarisxis mineraluri danamatis defi-

cits. es maT aiZulebs gamoiyenon arakondiciuri 

masalebi, rogoricaa bazalti, aseve rusTavis meta-

lurgiuli qarxnis brZmedis nayari widebi [2, 3]. 

aqedan arcerTi ar iTvleba aqtiur danamatad da 

maTi Semcveloba 10%–ze zemoT cementis samarko 

simtkiceze uaryofiTad moqmedebs. 

aRniSnulis aRmofxvra SesaZlebelia am dargisaT-

vis aratradiciuli, axali, adgilobrivi nedleulis 

moZiebiT da gamoyenebiT.

amrigad, pucolanuri danamatis daniSnulebaa, rom 

Sevides qimiur urTierTqmedebaSi cementis klink-

eris hidrataciis dros gamoyofil Ca(OH)2-Tan da 

warmoqmnas wyalSi Zneladxsnadi naerTebi. vulka-

nuri warmoSobis danamatebSi am rols asrulebs 

ZiriTadad aluminsilikatebi, gansakuTrebiT, Tu isini 

minisebri struqturiT xasiaTdebian. maT ricxvs mie-

kuTvnebian vulkanuri ferfli, tufebi, pemza, trasi 

da a.S. saqarTveloSi amJamad gamoyenebuli vulka-

nuri danamatebidan (tufebi, bazalti, pemza da a.S.) 

arcerTi ar xasiaTdeba maRali hidravlikuri aqti-

urobiT, rac savaraudod aixsneba maTSi minisebri 

fazis dabali SemcvelobiT.

pucolanuri danamatis aqtiurobis xarisxi gan-

isazRvreba masSi aqtiuri komponentebis – SiO2 da 

Al2O3-is SemcvelobiT [3], e.i. erT-erTi aucilebeli 

pirobaa, rom danamati unda iyos mJave Sedgenilobis. 

garda amisa, mis struqturaSi unda Warbobdes minise-

bri faza.

am mxriv sainteresod gvesaxeba ignimbritebis, 

e.w. „Semcxvari tufebis“ Seswavla cementis aqtiuri 

mineraluri (pucolanuri) danamatis saxiT. 

ignimbritebis warmoSobis meqanizmis speci-

fika gansazRvravs maTi mineralogiuri agebulebis 

Taviseburebas, kerZod, varaudoben, rom isini warmo-

qmnilni arian vulkanidan amofrqveuli ferflis 

da pemzis natexebze wylis orTqlis zemoqmede-

bis Sedegad daleqvis da Secxobis procesSi, rac 

ganapirobebs ignimbritebSi minisebri fazis maRal 

Semcvelobas, romelic maRali reaqciis unarianobiT 

xasiaTdeba. 

saqarTveloSi rigi wlebis manZilze sxvadasxva 

saxis masalebis Seswavla aqtiuri mineraluri dana-

matis saxiT xorcieldeboda rogorc saSen masalaTa 

kvleviT institutSi [4, 5], aseve kavkasiis miner-

aluri nedleulis institutSi [6, 7]. Seswavlis 

obieqtad SerCeuli iyo saqarTvelos zogierTi saba-

dos vulkanuri piroklasturi qanebi (tufebi, pemza, 

ferfli, vulkanuri widebi), aseve metalurgiuli 

qarxnis widebi, samTogadamamuSavebeli qarxnis narCe-

nebi da sxva.

zemoTxsenebuli piroklasturi qanebi, maTi 

struqturuli Taviseburebidan gamomdinare, farTod 

gamoiyeneba cementis warmoebaSi pucolanuri danama-

tis saxiT, Tumca bunebrivi ignimbritebis gamoyeneba 

am mimarTulebiT dRemde ar aris cnobili. 

saqarTveloSi pirvelad Cvens mier Seswavlili 

iqna kazreTis, guguTis daviT-garejis da muSevanis 

adgilmdebareobis ignimbritebi, rogorc cementis 

warmoebis nedleuli.

cxrilSi 1 mocemulia ignimbritebis qimiuri 
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cxrili 1cxrili 1

ignimbritebis qimiuri Semadgenlobebiignimbritebis qimiuri Semadgenlobebi

№

i
g
n
i
m
b
r
i
t
i
s
 

a
d
g
i
l
m
d
e
b
a
r
e
o
b
a

oqsidebis Semcveloba, %
s
i
n
e
s
t
e

x
u
r
e
b
i
T
i

d
a
n
a
k
a
r
g
i

Si
O

2

T
iO

2

A
l 2O

3

Fe
2O

3

P 2O
5

M
n

O

SO
3

C
aO

M
gO

N
a 2O

K
2O

1. kazreTi 0.62 1.40 73.30 0.37 12.60 2.60 0.09 0.09 - 0.86 1.70 5.00 1.00

2. guguTi 0.63 1.50 63.80 0.72 15.90 4.52 0.17 0.11 - 2.00 1.70 4.90 4.00

3. muSevani 1.30 3.30 70.60 0.09 12.30 1.52 0.12 0.08 0.47 2.20 0.40 3.40 4.10

4. daviT-

gareji
2.40 3.70 70.70 0.14 11.90 1.30 0.18 0.08 - 2.20 1.10 2.10 4.00

Semadgenlobebi.

qanebis mineralogiuri Semadgenloba ganisazRvra 

rentgenofazuri analizis meTodiT.

qanebis difraqtogramebi mocemulia naxazebze 1 

- 4.

cementis mineraluri danamatis saxiT gamoyenebis 

mizniT qanebs Cautarda laboratoriuli testireba 

ГОСТ 25094-94-is (aqtiuri mineraluri danamatebi. 

gamocdis meTodebi) mixedviT. 

cementebis dayalibeba Catarda ГОСТ gost 

310.4-81-is (cementebi. kumSvaze da Runvaze simtki-

cis gansazRvris meTodebi) mixedviT.

eqsperimentis msvlelobisas warmodgenili sakv-

levi qanis garda gamoiyeneboda portlandcementis 

klinkeri, standartuli monofraqciuli volJskis 

qviSa da bunebrivi TabaSiris qva.

masalebi daeqvemdebara gamoSrobas da Semdeg 

daifqva laboratoriul burTulebian wisqvilSi 

Semdegi dispersiulobiT:

klinkeri - narCeni №008 sacerze - 14 %;

danamati - “ - “ - “ - 15 %;

qviSa - “ - “ - “ - 13 %;

TabaSiri - “ - “ - “ - 6 %.

sacdeli qanebis damatebiT Sedgenili iqna Semdegi 

Semadgenlobis kazmebi:

1200 gr klinkeri + 2800 gr sacdeli qani + 

200 gr TabaSiri;

sakontrolod gamoiyeneboda kazmi danamatis ga-

nax. 1. ignimbriti (kazreTi)nax. 1. ignimbriti (kazreTi)

nax. 2. ignimbriti (guguTi)nax. 2. ignimbriti (guguTi)
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nax. 4. ignimbriti (daviT-gareji)nax. 4. ignimbriti (daviT-gareji)

nax. 3. ignimbriti (muSevani)nax. 3. ignimbriti (muSevani)

cxrili 2cxrili 2

pucolanur aqtiurobaze ignimbritebis gamocdebis Sedegebipucolanur aqtiurobaze ignimbritebis gamocdebis Sedegebi

№
ignimbritis 

adgilmdebareoba

Runvaze simtkicis 

saSualo maCvenebeli, 

megpa

kumSvaze simtkicis 

saSualo maCvenebeli, 

megpa

stiudentis kriteriumi,

t

1.
kazreTi

2.8 16.5 25.55

2.
guguTi

3.5 25.0 30.41

3.
muSevani

3.0 16.7 27.02

4.
daviT-gareji

2.9 16.7 27.52

reSe:

1200 gr klinkeri + 2800 gr qviSa + 200 gr 

TabaSiri.

kazmebis areva xorcieldeboda 2 sT-is ganma-

vlobaSi laboratoriul burTulebian wisqvilSi, 

sadac damfqvavi tanebis nacvlad CatvirTuli iyo 

rezinis cilindrebi.

TiToeuli kazmidan dayalibda 6 - 6 Zelaki 

ГОСТ310.4-is mixedviT. dayalibebis Semdeg Catarda 

Zelakebis SeorTqlva Semdegi reJimiT: 

- temperaturis TandaTanobiT aweva (85 ±5)0C-
mde - 3 sT;

- dayovneba (85 ±5)0C -ze - 6 sT;
- neli gaciveba 20 0C-mde - 2 sT;
- gadatana sareJimo kameraSi 20 0 C-ze da day-

ovneba gamocdamde.

dayalibebidan 24 sT Semdeg Zelakebi gamoicada 

Runvaze da kumSvaze laboratoriul hidravlikur 

wnexze.

pucolanuri danamatis aqtiuroba iangariSeba 

ori kazmis: danamatianis da neitraluris Sedarebis 

SedegebiT stiudentis t -kriteriumis meTodis sa-
fuZvelze.

gamocdebis da angariSis Sedegebi mocemulia 

cxrilSi 2. 

ГОСТ 25094-94-is mixedviT, Tu stiudentis t-
kriteriumi metia 15-ze, iTvleba, rom danamati maRa-

li pucolanuri aqtiurobis mqonea.

cementebis fizikur-meqanikuri testireba 

Catarda evrostandartis EN 196-1-is moTxovnebis 



111 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

a n al i z i  -  А Н А Л И З  -  A N A L Y S I S

cxrili 3cxrili 3

CEM II/A-PCEM II/A-P tipis cementebis recepturebi da fizikur-meqanikuri parametrebi tipis cementebis recepturebi da fizikur-meqanikuri parametrebi

№

cementis kazmis Semadgenloba, 

%

narCeni 

sacerze 

№009, 

%

normaluri 

sisqis

comis kon-

sistencia,

%

Sekvris 

dasawyisi,

wT

simtkice 

Runvaze, megpa

simtkice kumS-

vaze, megpa

7 
dR.-R

28 
dR.-R

7
dR.-R

28 
dR.-R

1. klinkeri 95

TabaSiri 5
10.4 24.7 95 5.9 7.0 35.0 43.3

2.
klinkeri 89

TabaSiri 5

ignimbriti kazreTis        6

8.1 25.0 112 5.7 6.8 29.3 42.6

3.
klinkeri 75

TabaSiri 5

ignimbriti kazreTis       20

7.4 25.8 138 5.1 6.3 26.8 39.3

4.
klinkeri 89

TabaSiri 5

ignimbriti guguTis        6

8.8 25.2 120 5.8 6.1 29.1 42.5

5.
klinkeri 75

TabaSiri 5

ignimbriti guguTis       20

7.2 26.0 145 5.3 5.9 26.9 38.8

6.
klinkeri 89

TabaSiri 5

ignimbriti muSevanis        6

8.9 25.7 115 5.0 5.9 27.4 41.7

7.
klinkeri 75

TabaSiri 5

ignimbriti muSevanis       20

7.5 26.1 140 4.8 5.4 22.5 34.8

8.
klinkeri 89

TabaSiri 5

ignimbriti daviT-garejis    6

9.6 25.5 117 4.7 5.2 28.3 39.0

9.
klinkeri 75

TabaSiri 5

ignimbriti daviT-garejis    20

7.9 26.4 139 4.2 5.0 25.9 33.4

cxrili 4cxrili 4

CEM II/B-PCEM II/B-P tipis cementebis recepturebi da fizikur-meqanikuri parametrebi tipis cementebis recepturebi da fizikur-meqanikuri parametrebi

№

cementis kazmis Semadgenloba, 

%

narCeni 

sacerze 

№009, 

%

normaluri 

sisqis

comis kon-

sistencia,

%

Sekvris 

dasawyisi,

wT.

simtkice 

Runvaze, megpa

simtkice kumS-

vaze, megpa

7 
dR.-R

28 
dR.-R

7
dR.-R

28 
dR.-R

1. klinkeri 95 

TabaSiri 5 
10.4 24.7 95 5.9 7.0 35.0 43.3

10.
klinkeri 60

TabaSiri 5 

ignimbriti kazreTis        35

5.6 26.1 160 4.7 5.4 21.4 31.5

11.
klinkeri 60
TabaSiri 5 
ignimbriti guguTis         35

5.8 26.3 155 4.3 5.3 20.9 31.0

12.
klinkeri 60
TabaSiri 5 
ignimbriti muSevanis      35

6.5 26.3 160 3.8 4.7 18.5 28.6

13.
klinkeri 60
TabaSiri 5 
ignimbriti daviT-garej.     35

6.1 26.2 175 3.4 4.5 18.1 26.1
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Sesabamisad. miRebulma Sedegebma (cxrilebi 3 da 4) 

daadastures ignimbritebis gamoyenebis SesaZlebloba 

cementis pucolanuri danamatis saxiT 6-dan 35 

%-mde. orive cxrilSi cementi №1 sakontroloa - 

danamatis gareSe.

evrostandartis moTxovnebis Sesabamisad (EN 
197-1), pucolanur portlandcementebs miekuTvneba 

yvela is cementi, romelic Seicavs 6-dan 35 mas.%-

mde pucolanur danamats, esenia: 

1. CEM II/A-P, sadac pucolanuri danamatis 

Semcveloba icvleba 6 %-dan 20 %-mde.

2. CEM II/B-P, sadac pucolanuri danamatis 

Semcveloba icvleba 21 %-dan 35 %-mde.

cxrilSi 3 warmodgenili cementebi Seesabameba 

evrostandartis EN 197-1-is moTxovnebs CEM II/A-P 
tipis pucolanur potrlandcementebze, simtkicis 

klasiT: 42.5 N da 32.5 N, xolo cxrilSi 4 ki _ 
CEM II/B-P tipis pucolanur cementebze, simtkicis 

klasiT 22.5 N.

SeimCneva cementebis meqanikur simtkicis kle-

ba danamatis gazrdasTan erTad, Tumca is akmyofi-

lebs ГОСТ 24640-91-is moTxovnas, rom cementis 
meqanikuri simtkicis klebis procenti ar unda 

aRematebodes pucolanuri danamatis procentul 

Semcvelobas.

amrigad, Cvens mier Seswavlili qvemo qarTlis 

regionis (bolnisi, dmanisis adgilmdebareobis) 

piroklasturi qanebi _ ignimbritebi xasiaTdebian 

maRali pucolanuri aqtiurobiT da maTi gamoyeneba 

cementis mineraluri danamatis saxiT, am masalaze 

republikis cementis warmoebaSi arsebuli kond-

iciuri nedleulis deficitis pirobebSi, mizanSe-

wonilia. zemoaRniSnuli warmoadgens siaxles, rac 

dadasturebulia saqarTvelos patentiT`sasargeblo 

modelze~ [8]. 
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ШАПАКИДЗЕ Е.В., МАЙСУРАДЗЕ В.Н., 
НАДИРАШВИЛИ М.Р., ГЕДЖАДЗЕ И.В., ХУЧУА Е.А.
ИССЛЕДОВАНИЕ ПУЦЦОЛАНИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ ИГНИМБРИТОВ КВЕМО-КАРТЛИ

Изучены игнимбриты - пирокластические 
породы Квемо-Kартлинского региона (Болниси-
Дманисского месторождений) в качестве актив-
ной минеральной добавки портландцемента. 
Тестирование пуццоланических свойств выяви-
ли высокую активность игнимбритов. Физико-
механические тестирования подтвердили воз-
можность применения игнимбритов в качестве 
добавки к цементу в количестве от 6 % до 35 %, в 
результате чего были получены пуццолановые пор-
тландцементы типа CEMII/A-P и CEMII/B-P, класс 
по прочности - 22.5 N, 32.5 N и 42.5 N. Применение 
игнимбритов в качестве пуццолановой добавки к 
цементу, в условиях острого дефицита подобного-
кондиционного сырья в цементном производстве 
республики, является целесообразным. 

SHAPAKIDZE E., MAISURADZE  V.,  NADIRASHVILI M., 
GEJADZE I., KHUCHUA E. 
RESEARCH OF POZZOLANIC PROPERTIES OF 
IGNIMBRITES OF KVEMO-KARTLI

 The ignimbrites - pyroclastic rocks of the Kvemo-
Kartli region (the Bolnisi-Dmanisi deposits) as an ac-
tive mineral additive of a portland cement are studied. 
Testing the pozzonatic properties revealed high activity 
of ignimbrites. Physical-mechanical testings confirmed 
possibility of application of ignimbriest as an additive 
to cement in quantity from 6 %up to 35 %, therefore 
portland-pozzolanic cements of the CEM II/A-P and 
CEM II/B-P type where received, with strength class - 
22.5 N, 32.5 N and 42.5 N. Application of ignimbrites 
as a pozzolanic additive to cement, in the conditions of 
an acute shortage of similar standard raw materials in 
cement production of the republic, is expedient. 
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uak 62.01 : 691

akad. doqtori d. TevzaZe, akad. doqtori a. Ciqovani

betonis simtkice cikluri datvirTvis dros

naSromSi ganxilulia konstruqciis eqs p-naSromSi ganxilulia konstruqciis eqs p-

luataciis procesSi,  cikluri datvirTvebis dros, luataciis procesSi,  cikluri datvirTvebis dros, 

betonis mikrobzarebisa da Semdgom mikrobzarebSi betonis mikrobzarebisa da Semdgom mikrobzarebSi 

gadasvlis pirobebi. betonis simtkice am SemTxvevaSi gadasvlis pirobebi. betonis simtkice am SemTxvevaSi 

ganisazvreba ciklebis raodenobiT dangrevamde da ganisazvreba ciklebis raodenobiT dangrevamde da 

damokidebulia modebul maqsimalur Zabvaze, ciklis damokidebulia modebul maqsimalur Zabvaze, ciklis 

asimetriis koeficientze, gaWimvis simtkiceze, dreka-asimetriis koeficientze, gaWimvis simtkiceze, dreka-

dobis modulze, tenianobaze. standartuli gamocde-dobis modulze, tenianobaze. standartuli gamocde-

bis dros ciklis asimetriis koeficienti miiReba bis dros ciklis asimetriis koeficienti miiReba 

0,1-is tolad, datvirTvis sixSire 5 _ 10 herci, 0,1-is tolad, datvirTvis sixSire 5 _ 10 herci, 

maqsimaluri Zabvis sidide 0,6 _ 0,9 v.maqsimaluri Zabvis sidide 0,6 _ 0,9 v.

rkinabetonis mravali konstruqcia eqsplu-

ataciis procesSi ganicdis ciklur datvirTvebs 

(Spali, xidis konstruqcia, sagzao da aerodromis 

safari, sazRvao nagebobebi, samTo nagebobebi, danad-

garebis saZirkvlebi da sxv.). cikluri datvirTva 

arRvevs betonis struqturas, iwvevs mikrobzarebs 

da mis ganviTarebas, romelic gadadis mikrobzareb-

Si da axdens betonis daSlas. im SemTxvevaSic ki, 

roca datvirTvis sidide gacilebiT naklebia mokl-

evadiani simtkicis zRvarze. cikluri zemoqmedebis 

dros betonis simtkice, anu gamZleoba, ganisazRvreba 

ciklebis raodenobiT dangrevamde da damokidebu-

lia miRebul maqsimalur Zabvaze, ciklis asimetriis 

koeficientze (minimaluri da maqsimaluri Zabvebis 

fardobaze), betonis Tvisebebis _ bzarmedegobaze, 

gaWimvis simtkiceze, cementis qvis SemvsebTan adhe-

ziaze drekadobis modulze, tenianobaze. MmiiCneven, 

rom cikluri datvirTvis moqmedebisas, Zabvis usa-

frTxo done Seesabameba mikrobzar warmoqmnis qveda 

zRvari (o. bergis pirveli parametruli wertili). 

bzarwarmoqmnis qveda zRvari Seadgens prizmuli 

simtkicis (izrdeba betonis simtkicis matebiT) 0,35 

_ 0,6. betonis simtkice cikluri zemoqmedebiT R
n
 

SeiZleba ganisazRros damokidebulebiT

 

Rნ =CR.      (1)

koeficient C mniSvnebloba damokidebulia cik-

lis asimetriis koeficientze ρ = nmin/nmax, betonis 

tenianobaze da warmodgenilia naxazze 1. 

R
n
-s dasakavSireblad ciklis asimetriis ρ koe-

ficientTan, datvirTvis donesTan R
n
/Rpz (Rpz prizmu-

li simtkice) da ciklebis N ricxvTan o. bergis 

mier rekomendebulia ganisazRvros Semdegi damok-

idebulebiT

 

, roca ρ < 1.   (2)

gamZleobis Sefasebas axdenen Cveulebriv 2 mil-

ioni ciklis bazaze. Aam SemTxvevaSi, roca ρ > 0,1
 

     (3)

k. tomasi am damokidebulebas warmoadgens 

Semdegi saxiT

.   (4)

saerTo saxiT gamZleobis zRvari SeiZleba gam-

oisaxos gantolebiT

 

 ,     (5)

nax. 1 . koeficientis nax. 1 . koeficientis C C damokidebuleba ci-damokidebuleba ci-

klis asimetriis koeficientTan da betonis klis asimetriis koeficientTan da betonis 

tenianobasTantenianobasTan

cxrili 1cxrili 1

 gamZleobis zRvaris saangariSo mniSvnelobebi  gamZleobis zRvaris saangariSo mniSvnelobebi 

ciklis asimetriis koeficienti
gamZleobis zRvari ciklis raodenobis dros

2 000 000 10 000 000

0,1 0,6/0,61 0,55/0,57

-0,05 0,6/0,55 0,55/0,5

-0,1 0,6/0,525 0,55/0,47
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cxrili 2cxrili 2

 ciklis asimetriis koeficientis gavlena betonis gamZleobis zRvarze  ciklis asimetriis koeficientis gavlena betonis gamZleobis zRvarze 

 

# monacemebi b ciklebis raodenoba gamZleobis zRvari

1. a. memeli
0 2.106 0,47-0,6

0,1- 0,15 2.106 0,48

2. e. probsti 0 2.106 0,47-0,6

3.
g. meri, 

d. komersi
0 2.106 0,5...0,55

4. p. klameri 0 107 0,51-0,54

5. J. antremi 0 107 0,56

6. i. karpuxini

0,075 2.106 0,56

0,15 2.106 0,6

0,33 2.106 0O,69

0,5 2.106 0,82

0,7 2.106 0,78…

7. t. frolovi
0,1-0,15 2.106 0,5-0,55

0,333 0,5

8. a. bergi
0,333 2.106 0,6

0,1-0,15 107 0,48-0,75

sadac a koeficienti icvleba 9,877-dan 1,17-mde 

(saSualo mniSvnelobaa 1,11), b koeficienti ki

 b= 0,55r - 0,0775.     (6)

cxrilSi 2 mocemulia gamZleobis zRvaris mniS-

vneloba ciklis asimetriis koeficientis sxvadasxva 

mniSvnelobis da ciklebis sxvadasxva raodenobis 

dros, romelic gansazRvruli iyo (1) formuliT. 

unda gaviTvaliswinoT, rom mocemuli formulebis 

mniSvnelobebi marTebulia mSrali betonebisaTvis. 

(3)-is mricxvelis da (4)-is mniSvnelis mixedviT 

ciklis asimetriis koeficientis gavlena betonis 

gamZleobis zRvarze mocemulia cxrilSi 2.

aucilebelia aRiniSnos, rom cikluri datvirTvis 

siCqaris matebiT (ciklebis ricxvebis gazrda drois 

erTeulSi) betonis gamZleobis zRvari ramdenadme 

matulobs (10 %-mde). standartuli gamocdebis 

dros ciklis asimetriis koeficienti miiReba 0,1-is 

tolad datvirTvis sixSire _ 5-10 herci, maqsi-

maluri Zabvis sidide _ 0,6-0,9 v.
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ТЕВЗАДЗЕ Д. Н., ЧИКОВАНИ А. Б.
ПРОЧНОСТЬ БЕТОНА ПРИ ЦИКЛИЧЕСКИХ 
НАГРУЗКАХ

В статье рассмотриваюся процесы эксплуата-
ции конструкции подвергшей циклическим на-
грузкам, что приводит образованию микротрещ-
ни, переходящих в макротрещин. При повышении 
скорости циклического нагружения (увеличение 
числа циклов в единицу времени) предел вынос-
ливости бетона возрастает до 10 %. При стандарт-
ных испытаниях, коэффициент асимметрии цикла 
принято 0,1; частота нагрузки 5-10 Герц уровень 
максимального напряжения 0,6-0,9 B.

TEBZADZE D., CHIKOVANI A.
STRENGTY OF CONCRETE AT CYCKIC 
LOADING

In the paper is considered at operation process, at 
cyclic loading consition of concrete transition from mi-
cro-cracks to nacro-cracks. At this strength of concrete 
will be setermined by number of cycles up to rupture 
and is sepended on applied maximal stress, coefficient 
of asymmetry of cycle, tension strength, model of elas-
ticity, state of moisture. At standard test coefficient of 
asymmetry is accepted equal to 0,1, frequency of load-
ing – 5 – 10 Hz, value of maximal stress 0,6 – 0,9 V. 
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uak 622 . 7 : 622 . 342 . 22

doqtoranti m. baRnaSvili, akad. doqtori o. kavTelaSvili, 
n. adeiSvili, n. maisuraZe, akad. doqtori a. SeyilaZe, m. CubuniZe

vercxlis arsebobis formebi daviT-garejis sabados vercxlis 
Semcvel baritis madnebSi

naSromSi warmodgenilia daviT-garejis sa-naSromSi warmodgenilia daviT-garejis sa-

bados vercxlis Semcvel madanSi vercxlis arse-bados vercxlis Semcvel madanSi vercxlis arse-

bobis mineraluri formebis gansazRvris Sedegebi, bobis mineraluri formebis gansazRvris Sedegebi, 

rogorc mineralogiuri, ise fazuri TvalsazrisiT. rogorc mineralogiuri, ise fazuri TvalsazrisiT. 

Seswavlili nimuSebi warmoadgens kvarc-baritul Seswavlili nimuSebi warmoadgens kvarc-baritul 

qans, rkinis oqsidebis da hidroqsidebis CanacvlebiT qans, rkinis oqsidebis da hidroqsidebis CanacvlebiT 

da gamonayofebiT. madneuli mineralebidan gvxvdeba da gamonayofebiT. madneuli mineralebidan gvxvdeba 

piriti, qalkopiriti, galeniti, Tavisufali vercx-piriti, qalkopiriti, galeniti, Tavisufali vercx-

lis da argentitis CanawinwklebiT da Senazardebi lis da argentitis CanawinwklebiT da Senazardebi 

kvarcTan,  baritTan,  galenitTan. kvarcTan,  baritTan,  galenitTan. 

vercxlis sawyisi Semcvelobidan cianirebadia vercxlis sawyisi Semcvelobidan cianirebadia 

96,25 %, flotirebadi – 92,26 %. nivTierebrivi 96,25 %, flotirebadi – 92,26 %. nivTierebrivi 

SemadgenlobiT da teqnologiuri TvisebebiT madani SemadgenlobiT da teqnologiuri TvisebebiT madani 

miekuTvneba II teqnologiur klass, sadac vercxli II miekuTvneba II teqnologiur klass, sadac vercxli II 

faseuli komponentia.faseuli komponentia.

daviT-garejis sabado mdebareobs bolnisis mu-

nicipalitetis teritoriaze, md. maSaveras marjvena 

napiris mimdebare ferdobze. vercxl-baritis madnebi 

ganlagebulia oqro-polimetaluri madnebis saxur-

avSi da dRiseuli zedapiridan 100-150 m-is siR-

rmemde vrceldeba.

vercxl-baritis madnebis gamdidrebadoba Seswav-

lili iyo gasuli saukunis 80-ian wlebSi saqarT-

velos mecnierebaTa akademiis g. wulukiZis sax. sam-

To meqanikis institutSi [1]. kvlevis ZiriTad amoca-

nas warmoadgenda baritis kondiciuri koncentratis 

miReba, vercxlis TvalsazrisiT ki Seswavlili ar yo-

fila madanSi vercxlis arsebobis mineraluri for-

mebi,  maTi kavSiri madneul da qanmaSen mineralebTan, 

Tumca gamdidrebis rekomendebuli teqnologiuri 

sqema iTvaliswinebda vercxlis Semcveli produqtis 

miRebas baritis flotaciis win. warmodgenili kvl-

eva miznad isaxavs am xarvezis aRmofxvras, vinaidan 

vercxlis Semcveli madnebis ekonomikuri potencia-

lis gansazRvrisaTvis mniSvnelovani ori faqtoria: 

 vercxlis absoluturi masuri wili da − 
Tanafardoba madnis sxva faseul komponentebTan;

madanSi vercxlis arsebobis mineraluri − 
formebi da maTi kavSiri madneul da qanmaSen miner-

alebTan.

pirveli, asaxavs ra vercxlis wils madnis saer-

To faseulobaSi, gansazRvravs mis teqnologiur 

klass, xolo meore ganapirobebs madnis teqnolo-

giur saxesxvaobas-tips.

meToduri TvalsazrisiT vercxlis, iseve ro-

gorc oqros, mineraluri formebis dadgenis mimarT 

arsebobs ori midgoma: pirveli, damuSavebulia yo-

fili ssrk-s specializebuli samecniero centrebis 

mier (institutebi `cnigri~ da `irgiredmeti~) da 
meore, romelsac iyeneben maRalganviTarebuli samTo 

mrewvelobis mqone qveynebi (avstralia, aSS, kanada, 

samxreT afrikis respublika da sxva) [2].

pirveli fazuri-qimiuri analizia, damyarebuli 

vercxlis mineralebis TanmimdevrobiT gaxsnaze se-

leq ciur gamxsnelebSi (vercxliswyali, amiaki, natri-

umis cianidi da a.S.), xolo meore gulisxmobs grav-

itaciuli, flotirebadi da cianirebadi vercxlis 

gansazRvras da gvkarnaxobs gadamuSavebis meTods.

fazuri – qimiuri analizis meTodika ar aris 

srulyofili da vargisi nebismieri madnisTvis, ris 

gamoc yovel konkretul SemTxvevaSi SemoqmedebiT 

midgomas saWiroebs. meore meTodi martivia da stan-

dartizebuli. orivesTvis saerToa nedli madnis da 

misi gadamuSavebis produqtebis mineralogiuri ana-

lizi. Cvens mier gamoyenebuli iqna orive meTodi.

daviT-garejis sabados varcxl-baritis madnis 

teqnologiuri sinjidan arCeuli Stufebis ( ## 
1-6) mineralogiuri analizis Tanaxmad (ix. suraTebi 

1-6) yvela nimuSi warmoadgens kvarc-baritul qans, 

rkinis hidroqsidebis da oqsidebis CanarTebiT da 

gamonayofebiT. madneuli mineralebidan Cans piri-

sur. 1. Stufi 1 sur. 1. Stufi 1 sur. 2. Stufi 2sur. 2. Stufi 2
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tis CanarTebi rkinis mineralebSi, qalkopiritis 

Canawiwklebi kvarcSi, xalasi vercxlis da vercx-

lis sulfidis–argentitis Senazardebi kvarcTan. 

qimiuri analiziT am nimuSebSi ganisazRvra: 24 gრ/t 
vercxli, 0,11–0,23 gრ/t oqro da 0,05 % spilenZi. 

garda zemoxsenebulisa, Sesrulebuli iqna sisxosa 

da simkvrivis mixedviT fraqciebad dayofili xelov-

nuri Slixebis mineralogiuri analizi.

mZime fraqciebi warmodgenilia ZiriTadad ba-

ritiT. madneuli mineralebian gvxvdeba magnetiti, 

piriti, galeniti da vercxli rogorc Tavisufali, 

ise Senazardebis saxiT galenitTan, baritTan.

msubuq fraqciebSi ZiriTadi masa kvarcia, romlis 

70–90 % aris sufTa kristalebi, danarCeni oqsi-

sur. 3. Stufi 3 sur. 3. Stufi 3 sur. 4.sur. 4. Stufi 4Stufi 4

sur. 5. Stufi 5 sur. 5. Stufi 5 sur. 6.sur. 6. Stufi 6Stufi 6

direbulia. mcirea magnituri mineralebi, gvxvdeba 

piriti, galeniti, vercxlis wvrili CanarTebi kvarc-

Si, baritSi. madneuli mineralebi damoukidebeli sax-

iT iSviaTia. maTi Cawinwkvla wvrilia, Senazardebia 

galenitTan, baritTan..

mineralogiuri analiziT miRebuli Sedegebis 

gadasamowmeblad da vercxlis arsebobis formebis 

raodenobrivi gansazRvrisaTvis Sesrulebuli iqna 

fazuri-qimiuri analizi, risTvisac sawyisi sinji 

daifqva _ 0,01 mm-mde, daiyo qvesinjebad da damuSav-
da jer amiakis 10 %-iani xolo Semdeg natrium-

is cianidis 0,2 da 0,4 %-iani xsnarebiT analizis 

Sedegebi warmodgenilia cxrilSi 1. 

cianirebadi vercxlis gansazRvrisTvis gamoyen-

cxrili 1cxrili 1
vercxlis fazuri qimiuri analizis Sedegebivercxlis fazuri qimiuri analizis Sedegebi

N# gamxsneli
vercxlis mineraluri

 forma

sawyisi vercxlis ganawileba  

misi formebis mixedviT,  %

1. amiaki 

(10 %-iani xsnari)

vercxlis qloridebi (kerargiriti) 

AgCl A 3,4

2. natriumis cianidi

(0,2 %-iani xsnari)

Tavisufali vercxli da martivi 

sulfidi – argentite Ag2S
96,25

3. natriumis cianidi

(0,4 %-iani xsnari)

vercxli asocirebuli spilenZis 

sulfidebTan
0,35
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ebuli iqna e.w. BLEG analizi anu `boTlis~ testi. 

cdis pirobebi: myaris Sefardeba TxevadTan 1 : 2, na-

triumis cianidis koncentracia 0,2 %, gamotutvis 

xangrZlivoba 36 sT. cianidis hidrolizis Tavidan 

asacileblad pulpaSi emateboda damcavi tute-kiri 

300 gr/t, romlis aqtiuroba Seadgenda 90 %-s. 

gamotutvis procesSi kontroldeboda garemos pH 

da Tavisufali cianidis koncentracia xsnarSi da 

Sedegebis mixedviT xdeboda xsnaris koreqcia. eqs-

perimentis Sedegebi mocemulia cxrilSi 2.

amrigad, cianirebadi vercxlis Semcveloba 

DdaviT-garejis sabados vercxl-baritis madnebSi 

maRalia da Seadgens 95,51 %-s, rac am madnebidan 

vercxlis amokrefisTvis hidrometalurgiuli meTo-

dis gamoyenebis SesaZleblobaze miuTiTebs.

garda zemoTxsenebulisa gansazRvruli iqna mad-

anSi flotirebadi vercxlis Semcveloba madanSi. 

flotacia Catarda Semdeg pirobebSi; madnis dam-

sxvrevis xarisxi 80 % klasi –0,08 +0 mm, koleq-

toris kaliumis bitilqsatogenatis xarji - 100 

gr/t. amqafebeli-fiWvis zeTi miewodeboda porcie-

bis mixedviT. flotirebadi vercxlis gansazRvris 

Sedegebi mocemulia cxrilSi 3.

cxrilis 3 monacemebis Tanaxmad, daviT-garejis 

sabados vercxl-baritis madanSi vercxlis sawyisi 

Semcvelobis 92,26 % warmodgenilia flotirebadi 

formiT, rac 3,25 %-iT naklebia cianirebad vercx-

lTan SedarebiT. 

Sesrulebuli kvlevebis safuZvelze dadgenilia, 

rom Tavisi mineralogiuri da qimiuri SedgenilobiT, 

agreTve teqnologiuri TvisebebiT madani miekuTvneba 

II teqnologiur klass, romelSic vercxli aris meore 

faseuli komponenti. amitom unda SemuSavdes iseTi 

teqnologiuri sqema da reJimi, romelic madnis kom-

pleqsur gadamuSavebas uzrunvelyofs ori damoukide-

beli koncentratis (vercxlisa da baritis) miRebiT.
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cxrili 2cxrili 2

cianirebadi vercxlis gansazRvris Sedegebicianirebadi vercxlis gansazRvris Sedegebi

madnis 

sisxo, mm

vercxlis masuri wili 

sawyis sinjSi, gr/t

vercxlis masuri wili gamotutvis 

narCenebSi (kudebSi),  gr/t

vercxlis amokrefa, %

xsnari kudebi

90 % 

klasi 

-0,01 + 0

88,45 3,97 95,51 4,49

cxrili 3 cxrili 3 

flotirebadi vercxlis gansazRvris Sedegebiflotirebadi vercxlis gansazRvris Sedegebi

N# Pproduqtis dasaxeleba Pproduqtis masuri 

wili, %

vercxlis masuri 

wili, gr/t

vercxlis amokrefa,

 %

1. koncentrati 11,6  680  92,26

2. kudebi 88,4  7,54  7,74

sawyisi sinji 100  79,47  100

БАГНАШВИЛИ М.Г., КАВТЕЛАШВИЛИ О.А., 
АДЕИШВИЛИ Н.А., МАЙСУРАДЗЕ Н.А., 
ШЕКИЛАДЗЕ А.Я., ЧУБУНИДЗЕ М.М.
ФОРМЫ СУЩЕСТВОВАНИЯ 
CЕРЕБРА В ДАВИД-ГАРЕДЖСКОМ 
СЕРЕБРОСОДЕРЖАЩИХ БАРИТОВЫХ РУДАХ

 В работе представлены результаты определения 
минеральных форм серебра в серебросодержащих бари-
товых рудах Давид-гареджийнского месторождения. 
Исследуемые образцы представляют кварц-баритовую 
породу с замещениями и выделениями оксидов и гидро-
оксидов железа. Из рудных минералов встречаются 
пирит, халькопирит, галенит, свободное серебро и 
аргентит в виде вкрапленности и сростков с кварцем, 
баритом, галенитом. От исходного содержания сере-
бра 96,25 % находится в цианируемой форме, а 92,26 
% - флотируемой. По вещественному составу и и 
технологическим свойствам изучаемые руды относятся 
ко второму технологическому классу, в котором серебро 
является вторым ценным компонентом.

BAGNASHVILI M., KAVTELASHVILI O., 
ADEISHVILI N., MAISURADZE N., SHEKILADZE A., 
CHUBUNIDZE M. 
FORMS OF EXISTENCE OF SILVER IN DAVID-
GAREJI SILVER –BARITE ORES

The article presents results for identification of miner-
al forms of silver in David Gareji deposit’s silver-barite ore, 
either from mineralogical and phase point of view. Tested 
samples are quartz-barite rock, with replacements and seg-
regations of iron oxides and hydroxides. From ore minerals 
pyrite, chalcopyrite, galena with impregnations of free silver 
and argentite and intergrows with quartz, barite, galena are 
presented. From initial content of silver 96.25 % is cyanid-
able and 92.26 % - floatable. By material composition and 
processing behavior the ore belongs to II technological class, 
in which silver is II valuable component.



118 samTo Jurnali, # 1(36), 2016

a n al i z i  -  А Н А Л И З  -  A N A L Y S I S

uak 622 : 271

g. kapanaZe, akad. doqtori n. boWoriSvili, 
akad. doqtori i. erqomaiSvili, m. basilaZe

bakurianis cixisjvris andezitis sabados samTo-teqnikuri
da ekonomikuri analizi

naSromSi ganxilulia saqarTvelos samTo sawar-naSromSi ganxilulia saqarTvelos samTo sawar-

moTa Tanamedrove mdgomareoba da dargis roli moTa Tanamedrove mdgomareoba da dargis roli 

qveynis mdgradi ekonomikuri ganviTarebisaTvis. qveynis mdgradi ekonomikuri ganviTarebisaTvis. 

ganxilulia bakurianis cixisjvris andezitis saba-ganxilulia bakurianis cixisjvris andezitis saba-

dos samTo-geologiuri pirobebi, sabados damuSave-dos samTo-geologiuri pirobebi, sabados damuSave-

bis teqnologia, karierze mopovebuli andezitis bis teqnologia, karierze mopovebuli andezitis 

gadamuSavebis teqnologia, miRebuli produqciis gadamuSavebis teqnologia, miRebuli produqciis 

xarisxobrivi daxasiaTeba da misi gamoyenebis sfero. xarisxobrivi daxasiaTeba da misi gamoyenebis sfero. 

winaswari (saeqsperto) Sefasebis safuZvelze gan-winaswari (saeqsperto) Sefasebis safuZvelze gan-

sazRvrulia sawarmos rekonstruqcia-reabilitaciis sazRvrulia sawarmos rekonstruqcia-reabilitaciis 

ekonomikuri maCveneblebi. gaangariSebisas miRebulia: ekonomikuri maCveneblebi. gaangariSebisas miRebulia: 

saWiro investiciis moculoba - 2000 aTasi aSS saWiro investiciis moculoba - 2000 aTasi aSS 

dolari,  saoperacio danaxarjebi - 23 dolari/tona, dolari,  saoperacio danaxarjebi - 23 dolari/tona, 

gasayidi fasi - 120 dolari/tona, xolo sawarmos gasayidi fasi - 120 dolari/tona, xolo sawarmos 

ekonomikuri efeqtianoba ekonomikuri efeqtianoba NPV NPV Seadgens – 1.9 mil aSS Seadgens – 1.9 mil aSS 

dolars, investiciis ukugebis vada aris - 3 weli.dolars, investiciis ukugebis vada aris - 3 weli.

samTo sawarmoebs saqarTvelos ekonomikaSi 

uka  via mniSvnelovani segmenti. aRniSnul sferoSi 

warmoebul produqcias gaaCnia qveynis saeqsporto 

Semosavlebis zrdis mniSvnelovani potenciali. 

dargs gaaCnia realuri SesaZlebloba uaxloes aT-

wle u lebSi Seasrulos gansakuTrebuli roli sa-

qarT velos ekonomikur ganviTarebaSi da mosaxleo-

bis dasaqmebaSi.

statistikis erovnuli samsaxuris monaceme-

biT, 2014 wels samTo sawarmoebis produqciis 

wili mrewvelobis mTliani produqciis  3.3 %-s 

ar aRemateboda, xolo am sawarmoebSi moziduli in-

vesticiebi 2 %-ze naklebia mrewvelobaSi ganxor-

cielebul investiciebTan SedarebiT. es monacemebi ar 

Seesabameba samTo mrewvelobis realur potencialur 

SesaZleblobebs. aRsaniSnavia rom, samTo mrewvelo-

bis mier warmoebuli produqciis 90 %-ze meti 

modis liTonis madnebis, naxSirisa da samSeneblo 

masalebis sawarmoebze. praqtikulad SeCerebulia an-

dezitis, diatomitis, ceoliTis, baritis,  kalcitis, 

bentonituri Tixis da sxva samTo-qimiuri produqte-

bis warmoeba. saqarTvelos am nedleulis maragebi 

xarisxobrivi maCveneblebiT akmayofilebs saerTa-

Soriso standartebs, maT Soris Tavisi tradiciebiT, 

mniSvnelobiTa da maStabebiT aRsaniSnavia bakurianis 

cixisjvaris andezitis sabado.

bakurianis cixisjvris andezitis sabado mde-

bareobs borjomis municipalitetSi, sofel cixisj-

varTan axlos (1 km), borjomis rkinigzis sadguridan 

samxreTiT, 37km manZilze (ix. nax. 1).

cixisjvris andezitis sabadoze qanebi vulkanuri 

warmoSobisaa da miekuTvnebian saSualo eocens. maTze 

ganlagebulia oligocenis xanis qviSaqvebi da Tixebi, 

romlebic dafarulia meoTxeuli andezit-bazaltis 

sqeli feniT. sabado Serwymulia andezitis lavis 

nakadTan, romelic iWreba md. borjomulaTi da war-

moqmnilia 14-18 m-iani viwro kanioni. sa sargeblo Sre 

warmodgenilia muqi ruxi (zogjer mwvane ruxi) fer-

is masiuri andezitebiT. masiuri andezitis gaxsnili 

sisqe ar aRemateba 30 m-s. maTvis damaxasiaTebelia 

msxvili lodisebri agebuleba 5-10 sm siganis ver-

tikaluri (zogjer horizontaluri) bzarebi. lode-

bis zoma cvalebadobs 1.5-4.0 m3-mde. masiuri andezi-

tis saSualo simZlavre Seadgens 20.5 m-s (daZiebuli 

maragebis qveda horizonti 1580 m-dea).

lavuri nakadis zeda gamofitul nawils Seadgens 

Ria da muqi nacrisferi dabzaruli andezitebi, saSu-

alo sisqiT 5-6 m. gamofituli andeziti dafarulia 

deluviuri safariT, romelic warmodgenilia Tixnar-

RorRiani  CanarTebiT da miwis mcenareuli feniT, 

romlis sisqe cvalebadobs 2-11 m-mde. gamofituli 

andezitebi da deluviuri safari ekuTvniT gadaxs-

niT qanebs. bakurianis andezitis sabados sabalanso 

nax. 1. bakurianis cixisjvris andezitis sabados orTo-fotonax. 1. bakurianis cixisjvris andezitis sabados orTo-foto
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maragebi  Seadgens A+B+C1=3616 aTas m3-s.
sabados eqspluatacia dawyebuli iqna 1927 wels. 

andeziti gamoiyeneboda jer rogorc samSeneblo 

masala, xolo 1931 wlidan-mJavagamZle, qimiurad me-

deg  nedleulad. warmoebuli andezitis produqcia 

ZiriTadad gamoiyeneboda qimiur da metalurgiul 

mrewvelobaSi (ix. cxrili 1). 
qimiuri SedgenilobiT andeziti erTgvarovania, 

misi ZiriTadi mineraluri komponentebis Semcveloba 

warmodgenilia cxrilSi 2.

karierze warmoebda andezitis lodebis da-

muSaveba 5 sm sigrZis foladis solebis saSualebiT 

da saTanado zomis blokebis miReba. avtoamwis saSu-

alebiT miRebuli dakuTxvili blokebi itvirTeboda 

avtomanqanaze da miewodeboda andezitis nawarmis 

damamzadebel saamqros, sadac mimdinareobda misi gad-

amuSaveba (daxerxva) specialur dazgebze da andezi-

tis mJavagamZle nawarmis miReba, romelic gamoiyen-

eboda qimiuri danadgarebis amosagebad gogirdmJavasa 

da azotmJavas mavne zemoqmedebis dacvis mizniT. [3]
karierze mopovebuli natexi andeziti miewode-

boda samsxvrev-safqvav saamqros, sadac warmoebda 

misi meqanikuri gadamuSaveba RorRisa da fqvilis 

misaRebad. andezitis RorRi gamoiyeneba mJavagamZle 

betonis dasamzadeblad, xolo andezitis fqvilisgan 

mzaddeba mJavagamZle sagozavebi, xsnarebi da betoni, 

romlebic Tavis mxriv gamoiyeneba aparaturisa da 

samSeneblo konstruqciebis dasacavad mineraluri 

da organuli mJavebis, marilebisa da mJava-airebis  

moqmedebisgan maRali  temperaturis pirobebSi.

cxrili 1cxrili 1

andezitis fizikur-meqanikuri Tvisebebiandezitis fizikur-meqanikuri Tvisebebi

fizikur-meqanikuri Tvisebebi ganzomileba

1. mJavagamZleoba 96 - 97 %

2. droebiTi winaaRmdegoba SekumSvaze 600 - 1200 kg/sm2

3. kuTri wona 2.6 t/m3

4. moculobiTi wona 2.11 t/m3

5. bunebrivi forianoba 13.8 - 26 %

6. cecxlgamZleoba 1100 - 1150 0С

7. tenianoba 4.5 - 5.6 %

8. simkvrive (moosis skaliT) 6.7 - 7.1 %

cxrili 2cxrili 2

andezitis mineraluri komponentebis Semcvelobaandezitis mineraluri komponentebis Semcveloba

mineraluri komponenti Semcveloba

1. SiO2 57 - 59 %

2. Al2O3 17 - 19 %

3. Fe2+FeO 6 - 8 %

4. CaO 7-9 %

5. MgO 0.2 %

6. K2 0 - 1 %

7. Na2O 3 - 4 % 

bakurianis andezitis sawarmo 1989 wlamde 

yovelwliurad awarmoebda  40-50 aTas tona an-

dezitis fqvils, 15-19 aTas m2 andezitis nawarms 

da 5-10 aTas m3 andezitis RorRs. xolo 90-iani 

wlebis cnobili movlenebis gamo andezitis mopoveba 

TandaTan Semcirda da 1998 wlidan misi warmoeba 

Sewyvetilia (ix. cxrili 3). 

bakurianis cixisjvris andezitis sabados gen-

eralur damproeqteblad iTvleba q. peterburgis 

arametaluri sabadoebis saproeqto instituti, sa-

dac 1957 wels Sedgenili iqna sabados damuSavebis 

proeqti. proeqtis mixedviT karierze miRebulia da-

muSavebis satransporto sistema. gadaxsniTi fuWi 

qanis sanayaro ganlagebulia karieris samxreTiT 1 

km-is daSorebiT. andezitis sasargeblo Sris (masi-

uri andeziti) da dabzaruli andezitis damuSaveba 

xdeboda burRva-afeTqebiTi samuSaoebiT, mongreuli 

qani eqskavatoriT itvirTeboda avtoTviTmclelze 

da miewodeboda samsxvrev-safqvav saamqros. deluvi-

uri Sris aReba xdeboda afeTqebis gareSe, eqskavato-

ris saSualebiT. [1]

masiuri andezitis damuSavebisas safexuris si-

maRle aiReba 10 m, xolo gadaxsniT qanebSi ki sa-

Sualod 5-6 m-s Seadgens. safexuris daxris kuTxe 

masiuri andezitis damuSavebisas 75-800-ia, xolo 

gadaxsniT qanebSi 450. samuSao moednis sigane: rbil 

qanebSi - 20 m, kldovan qanebSi 15 m. satransporto 

zolis sigane 8 m-ia. [2]

andezitis mongreva RorRisa da fqvilis misaRe-

bad warmoebda daxrili WaburRilebiT. WaburRilis 
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daxris kuTxe 75-800-ia, WaburRilebs  Soris man-

Zili 2-3.2 m-ia, gadanaburRi 1-1.5 m. eleqtroafeTqe-

bis gamoyenebiT erTdroulad feTqdeboda ara umetes 

sami WaburRili. aragabarituli natexebis gadabur-

Rva warmoebda xelis perforatorebiT (ix. nax. 2).

karierze andezitis blokebis mopoveba aseve war-

cxrili 3cxrili 3

andezitis mopoveba-gadamuSavebis maCveneblebi mocemuli drois mixedviTandezitis mopoveba-gadamuSavebis maCveneblebi mocemuli drois mixedviT

produqciis 

dasaxeleba

ganzomilebis 

erTeuli

dro, weli

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
andezitis 

fqvili
aTasi tona 50.7 46.5 34.3 7.6 0.183 0.755 0.65 1.7 0.83 -

andezitis 

nawarmi
aTasi m2 18.7 15.6 7.9 1.5 0.1 - - - - -

andezitis 

RorRi
aTasi m3 90.01 5.04 0.86 - - - - - - -

nax. 2. cixisjvris andezitis karierze WaburRile-nax. 2. cixisjvris andezitis karierze WaburRile-

bis ganlagebis sqema erTjeradi afeTqebisasbis ganlagebis sqema erTjeradi afeTqebisas

moebda afeTqebiTi samuSaoebiT, im gansxvavebiT, rom 

blokebis mopoveba xdeboda Spurebis meTodis,  mcire 

muxtebisa da aramsxvrevadi  feTqebadi nivTierebis-

Savi denTis gamoyenebiT.

bakurianis andezitis sabados rekonstruqcia-

reabilitaciis ekonomikuri maCveneblebi gansaz-

Rvrulia winaswari (saeqsperto) Sefasebis safuZ-

velze. gaangariSebisas miRebulia: saWiro investici-

is moculoba - 2000 aTasi aSS dolari, saoperacio 

danaxarjebi - 23 dolari/tona, gasayidi fasi -  120 

dolari/tona.

zemoTqmulidan gamomdinare, sawarmos reabili-

tacia-rekonstruqcia ekonomikurad mizanSewonilia, 

vinaidan sabadoze mopoveba-gadamuSavebis Sedegad 

miRebuli produqcia akmayofilebs saerTaSoriso 

standartebis sabazro moTxovnebs. 
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КАПАНАДЗЕ  Г. Г., БОЧОРИШВИЛИ Н. Р., 
ЭРКОМАИШВИЛИ  И. Е.,  БАСИЛАДЗЕ  М. А.                                                                                  
ГОРНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ  И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ 
АНАЛИЗ БАКУРИАНСКОГО ЦИХИСДЖВАРС-
КОГО АНДЕЗИТОВОГО  МЕСТОРОЖДЕНИЯ

В статье даётся современное состояние горных 
предпрятий Грузии и её значение  в  экономическом 
развитии страны. Описана горно-геологическая 
характеристика бакурианского Цихисджварского 
месторождения андезита, также технология до-
бычи и переработки андезита, качественная ха-
рактеристика полученной продукции и отрасли её 
применении. На основании экспертной оценки, 
предусматривается реконструкция предпрятий и 
экономические показатели. При расчёте прини-
мается объём инвестиции 2000 тыс. доларов, опе-
рационные расходы 23 долар/тон, экономическая 
еффективность NPV составляет 1.9 млн доларов, 
срок окупаемости инвестиции ставляет 3 года.

KAPANADZE G., BOCHORISHVILI N., ERKOMAISH-
VILI I., BASILADZE M.
MINING TECHNICAL AND ECONOMIC ANALY-
SIS OF BAKURIANI TSIKHISJVARI ANDESITE 
DEPOSIT

The modern condition of mining enterprises of 
Georgia and its importance in the economic devel-
opment of the country is considered in the article. 
It’s considered the mining geological condition of 
Bakuriani Tsikhisjvari andesite deposit, the technol-
ogy of production and processing of andesite, quali-
tative characteristics of defined the reconstruction of 
enterprise and economic performance. The valve of 
investment 2000 thousand of dollar, operation cost 23 
dollar/ton, selling price 120 dollar/ton, the economic 
efficiency NPV is 1.9 million dollar, the payback period 
of investment is 3 years.
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akad. doqtori k. xaCaturiani, akad. doqtori n. gegia, g. enuqiZe
kavkasiis mineraluri nedleulis institutis roli 
bentonituri Tixebis SeswavlaSi, maTi mniSvnelobisa da 
gamoyenebis aqtualurobis dadgenaSi

statiaSi mocemulia bentonituri Tixebis mokle statiaSi mocemulia bentonituri Tixebis mokle 

daxasiaTeba, miTiTebulia maTi ZiriTadi specifikuri daxasiaTeba, miTiTebulia maTi ZiriTadi specifikuri 

Tvisebebi da gamoyenebis sferoebi, agreTve zogierTi Tvisebebi da gamoyenebis sferoebi, agreTve zogierTi 

monacemebi saqarTvelos bentonitebis maragebisa da monacemebi saqarTvelos bentonitebis maragebisa da 

resursuli bazis mdgomareobis Sesaxeb. gamokvleu-resursuli bazis mdgomareobis Sesaxeb. gamokvleu-

lia saqarTvelos sxvadasxva sabados bentonituri lia saqarTvelos sxvadasxva sabados bentonituri 

Tixebi, agreTve Sesadareblad SeswavliliTixebi, agreTve Sesadareblad Seswavliliა vaiomin- vaiomin-

gis (aSS), saberZneTis da cixisubnis (askanTixa da gis (aSS), saberZneTis da cixisubnis (askanTixa da 

askangeli) bentonituri Tixebi. dadgenilia, rom da-askangeli) bentonituri Tixebi. dadgenilia, rom da-

balxarisxovani tutemiwa bentonitebis modificire-balxarisxovani tutemiwa bentonitebis modificire-

ba qimiuri reagentebis gansazRvruli kombinaciebiT ba qimiuri reagentebis gansazRvruli kombinaciebiT 

SesaZlebels xdis arsebiTad gaizardos maTi uaR-SesaZlebels xdis arsebiTad gaizardos maTi uaR-

resad mniSvnelovani teqnologiuri maCvenebeli _ resad mniSvnelovani teqnologiuri maCvenebeli _ 

gajirjvebadoba, ris Sedegadac isini farTo gamoyene-gajirjvebadoba, ris Sedegadac isini farTo gamoyene-

bas hpoveben Savi metalurgiisa da manqanaTmSeneblo-bas hpoveben Savi metalurgiisa da manqanaTmSeneblo-

bis warmoebebSi, Tixis saburRi xsnarebis mosamzade-bis warmoebebSi, Tixis saburRi xsnarebis mosamzade-

blad. blad. 

rogorc cnobilia, Tixur warmonaqmnebs Soris 

gansakuTrebuli adgili ukavia bentonitur Tixebs, 

romlebic xasiaTdebian sxvadasxva specifikuri 

TaviseburebiT. 

msoflioSi pirvelad maRalplastikuri, wyal-

Si Zlier gajirjvebadi wvrildispersiuli Tixis 

fort-bentonis sabados (vaiomingi, aSS) gadamuSave-

ba daiwyo XIX saukunis bolos, saidanac warmoiSva 

dasaxeleba bentoniti. 

manamde inglisSi maudis mrewveloba farTod 

iyenebda montmorilonituri Sedgenilobis adgilo-

briv Tixebs, romlebsac fuleris miwebs uwodebdnen. 

es Tixebi sakmaod didi periodis ganmavlobaSi ba-

tonobda msoflio bazarze. ufro mogvianebiT mont-

morilonituri Sedgenilobis bentonituri Tixebi 

aRmoCenili iqna sxva qveynebSic.

bentonituri Tixebi, e.w. maTeTrebeli miwebi, 

saqarTvelos teritoriaze ZvelTaganve iyo cno-

bili. 1916 wels akademikos a. TvalWreliZis mier 

Catarebuli Zebna-ZiebiTi samuSaoebis Sedegad gam-

ovlinda bentonituri Tixebis sabadoebi da gamov-

linebebi, romelTa Soris iyo gumbrinisa da askanis 

sabadoebi. SemdgomSi, dawyebuli 1926 wlidan, a. 
TvalWreliZe Tavis mowafeebTan erTad muSaobda ben-

tonituri Tixebis Seswavlis sakiTxebze. 

aRsaniSnavia, rom bentonituri Tixebis kompleq-

suri gamokvleva warmoebda da amJamadac warmoebs 

kavkasiis a. TvalWreliZis mineraluri nedleulis 
institutSi (kmni), romelic Camoyalibebuli iqna 

1929 wels specialurad am Tixebis yovelmxrivi 

Seswavlis mizniT. 

bentonituri Tixebis teqnologiuri Seswavlisa 

da mrewvelobis sxvadasxva dargSi maTi danergvis 

saqmeSi didi wvlili miuZRvis profesor s. fila-

tovs. misi xelmZRvanelobiT kavkasiis mineraluri 

nedleulis institutSi damuSavebuli iqna benton-

ituri Tixebis qimiuri aqtivaciis teqnologiuri 

sqema, romlis gamocda Catarda jer gamsxvilebul-

laboratoriul, xolo Semdeg – sawarmoo pirobeb-

Si. 

kmni-Si Catarebuli kvlevebis Sedegad 1930 wels 

navTobgadamamuSavebel mrewvelobaSi pirvelad dain-

erga gumbrini – montmorilonituri Sedgenilobis 

maRalxarisxovani maTeTrebeli Tixa, romelmac samu-

damod gaaTavisufla qveyana ZviradRirebuli flo-

ridinis importisagan da yofili sabWoTa kavSiris 

navTobis mrewveloba uzrunvelyofili iqna samamu-

lo nedleuliT [1]. 

1975 wels bentonitebis mopovebis moculoba 

gumbrinis sabadoze Seadgenda 96,0 aTas t-s, xolo 

askanis sabadoze – 169,0 aTas t-s. aRniSnuli saba-
doebis bazaze aSenebuli iyo specializebuli sawar-

moebi, gamovlinda bentonituri produqciis gamoyen-

ebis axali perspeqtiuli mimarTulebebi, gafarTovda 

misi asortimentic, Zlier gaizarda moTxovnileba 

bentonituri produqciis sxvadasxva saxeobebze. 

bentonituri Tixebi aris mravalprofiluri da-

niSnulebis sasargeblo wiaRiseuli, romelsac far-

To gamoyeneba aqvs mrewvelobis sxvadasxva dargebSi: 

WaburRilebis teqnikaSi, navTobgadamamuSavebel da 

qimiur mrewvelobaSi, Savi metalurgiis, samsxmelo, 

zeTis saRebavebis, cximebis, qaRaldis, natifi kera-

mikis, Rvinis warmoebebSi, medicinaSi, soflis meur-

neobaSi, Camdinare wylebis gawmendaSi da sxv.

SeiZleba iTqvas, rom arc erTi tipis Tixas ara 

aqvs iseTi farTo gamoyeneba, rogorc bentonitebs. 

1977 wlis monacemebiT, bentonituri produqcia 

yvelaze didi raodenobiT gamoiyeneboda navTobisa 

da airebis WaburRilebSi, rac Seadgenda saerTo mox-

marebis ~ 34 %-s; meore umsxviles momxmarebels 

warmoadgenda Savi metalurgia: rkinamadneulis war-

moeba _ ~ 27 %-s da manqanaTmSenebloba _ ~ 15 %-s; 

navTobgadamamuSavebeli, kvebisa da mrewvelobis sxva 

dargebi _ ~ 24 %-s.

aRsaniSnavia, rom saqarTvelos samTomopovebiTi 

sawarmoebis produqcia miewodeboda yofili sabWoTa 
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kavSiris sxvadasxva საwarmoebsa da sazRvargareTis 
zogierT qveyanas. magaliTad, askanis sabadoze war-

moebul bentofxvnilebs iyenebda avtoqarxnebi ВАЗ-i 
da КамАЗ-i, sadac maT Secvales italiუri da 

amerikuli bentofxvnilebi. askanis sabados maRalx-

arisxovani bentofxvnilebi eqsportirdeboda arabTa 

gaerTianebul respublikaSi asuanis maRalTaRovani 

kaSxlis mSeneblobaze [1]. 

rogorc cnobilia, saqarTvelos bentonitebis 

maragebi aRemateba 130 milion tonas. mniSvnelovani 

maragebiT gamoirCeva samcxe-javaxeTis ori sabado: 

CurCuto-ჭixeli (56776 aTasi t) da arali (9262 

aTasi t). aRniSnul sabadoTa Tixebi warmoadgenen 

tutemiwa bentonitebs. teqnologiuri SefasebiT 

isini SeiZleba gamoyenebul iqnes Semkvrelebad rki-

na-madneul warmoebaSi dagundavebisTvis, sayalibe na-

revebSi da rogorc sorbentebi. 
miuxedavad imisa, rom saqarTveloSi gamovle-

nilia bentonitebis mravali sabado – 19 obieqti, 

istoriulad muSavdeboda, rogorc ukve naxsenebi iyo, 

mxolod ori – gumbrinisa da askanis [2]. 

unda aRiniSnos, rom sabWoTa kavSiris daSlis 

Semdeg saqarTvelos samTomopovebiTma mrewvelobam 

dakarga gasaRebis bazari, aseve moZvelebuli danad-

garebiTa da energotevadi teqnologiebiT aRWurvil-

ma sawarmoebma veRar SeZles arsebobis gagrZeleba 

da saqarTvelos bentonitebis sabadoebis eqspluata-

cia praqtikulad Sewyda.

90-iani wlebis bolos berZnulma kompaniam 

Silver and Barite SeiZina licenzia askanis sabados 

damuSavebaze. rogorc mocemulia saqarTvelos so-

cialur-ekonomikuri ganviTarebis programaSi, aRniS-

nuli kompania amave dros bentonitis monopolistia 

evropaSi da askanis sabados licenzireba mas mxolod 

imitom dasWirda, raTa Tavisi ufro dabali xarisxis 

bentonitisTvis konkurencia moespo. askanis sabado 

TiTqmis gaCerebulia da iqneba gaCerebuli manam, sanam 

ar gadaixedeba misi licenzirebis sakiTxi [2,3].

2010 wels Seiqmna Sps `mTispiri _ 2010~ da 

as kanis sabados vanis qedis ubnis damuSavebaze gace-

muli iqna 20 wliani licenzia. aRniSnuli sabados 

Tixebi pirvelad Sefasebuli iqna kavkasiis miner-

aluri nedleulis institutSi 1973 wels; dadge-

nili iyo maTi nivTieri Sedgeniloba, teqnologiuri 

Taviseburebebi da gamoyenebis SesaZlebloba samsx-

melo warmoebasa da navTobproduqtebis gadamuSave-

baSi. 

kompania `mTispiri _ 2010~ Tavazobs bentoni-

tis Tixafxvnilebs mrewvelobis sxvadasxva dargebs. 

igi TanamSromlobs kavkasiis al. TvalWreliZis min-

eraluri nedleulis institutTan. misi dakveTiT 

Catarda kvlevebi bentonitebis zogierTi parametris 

dasadgenad, rogoricaa: gajirjvebadoba, koloiduroba, 

Semkvreli Tvisebebi.

rogorc cnobilia, bentonitebs miekuTvneba mont-

morilonituri Tixebi, romlebic Seicavs 60 %-ze met 

montmorilonitis minerals; maTi gacvliTi tevadoba 
aRemateba 60 mg-ekv/100 gramze; isini xasiaTdebian 

maRali SemakavSirebeli TvisebebiT, adsorbciuli 

da katalizuri aqtiurobiT, wyalSi advilad deza-

gregaciiT. gacvliT kompleqsSi dominanti kationis 

mixedviT bentonitebi iyofa tute (gajirjvebadi) da 

tutemiwa saxeobebad. xarisxian bentonitebSi gacv-

liTi kationebis saerTo raodenoba Seadgens daax-

loebiT 100 mg-ekv/100 gram Tixaze.

bentonitebis erT-erTi mniSvnelovani Tvisebaa 

misi Zlieri gajirjvebadoba, anu wylis STanTqmis 

Sedegad moculobis mniSvnelovani mateba. natriumi-
ani montmorilonitis Sigakristaluri gajirjveba-

dobis xarisxi wylis areSi mniSvnelovnad aRemateba 

kalciumians [1,4].
bentonitebis damaxasiaTebel Tvisebaს aseve war-

moadgens dispersiuloba, romelic miT ufro maRa-

lia, rac ufro maRalia bentonituri nawilakebis 

difuzur SreSi natriumis gacvliTi kationebis 

Semcveloba. wvrildispersiuli nawilakebis (1,0–1,5 

mkm) raodenoba xarisxian tute bentonitebSi aRe-

mateba 90 %-s. 
tute da tutemiwa bentonitebi erTmaneTi-

sagan mniSvnelovnad gansxvavdeba fizikur-qimiuri 

TvisebebiT. tute bentonitebi xasiaTdeba disper-

siulobis, gajirjvebadobis, koloidurobis maRali 

xarisxiT, plastikurobiT, tiqsotropuli TvisebebiTa 

da webvadobiT. isini ZiriTadad ganekuTvnebian maR-

alxarisxovani bentonituri nedleulis kategori-

as. tutemiwa bentonitebi amJRavneben ufro nakleb 

hidrofilurobas da SemakavSirebel Tvisebebs; isini 

warmoqmnian uxeS suspenziebs da xasiaTdebian maRali 

maTeTrebeli TvisebebiT.

saWiroa aRiniSnos, rom bentonitebis teqnikuri 

klasifikacia SemoTavazebuli iqna kavkasiis min-

eraluri nedleulis institutSi m. merabiSvilis 

xelmZRvanelobiT dagrovili mniSvnelovani eqsperi-

mentuli masalebis safuZvelze. am klasifikacias sa-

fuZvlad daedo: TixebSi mineral montmorilonitis 

Semcvelobis raodenobrivi maCveneblebi, gacvliTi 

tevadoba, ZiriTadi qimiuri komponentebi, gajirjve-
badoba, araTixuri CanarTebi, wylis suspenziis maCve-

neblebi, SemakavSirebeli Tvisebebi, sorbciul-katal-

izuri aqtiuroba da sxv. aRniSnuli parametrebi 

gansazRvravs sxvadasxva tipis bentonitebis ZiriTad 

Tvisebebs, maTi gadamuSavebis xerxebsa da raciona-

luri gamoyenebis mimarTulebebs [1]. 

garda amisa, kmni-Si SemuSavebuli iqna sxvadasx-

va tipis bentonitebis mineralogiuri da fizi-

kur-qimiuri Sefasebis meTodebic; damuSavebuli 

iqna teqnologiuri sqemebi da warmodgenili ma-

salebi safuZvlad daedo samrewvelo sawarmoebe-
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bis daproeqtebas sxvadasxva tipis bentonituri 

produqciis misaRebad; SemuSavebuli da damtkice-

buli iqna dargobrivi standartebi da teqnolo-

giuri pirobebi bentonitur produqciaze. wlebis 

ganmavlobaSi kmni-Si muSavdeboda Tixovani xsnarebis 

recepturebi burRvis sxvadasxva pirobebisTvis. 

bentonitebis gamokvlevisa da gamoyenebis gamoc-

dilebasTan gasacnobad, agreTve konsultaciebis mis-

aRebad, kavkasiis mineraluri nedleulis instituts 

stumrobdnen ekonomiuri urTierTdaxmarebis sabWos 

qveynebis delegaciebi. unda iTqvas, rom sabWoTa 

kavSirSi kmni iTvleboda wamyvan institutad ben-

tonituri Tixebis kompleqsuri Seswavlis mimar-

TulebiT, xolo institutis direqtoris moadgile 

da erTdroulad bentonitebisa da bunebrivi sorben-

tebis laboratoriis xelmZRvaneli m. merabiSvili 
iyo sabWoTa kavSiris geologiis saministros ku-

ratori bentonituri nedleulis teqnologiis mi-

marTulebiT [5]. 

rogorc zemoT iyo aRniSnuli, saqarTvelos ter-

itoriaze Tavmoyrilia bentonituri Tixebis mniS-

vnelovani maragebi [2], magram sabadoTa umetesoba 

warmodgenilia tutemiwa bentonitebiT, romlebic, 

rogorc wesi, xarisxiT CamorCebian tute benton-

itebs da bunebriv mdgomareobaSi naklebad gamosade-

gia warmoebis rig dargebSi.

aRsaniSnavia, rom dResac tute bentonitebi 

ZiriTadad gamoiyeneba saburR teqnikaSi. aq benton-

itebi warmoadgenen koloidur danamatebs Tixis 

xsnarebSi, romliTac sargebloben geologiur-saZie-

bo da saeqspluatacio WaburRilebis burRvis dros; 

agreTve maT farTo gamoyeneba aqvT liTonCamomxsmel 

warmoebaSi. 

aqedan gamomdinare, dabalxarisxovani tutemi-

wa bentonitebis maRalxarisxovan tute formebSi 

gardaqmnis sakiTxi sakmaod aqtualuria. 

cnobilia, rom bentonitebSi gacvliTi kation-

ebi arian moZrav mdgomareobaSi, ris gamoc advilad 

SeiZleba romelime maTgani CavanacvloT sxva kation-

iT da amiT SevcvaloT bentonitis Tvisebebi, e.i. 

xelovnurad miviRoT tute an tutemiwa bentoniti. 

amisaTvis saWiroa Tixa damuSavdes natriumis an ka-

lciumis Semcveli marilebiT imis da mixedviT, Tu 

ra saxis Tixa gvinda miviRoT [1,6]. 

Cveni kvlevis mizans warmoadgenda dabalxarisx-

ovani tutemiwa bentonitebis zogierTi teqnolo-

giuri parametris _ gajirjvebis unarianobis gaum-

jobeseba maTi sxvadasxva qimiuri danamatebiT modi-

ficirebis gziT, aRniSnuli danamatebis optimaluri 

kombinaciebisa da maTi optimaluri Tanafardobis 

dadgena. modifikatorebad gamocdili iqna sxvadasx-

va qimiuri reagentebi: Na2CO 3, Na2SO4, NaCI, MgO, 
CaO da sxv. Cvens mier gamokvleulia saqarTvelos 

sxvadasxva sabados bentonituri Tixebi, agreTve 

Sesadareblad Seswavliliა vaiomingis (aSS), saber-
ZneTis da cixisubnis (askanTixa da askangeli) ben-
tonituri Tixebi. 

Catarebuli kvlevis Sedegebma gviCvena, rom ben-

tonitebis modificireba sxvadasxva qimiuri reagen-

tebis kombinaciebiT sxvadasxvanairad moqmedebs maTi 

gajirjvebadobis xarisxze, rac ganpirobebulia TviT 

Tixis bunebiT, agreTve kombinaciaSi komponentebis 

raodenobrivi TanafardobiT. 

MmTispiris bentonituri Tixis damuSavebam am 

reagentebis optimaluri kombinaciiT gamoiwvia misi 

gajirjvebadobis unaris mniSvnelovani zrda (K=49,0 
sm3/2 gramze); am maCvenebliT man TiTqmis gauswro 

vaiomingis Tixebs, romlebic, rogorc cnobilia, war-

moadgens wvrildispersiuli maRalgajirjvebadi na-
triumiani bentonitebis etalons. aRsaniSnavia, rom 
bunebriv mdgomareobaSi mTispiris bentonits praq-

tikulad ar gaaCnia gajirjvebadobis unari, misi ga-

jirjvebis koeficienti K=5,0 sm3/2 gramze. 
amrigad, zemoaRniSnulidan gamomdinare, SeiZleba 

davaskvnaT, rom dabalxarisxovani tutemiwa benton-

itebis modificireba qimiuri reagentebis gansaz-

Rvruli kombinaciebiT SesaZlebels xdis arsebiTad 

gaizardos maTi uaRresad mniSvnelovani teqnolo-

giuri maCvenebeli _ gajirjvebadoba, ris Sedegadac 

isini farTo gamoyenebas hpoveben Savi metalurgiisa 

da manqanaTmSeneblobis warmoebebSi, Tixis saburRi 

xsnarebis mosamzadeblad da sxv. mniSvnelovania, rom 

saqarTvelos wiaRi mdidaria tutemiwa bentonituri 

Tixebis maragebiT. 
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ХАЧАТУРЯН К.К., ГЕГИЯ Н.А., ЭНУКИДЗЕ Г.Ш.
РОЛЬ КАВКАЗСКОГО ИНСТИТУТА 
МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ В ИЗУЧЕНИИ 
БЕНТОНИТОВЫХ ГЛИН, УСТАНОВЛЕНИИ 
ИХ ЗНАЧИМОСТИ И АКТУАЛЬНОСТИ 
ПРИМЕНЕНИЯ

В статье дана краткая характеристика бентони-
товых глин, указаны их основные специфические 
свойства и области применения. Приведены не-
которые данные о запасах и состоянии ресурсной 
базы бентонитов Грузии. Исследованы бентони-
товые глины различных месторождений Грузии, а 
также для сравнения изучены бентонитовые гли-
ны месторождений Вайоминг (США), Греции и 
Цихисубани (асканглина и аскангель). Установлено, 
что модифицирование низкосортных бентонитов 
некоторыми комбинациями химических реаген-
тов позволяет существенно повысить их важный 
технологический параметр – набухаемость, благо-
даря которому они могут найти широкое приме-
нение на предприятиях черной металлургии и в 
машиностроении, для приготовления глинистых 
буровых растворов и др. Примечательно, что не-
дра Грузии богаты запасами щелочноземельных 
бентонитовых глин.

KHACHATURIAN K., GEGIA N., ENUKIDZE G. 
ROLE OF CAUCASIAN INSTITUTE 
OF MINERAL RESOURCES IN STUDY 
OF BENTONITE CLAYS, ESTABLISHMENT 
OF THEIR SIGNIFICANCE AND ACTUALITY 
OF USE

The article briefly describes bentonite clays, gives 
their specific properties and the main areas of applica-
tion. Some data on stocks and the state of the resource 
base of bentonites in Georgia are given. Bentonite 
clays of the various deposits of Georgia have been stud-
ied, and as a comparison, bentonite clays of deposits of 
Wyoming (USA), Greece and Tsikhisubani (askanclay 
and askangel) have been studied as well. It has been 
found that modification of low-grade bentonite by 
some combinations of chemicals enables significantly 
improving of their important technological parameter 
- swelling due to which they can be widely used in iron 
and steel enterprises and mechanical engineering, for 
preparation of clay drilling muds, etc. It is noteworthy 
that Georgia is rich in resources of alkaline earth.

 uak 622.8 : 614.8 

akad. doqtori a. beJaniSvili, akad. doqtori n. arudaSvili

sabados Ria wesiT damuSavebisas eleqtrodanadgarebis 
usafrTxo eqspluataciis Sesaxeb

naSromSi mocemulia usafrTxoebis zogadi moTx-naSromSi mocemulia usafrTxoebis zogadi moTx-

ovnebi sasargeblo wiaRiseulis sabados Ria wesiT ovnebi sasargeblo wiaRiseulis sabados Ria wesiT 

damuSavebisas gamoyenebuli eleqtrodanadgarebisa damuSavebisas gamoyenebuli eleqtrodanadgarebisa 

da eleqtrogadacemis xazebisaTvis; organizaciul-da eleqtrogadacemis xazebisaTvis; organizaciul-

teqnikuri RonisZiebebisa da damcavi saSualebebis teqnikuri RonisZiebebisa da damcavi saSualebebis 

CamonaTvali eleqtrodanadgarebze muSaobisas. ganxi-CamonaTvali eleqtrodanadgarebze muSaobisas. ganxi-

lulia gadasatani eleqtrodanadgarebis mkvebav xa-lulia gadasatani eleqtrodanadgarebis mkvebav xa-

zebTan mierTebis, eleqtrodanadgarebis saTavsebis, zebTan mierTebis, eleqtrodanadgarebis saTavsebis, 

Camiwebis, sahaero da sakabelo xazebis, agreTve sa-Camiwebis, sahaero da sakabelo xazebis, agreTve sa-

kontaqto qselisa da liandagebis mowyobis sakiTx-kontaqto qselisa da liandagebis mowyobis sakiTx-

ebi. aRwerilia karierze ganaTebis qselis eqsplu-ebi. aRwerilia karierze ganaTebis qselis eqsplu-

ataciasTan, eleqtruli wevis mowyobilobis daTva-ataciasTan, eleqtruli wevis mowyobilobis daTva-

lierebasa da remontTan, kavSirisa da signalizaciis lierebasa da remontTan, kavSirisa da signalizaciis 

aparaturiT karieris aRWurvasTan dakavSirebuli aparaturiT karieris aRWurvasTan dakavSirebuli 

sakiTxebisakiTxebi

sabadoebis Ria wesiT damuSavebis dros eleqtro-

danadgarebi unda akmayofilebdes Semdegi normatiuli 

aqtebis moTxovnebs: `eleqtrodanadgarebis mowyobis 

wesebi~; `sadgurebisa da qvesadgurebis eqspluat-

aciisas usafrTxoebis teqnikis wesebi~; `momxmare-

belTa danadgarebis eqspluataciisas usafrTxoebis 

teqnikis wesebi~, agreTve [1, 2]-iT gaTvaliswinebul 

moTxovnebs.

kariers unda hqondes:

a) samTo samuSaoebis gegmaze datanili eleqtro-

momaragebis sqema, romelzec naCvenebi unda iyos 

Zaluri da eleqtrowevis qselebi, eleqtrodanad-

garebis (satransformatoro qvesadgurebis, manawile-

beli mowyobilobis da sxva) ganlagebis adgilebi;

b) principuli calsaxa sqema, romelzec naCvenebi 

unda iyos Zaluri qselebi, eleqtrodanadgarebi (sa-

transformatoro qvesadgurebi, manawilebeli mowyo-

biloba da sxva), agreTve denis saxeoba, sadenebisa da 

kabelebis kveTebi, maTi sigrZeebi, danadgarebis marka, 

Zabva da simZlavre, Camiwebis, damcavi da sakomunika-

cio aparaturis ganlagebis adgilebi.

cvlilebebi sqemebze datanili unda iqnes 

araugvianes momdevno dRisa.

gadasatani eleqtrodanadgarebis kvebisaTvis 35 

kv-ze meti Zabvis gamoyeneba dauSvebelia. eleqtro-

danadgarebs, romelTa Zabva 35 kv-s ar aRemateba, unda 

hqondes izolirebuli neitrali.

karierze momuSaveebi unda flobdnen eleqtroden-

iT daSavebulTaTvis pirveli samedicino daxmarebis 
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aRmoCenis xerxebs.

yovel asamuSavebel aparatze unda iyos mkafio 

warwera imis CvenebiT, Tu romeli danadgaris 

CasarTavadaa igi gankuTvnili. Tu xazze adamianebi 

muSaoben, gamorTuli amamuSaveblebis saxelurebze 

avtomatebsa da maRali Zabvis manawilebel mowyo-

bilobaze ganTavsebuli unda iyos plakatebi `ar 

CarToT _ muSaoben adamianebi~. samuSaos damTavrebis 

Semdeg plakatebis moxsnisa da aparatebis CarTvis 

ufleba aqvT mxolod am samuSaoebis mwarmoebel an 

xelmZRvanel pirebs. 

eleqtrodanadgarebis momsaxurebisas gamoyen-

ebuli unda iqnes aucilebeli damcavi saSualebe-

bi (dieleqtrikuli xelTaTmanebi, botebi, xaliCebi, 

saizolacio qvesadgamebi da sxva). gamoyenebis win 

damcavi saSualebebi guldasmiT unda iqnes daTva-

lierebuli. dabali temperaturis dros gamoyen-

ebuli unda iqnes daTbunebuli dieleqtrikuli 

xelTaTmanebi. droebiT dasaSvebia dieleqtrikuli 

xelTaTmanebiT sargebloba Tbil (Salis an sxva) 

xelTaTmanebTan erTad.

damcavi saSualebebi, romlebic gamoiyeneba eleqt-

rodanadgarebis momsaxurebisas, periodulad, dadge-

nil vadebSi unda gamoicados. eleqtrodanadgare-

bis SiSveli dengamtari nawilebi, SiSveli sadenebi 

da salteebi, Camrazebisa da mcvelebis kontaqtebi, 

eleqtruli manqanebisa da aparatebis momWerebi da 

sxva elementebi, romlebic misawvdomia SemTxveviT 

SexebisaTvis, saimedod unda iyos daculi gadaRob-

viT. eleqtroqselis umoqmedo nawilebi gamorTuli 

unda iyos mkvebavi qselidan.

eleqtrodeniT daSavebisagan adamianebis dasa-

cavad 1000 voltamde Zabvis eleqtrodanadgarebze 

gamoyenebuli unda iqnes aparatebi (gaJonvis relee-

bi), romlebic avtomaturad gamorTaven qsels denis 

saxifaTo gaJonvis dros. dazianebuli qselis gam-

orTvis saerTo dro 200 mwm-s ar unda aRemate-

bodes. gaJonvis reles amoqmedebis wesivruloba unda 

Semowmdes yoveli cvlis dawyebis win. avtomatTan 

erTad gaJonvis reles Semowmeba amoqmedebis droze 

aucilebelia eqvs TveSi erTxel, agreTve misi gad-

aadgilebisas.

stacionaruli eleqtroqvesadgurebisa da manawi-

lebeli mowyobilobis saTavsebSi gamokidebuli 

unda iyos pirveladi da meoreuli komutaciis, sa-

haero da sakabelo qselebis sqemebi, instruqciebi 

momsaxure personalisaTvis, mafrTxilebeli niSnebi, 

eleqtrodeniT daSavebulTaTvis pirveli samedicino 

daxmarebis aRmoCenis wesebi. unda daidgas stendebi 

mafrTxilebeli plakatebiT.

gadasatani satransformatoro qvesadgurebisa 

da manawilebeli punqtebis saTavsebi Sesrulebuli 

unda iyos uwvavi masalisagan. gadasatani qvesadgure-

bis, manawilebeli mowyobilobisa da mierTebis pun-

qtebis yvela karadas unda hqondes saimedo Camketi 

mowyobiloba, eleqtruli da meqanikuri blokireba 

amomrTvelebs, gamTiSebsa da kamerebis karebs Soris, 

romlebic gamoricxaven mcdar operaciebs gamTiSebT-

an, amomrTvelebTan da karebis gaRebis SesaZleblobas, 

Tu gamTiSi CarTulia, agreTve gamTiSis CarTvas, Tu 

kari Riaa.

eleqtrosadgurebSi da qvesadgurebSi 1000 v-ze 

meti Zabvis gamomavali fiderebi, romlebiTac ikvebeba 

sakariero gadasatani eleqtrodanadgarebi, aRWurvi-

li unda iyos aparaturiT, romelic uzrunvelyofs 

xazebis gamorTvas erTi fazis miwasTan SerTvisas. 

miwasTan calfaza SerTvisagan dacva unda iyos or-

safexuriani. dacvis pirveli safexuris Semowmeba 

da sakontrolo gamarTva unda moxdes eqvs TveSi 

erTxel mainc, xolo meore safexurisa _ weliwadSi 

erTxel mainc.

gadasatani manqanebisa da satransformatoro 

qvesadgurebis mierTeba mkvebav sakariero xazebTan 

unda warmoebdes qarxnuli Sesrulebis, samTo sam-

uSaoebisaTvis gankuTvnili, specialuri gadasatani 

mierTebis punqtebis saSualebiT. kabelis uSualo 

mierTeba sahaero xazTan mierTebis punqtis gareSe 

akrZalulia.

mierTebis punqti da momuSave samTo manqanebi 

unda iyos erT horizontze (safexurze) ganlage-

buli. calkeul SemTxvevebSi, Casasvlelebis mowyo-

bisas da gadamtvirTav punqtebze muSaobisas, dasaS-

vebia mierTebis punqtisa da momuSave eqskavatorebis 

ganlageba sxvadasxva horizontze (safexurze), Tu 

Seqmnili iqneba kabelis daTvalierebis usafrTxo 

pirobebi. roca gadasatani satransformatoro qve-

sadguri idgmeba sahaero xazTan (kabelis Cayenebis 

gareSe), mierTebis punqtis gamoyeneba aucilebeli 

araa.

Camiwebas eqvemdebareba eleqtrodanadgarebis li-

Tonuri nawilebi, romlebic normalur mdgomareoba-

Si Zabvis qveS ar arian, magram SeiZleba aRmoCndnen 

izolaciis dazianebis SemTxvevaSi:

a) eleqtruli eqskavatorebis, saburRi dazgebis, 

tumboebis, konveierebis, eleqtroburRebis korpuse-

bi, eleqtruli manqanebis, transformatorebis, amom-

rTvelebis sadgarebi da garsacmebi, sxva eleqtro-

mowyobiloba da aparatebi;

b) eleqtruli aparaturis amZravebi;

g) sazomi transformatorebis meoreuli grag-

nilebis erTi bolo, garda im SemTxvevebisa, romle-

bic gaTvaliswinebulia eleqtrodanadgarebis mowyo-

bis wesebiT;

d) marTvisa da manawilebeli farebis karkasebi;

e) stacionaruli da gadasatani satransforma-

toro qvesadgurebis, manawilebeli mowyobilobisa 

da mierTebis punqtebis liTonuri da rkinabetonis 

konstruqciebi da garsacmebi;

v) sakabelo quroebis liTonuri korpusebi, kabe-

lebisa da sadenebis liTonuri garsacmebi, eleqtro-

gayvanilobis foladis milebi;

z) eleqtrogadacemis xazebis liTonuri da 
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rkinabetonis sayrdenebi da konstruqciebi;

T) proJeqtorebisa da ganaTebis armaturis ko-

rpusebi;

i) Zabvis qveS myofi nawilebis gadaRobvebi, li-

Tonis gisosuri da mTliani SemoRobvebi, liTonis 

fermebi, koWebi, baqnebi da sxva nawilebi, romlebic 

SeiZleba aRmoCndnen Zabvis qveS.

karierze momuSave 1000 v-mde da meti Zabvis 

stacionaruli da gadasatani danadgarebisaaTvis 

unda moewyos saerTo Camiweba.

stacionaruli da gadasatani manqanebisa da 

meqanizmebis Camiwebis saerTo qseli unda Seiqm-

nas Camiwebis gamtarebis (gvarlebis) da moqnili 

kabelebis Camiwebis ZarRvebis erTmaneTTan uwyveti 

eleqtruli SeerTebis gziT. karieris saerTo Cami-

webis mowyobiloba unda Sedgebodes centraluri 

konturisa da adgilobrivi Camiwebis mowyobilo-

bisagan.

dasaSvebia gadasatani mierTebis punqtebis, gadasa-

tani kompleqturi satransformatoro qvesadgurebis 

muSaoba adgilobrivi Camiwebis mowyobilobis gareSe, 

Tu arsebobs damatebiTi Camamiwebeli (centraluri 

Camamiweblis analogiuri), romelic mierTebulia 

centralur Camiwebis mowyobilobasTan ise, rom Cami-

webis mowyobilobis nebismieri elementis mwyobri-

dan gamosvlisas Camiwebis winaRoba Camiwebis qselis 

nebismier wertilSi 4 oms ar aRemateba. Camiwebis 

gamtaris sigrZe erT romelime centralur Camiwebis 

mowyobilobamde 2 km-s ar unda aRematebodes.

centraluri Camiwebis mowyobiloba unda Ses-

ruldes saerTo Camiwebis konturis saxiT 110-35/6-

10 kv Zabvis qvesadgurTan an calke Camiwebis mow-

yobilobis saxiT karierze. adgilobrivi Camiwebis 

mowyobiloba unda Sesruldes Camamiweblebis saxiT, 

romlebic ewyoba gadasaadgilebel misaerTebel pun-

qtebTan, satransformatoro qvesadgurebTan da sxva 

danadgarebTan.

Camiwebis gvarli gaiyvaneba sayrdenebze eleqtro-

gadacemis xazis sadenebis qvemoT. vertikaluri man-

Zili eleqtrogadacemis xazis qveda sadenidan Cami-

webis gvarlamde ar unda iyos 0,8 m-ze naklebi. 

Tu adgilobrivi Camiweba ewyoba mierTebis punqt-

Tan, damatebiTi adgilobrivi Camamiweblebis mowyoba 

gadasatani manqanisa, mowyobilobisa da aparatebi-

saTvis, romlebic am mierTebis punqtidan ikvebebian, 

saWiro araa. Camiwebis gamtarebis mierTeba manqanebis, 

eleqtromowyobilobisa da aparatebis korpusebT-

an unda moxdes SeduRebiT an saimedo WanWikuri 

SeerTebiT.

karierze TveSi erTxel mainc unda ganxor-

cieldes Camiwebis mTeli qselis vizualuri daTva-

liereba, agreTve, Camiwebis qselis saerTo winaRobis 

gazomva. saerTo Camiwebis mowyobilobis winaRoba 

ar unda iyos 4 omze meti. axlad dayenebuli an 

gadaadgilebuli eleqtromowyobilobis CarTvis win 

unda gaizomos misi Camiwebis mowyobilobis winaR-

oba. saamfeTqeblo samuSaoebis Sesrulebis Semdeg 

afeTqebis zonaSi unda moxdes Camiwebis qselis daT-

valiereba.

muxtebis afeTqebis dros eleqtrogdacemis saka-

belo da sahaero xazebi saxifaTo zonis farglebSi 

gamorTuli unda iyos. afeTqebis Semdeg, CarTvis win, 

aucilebelia am xazebis daTvaliereba.

kabelis remonti dasaSvebia misi mkvebavi punqti-

dan gamorTvisa da narCeni eleqtruli muxtebisa-

gan ganmuxtvis Semdeg. liandagebis an saavtomobilo 

gzebis gadakveTis adgilebSi kabeli daculi unda 

iyos dazianebisagan misi milSi, RarSi an sxva sakabe-

lo nagebobaSi gayvanis gziT. safaris zomebi 2 m-iT 

mainc unda aRematebodes liandagis an gzis siganes 

orive mxridan.

akrZalulia samuSaoebis warmoeba eleqtroga-

dacemis xazebze Weqa-quxilis dros. dauSvebelia 

erTze meti mierTebis (gamoyvanis) Sesruleba ama-

muSaveblis, transformatoris da sxva mowyobilobis 

momWerebze, Tu es araa gaTvaliswinebuli momWerebis 

an misaerTebeli armaturis konstruqciiT.

sahaero xazis qveS ar unda iqnes ganlagebu-

li fuWi qanis, sasargeblo wiaRiseulis, Spalebis, 

relsebis da sxva masalis Stabelebi. sahaero xaziT 

rkinigzis eleqtroficirebuli ubnis sakontaqto 

sadenis gadakveTisas manZili sahaero xazis qveda 

fazuri sadenidan sakontaqto sadenamde ar unda 

iyos 2 m-ze naklebi, Tu sahaero xazis Zabva 35 kv-ze 

naklebia da 3 m-ze naklebi, Tu sahaero xazis Zabva 

35 kv-ia.

sahaero xaziT liandagis gadakveTisas manZi-

li sahaero xazis qveda fazuri sadenidan relsis 

Tavamde ar unda iyos 7,5 m-ze naklebi. horizonta-

luri manZili sahaero xazis ganapira sadenebidan 

(maTi udidesi gadaxrisas) Senobebisa da nagebobebis 

gamoSveril nawilamde ar unda iyos 2 m-ze naklebi, 

Tu Zabva 10 kv an naklebia da 4 m-ze naklebi, Tu 

Zabva 35 an 110 kv-ia. horizontaluri manZili 10 kv 

Zabvis sahaero xazis ganapira sadenidan (roca igi 

gadaxrili araa) sakontaqto qselis ganapira sade-

namde ar unda iyos 2,5 m-ze naklebi, xolo saavtomo-

bilo gzis miwis vakisis kidemde _ 2 m-ze naklebi.

gadasatan sahaero xazze, Tu Zabva 10 kv-s ar aRe-

mateba, dasaSvebia gadasatani sayrdenebis gamoyeneba. 

manZili gadasatan sayrdenebs Soris ganisazRvreba 

gaangariSebiT klimaturi pirobebis mixedviT da ar 

unda iyos 50 m-ze meti. sahaero xazis sadenebisa 

da Camiwebis gvarlebis SeerTeba 1000 v-ze meti 

Zabvis Siga sakariero gadasatani qselis milebSi 

unda warmoebdes specialuri CamWerebis saSualebiT. 

TiToeul milSi erT sadenze an gvarlze 3-ze meti 

SeerTebis Sesruleba dauSvebelia.

gadasatani manqanebis mkvebavi moqnili kabeli ise 

unda iyos gayvanili, rom gamoiricxos misi daziane-

bis, moyinvis, qaniT Caxergvis, satransporto saSu-

alebebisa da meqanizmebis gadavlis SesaZlebloba. 
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gawylovanebul baqanze kabeli gaiyvaneba sayrdenebze. 

cvlis dasawyisSi da muSaobis ganmavlobaSi unda 

warmoebdes moqnili kabelis daTvaliereba am danad-

garis momsaxure personalis mier. dasaSvebia Zabvis 

qveS myofi moqnili kabelis Senaxva specialur 

dolze (mowyobilobaze), Tu es gaTvaliswinebulia 

manqanis konstruqciiT.

Tu eqskavatoris kabeli Zabvis qveSaa, momsaxure 

personali valdebulia isargeblos dieleqtrikuli 

xelTaTmanebiT an izolirebulsaxeluriani special-

uri mowyobilobiT.

1000 v-mde Zabvis moqnili kabelebis SeerTeba, 

Tu muSaobis procesSi saWiroa maTi xSiri gaTiSva, 

unda Sesruldes specialuri saStefselo quroebiT. 

rozeti unda damontaJdes kvebis wyaros mxareze. sa-

kontaqto qseli unda moewyos Sesabamisi samSeneblo 

normebis da wesebis mixedviT. 

xelovnuri nagebobebis farglebSi manZili pan-

tografidan da sakontaqto qselis Zabvis qveS myofi 

nawilebidan nagebobebis Camiwebul nawilebamde ar 

unda iyos 150 mm-ze naklebi, Tu nominaluri Zabva 1 

kv-mdea, 200 mm-ze naklebi, Tu Zabva 4 kv-mdea, 250 mm-

ze naklebi, Tu Zabva 10 kv-mdea da 350 mm-ze naklebi, 

Tu Zabva 10 kv-ze metia.

karierze rkinigzis transportis eqspluatacii-

sas elmavali aRWurvili unda iyos blokirebebiT, 

romlebic gamoricxaven elmavlis maRali Zabvis kam-

eraSi Sesvlas da saxuravze asvlas, Tu pantografi 

araa gaTiSuli. elmavlis saxuravze ganlagebuli 

mowyobilobis daTvaliereba da remonti unda war-

moebdes depoSi an specialurad gamoyofil liandag-

ze (liandagis ubanze). am dros sakontaqto qseli-

dan Zabva aucileblad unda iyos moxsnili da qseli 

_ Camiwebuli.

ganaTebis qselisaTvis karierze, agreTve, stacio-

naruli ganaTebis wertilebisaTvis gadasatan man-

qanebze, meqanizmebsa da agregatebze gamoiyeneba izo-

lirebulneitraliani eleqtruli sistema. Zabva ar 

unda aRematebodes 220 v-s. gamonaklisi dasaSvebia 

ganaTebis specialuri saxeebis gamoyenebisas.

xelis gadasatani naTurebisaTvis gamoyenebuli 

cvladi denis xazuri Zabva 36 v-s ar unda aRemate-

bodes, xolo mudmivi denisa _ 50 v-s. TbomavlebiT 

wevis dros dasaSvebia am mizniT mudmivi denis gamoy-

eneba 75 v-mde ZabviT.

sanayaroebisa da saavtomobilo gzebis gasanaTe-

blad karieris gareT calkeuli satransformatoro 

qvesadguridan kvebis SemTxvevaSi dasaSvebia 380/220 

v Zabvis gamoyeneba Camiwebulneitralian qselSi.

mudmivi denis sakontaqto qselis stacionarul 

da gadasatan sayrdenebze, roca Zabva 1650 v-s ar 

aRemateba, dasaSvebia eleqtruli ganaTebis sadenebi-

sa da sanaTebis dakideba sakontaqto sadenis zeviT 

sayrdenis sawinaaRmdego mxares. vertikaluri man-

Zili sakontaqto sadenidan ganaTebis sadenebamde ar 

unda iyos 1,5 m-ze naklebi. ganaTebis qselis izo-

latorebi unda SeirCes udides Zabvaze (1650 v). 

manZili sakontaqto sadenidan sayrdenamde gverdiTi 

dakidebisas ar unda iyos 1 m-ze naklebi.

karieri aRWurvili unda iyos teqnikuri sa-

Sualebebis kompleqsiT, romelic uzrunvelyofs 

teqnologiuri procesebis kontrolsa da marTvas 

da samuSaoTa usafrTxoebas.

kavSirisa da signalizaciis mowyobilobis kveba 

(garda specialuri satransporto mowyobilobisa) 

unda ganxorcieldes ganaTebis qselidan, romlis 

Zabva 220 v-s ar aRemateba, akumulatoruli bata-

reidan an gammarTveli mowyobilobidan. sasignalo 

mowyobilobisaTvis (garda signalizaciis, central-

izaciisa da blokirebis sistemisa), roca Zabva 24 

v-s ar aRemateba, dasaSvebia xazis Sesruleba SiSveli 

sadenebiT.

sakontaqto sadenebisa da kavSiris xazis er-

Tad dakideba sayrdenebze dauSvebelia. karieris qve-

sadgurs misi daniSnulebis Sesabamisad unda hqondes 

satelefono kavSiri energodispetCerTan an karieris 

komutatorTan. karieris satelefono xazi orsade-

niani mainc unda iyos.

kavSirgabmulobis mowyobiloba daculi unda 

iyos maRali Zabvis sakontaqto qselis, mexis da 

moxetiale denebis xelSemSleli da saxifaTo gav-

lenisagan.

karierze unda moewyos pirveli samedicino dax-

marebis punqti. sawarmoSi, sadac muSaTa raodeno-

ba 300-ze naklebia, muSebs samedicino momsaxureba 

SesaZlebelia gauwios uaxloesma samedicino dawese-

bulebam.

TiToeul ubanze, saamqroebSi, saxelosnoebSi, 

agreTve ZiriTad samTo da satransporto agregate-

bze da garderobis sufTa saSxape oTaxebSi unda 

iyos pirveli daxmarebis afTiaqi. pirveli samedi-

cino daxmarebis punqti aRWurvili unda iyos sate-

lofono kavSiriT.

yvela ubansa da saamqroSi unda iyos saka-

ceebi daSavebulTa samedicino punqtSi gadasayva-

nad. samedicino daxmarebis punqtidan samkurnalo 

dawesebulebaSi daSavebulTa an im pirTa gadasay-

vanad, romlebic uecrad gaxdnen cudad, unda iyos 

sanitaruli manqanebi, romelTa gamoyeneba sxva miz-

niT akrZalulia. 
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БЕЖАНИШВИЛИ А.Г., АРУДАШВИЛИ Н.В.
О БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК ПРИ РАЗРАБОТКЕ 
МЕСТОРОЖДЕНИЯ ОТКРЫТЫМ СПОСОБОМ

В работе даны общие требования безопаснос-
ти для электроустановок и линии электропередач; 
перечень организационно-технических мероприя-
тий и защитных средств для электроустановок при 
разработке месторождения полезного ископаемо-
го открытым способом. Рассмотрены вопросы со-
единения подвижных электроустановок к питаю-
щим линиям, устройства помещений, заземления 
электроустановок, воздушных и кабельных линий, 
а также контактной сети и железнодорожных пу-
тей.

Описаны вопросы, связанные c эксплуатацией 
осветительной сети на карьере, осмотром и ремон-
том оборудования электрической тяги, оснащени-
ем карьера аппаратурой связи и сигнализации.

BEZHANISHVILI A., ARUDASHVILI N. 
ABOUT ELECTROINSTALLATIONS/ 
SAFETY EXPLOITATION FOR OPENCAST 
MINING

Common requirements of safety for electroinstal-
lations and cable power lines, list of practical–techni-
cal procedures and protective means for electroinstal-
lations exploitation for opencast mining are given. 
Issues of connection of mobile electroinstallations to 
incoming transmission lines, arrangement of prem-
ises, earthing of electroinstallations, aerial and cable 
lines, as well as contact system and railway tracks are 
considered.

Issues concerning with exploitation of lighting sys-
tem at quarry, inspection and repair of electric trac-
tion devices, supply of quarry with apparatus of com-
munication and signalling are described.

uak 622.8.8 : 614.8   

akad. doqtori  a. beJaniSvili

teqnikuri usafrTxoebis moTxovnebi gazsaSiSi samuSaoebis 
warmoebisas

mocemulia gazsaSiSi samuSaoebis CamonaTvali mocemulia gazsaSiSi samuSaoebis CamonaTvali 

da teqnikuri usafrTxoebis moTxovnebi gazsaSiSi da teqnikuri usafrTxoebis moTxovnebi gazsaSiSi 

samuSaoebis warmoebisas. aRniSnulia, rom yvela gaz-samuSaoebis warmoebisas. aRniSnulia, rom yvela gaz-

sadeni da gazmowyobiloba moqmed airsadenTan mi-sadeni da gazmowyobiloba moqmed airsadenTan mi-

erTebamde, agreTve remontis Semdeg eqvemdebareba erTebamde, agreTve remontis Semdeg eqvemdebareba 

garegan daTvalierebas da haeriT an inertuli airiT garegan daTvalierebas da haeriT an inertuli airiT 

sakontrolo dawnexas. ganxilulia samrewvelo da sakontrolo dawnexas. ganxilulia samrewvelo da 

sasoflo-sameurneo sawarmoebis Siga gazsadenebis, sasoflo-sameurneo sawarmoebis Siga gazsadenebis, 

saqvabeebis, sazogadoebriv SenobebSi sawarmoo xasi-saqvabeebis, sazogadoebriv SenobebSi sawarmoo xasi-

aTis gazsadenebisa da gazmowyobilobis, gazmaregu-aTis gazsadenebisa da gazmowyobilobis, gazmaregu-

lirebeli sadgurebis, punqtebisa da danadgarebis lirebeli sadgurebis, punqtebisa da danadgarebis 

sakontrolo dawnexasTan, teqnikur momsaxurebasa da sakontrolo dawnexasTan, teqnikur momsaxurebasa da 

remontTan dakavSirebuli sakiTxebi, agreTve Aaxlad remontTan dakavSirebuli sakiTxebi, agreTve Aaxlad 

aSenebuli gazsadenebisa da obieqtebis moqmed gaz-aSenebuli gazsadenebisa da obieqtebis moqmed gaz-

sadenTan mierTebis Tanamimdevroba. aRwerilia daga-sadenTan mierTebis Tanamimdevroba. aRwerilia daga-

zianebul garemoSi samuSaoTa warmoebisas gamoyen-zianebul garemoSi samuSaoTa warmoebisas gamoyen-

ebuli instrumentebi da momuSaveTa individualuri ebuli instrumentebi da momuSaveTa individualuri 

dacvis saSualebebi.dacvis saSualebebi.

gazsaSiSia samuSao, romelic tardeba dagazianebul 

garemoSi an romlis warmoebisas SesaZlebelia gazis 

gamosvla eqspluataciis garemoSi [1]. amdenad, usa-

frTxoebis moTxovnebis dacvas gazsaSiSi samuSaoebis 

Catarebisas gansakuTrebuli mniSvneloba eniWeba.

gazsaSiS samuSaoebs miekuTvneba:

a)Aaxlad aSenebuli gazsadenebis mierTeba mo-

qmed qselTan;

b) gazis gaSveba gazsadensa da gazmomarageb-

is sistemis sxva obieqtebSi maTi eqspluataciaSi 

Seyvanisas, remontisa da konservaciidan gamoyvanis 

Semdeg;

 g) gazsavsebi sadgurebisa da punqtebis, gaTx-

evadebuli naxSirwyalbadiani gazebis rezervuarebis 

eqspluataciaSi Seyvana;

d) moqmedi Siga da gare gazsadenebis, gazmareg-

ulirebeli sadgurebis, punqtebisa da danadgarebis, 

gazgamomyenebeli danadgarebis, gazsavsebi sadgure-

bisa da punqtebis, satumbo da sakompresoro danad-

garebis, Camosasxami estakadebis, rezervuarebisa da 

cisternebis teqnikuri momsaxureba da remonti;

e) moqmed gazsadenebze sacobebis mocileba, sax-

Sobebis dayeneba da moxsna, agreTve gazsadenebidan 

mowyobilobis an calkeuli kvanZebis moxsna an 

Secvla;

v) gazsadenebis moqmedi qselidan gamorTva da 

gaqreva, gazsadenebisa da sezonuri moqmedebis mowyo-

bilobis konservacia da konservaciidan gamoyvana;

z) gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebis 

Camosxma rkinigzis da saavtomobilo cisternebidan, 

rezervuarebis, balonebis gazebiT avseba gazsavseb 

sadgurebsa da punqtebSi. balonebidan da rezer-

vuarebidan auorTqlebeli narCenebis, aseve, gadavse-

buli balonebidan gazis gadmosxma;

T) gare gazsadenebis Semovla, Webis remonti, 

daTvaliereba da ganiaveba, kondensatis Semowmeba da 

kondensatSemkrebidan amotumbva;

i) gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebis 

rezervuarebis teqnikuri SemowmebisaTvis momzadeba;
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k) gruntis gaTxra gazis gaJonvis adgilebSi mis 

likvidaciamde;

l) yvela saxis remonti, rac dakavSirebulia 

cecxlis gamoyenebasa da SeduRebis samuSaoebis 

warmoebasTan moqmed gazsadenebze, gazmaregulireb-

el sadgurebSi, punqtebSi da danadgarebze, gazsavseb 

sadgurebsa da punqtebSi.

zemoaRniSnuli gazsaSiSi samuSaoebi unda 

Sesruldes specialistis xelmZRvanelobiT. es 

moTxovna ar vrceldeba:

a) SeduRebis gamoyenebis gareSe gazis sayofacx-

ovrebo xelsawyoebis mierTebaze an gamorTvaze;

b) individualuri baloniani danadgarebis eqs-

pluataciaSi Seyvanaze;

g) 50 mm da naklebi diametris dabali wnev-

is gazsadenebis saremonto samuSaoebis Catarebaze 

SeduRebisa da gaziT Wris gamoyenebis gareSe;

d) eqspluataciis procesSi rezervuarebisa da 

balonebis gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebiT 

avsebaze;

e) gare gazsadenebis Semovlaze;

v) Webis daTvalierebasa da ganiavebaze;

z) kondensatSemkrebebSi kondensantis Semowmebasa 

da amotumbvaze;

T) balonebidan da rezervuarebidan gaTxevadebu-

li naxSirwyalbadiani gazebis auorTqlebeli narCe-

nebis gadmosxmaze;

i) Siga gazsadenebis da gazgamomyenebeli danad-

garebis, maT Soris, gazsavsebi sadgurebisa da punqte-

bis danadgarebis teqnikur momsaxurebaze.

gazsaSiSi samuSaoebi unda Seasrulos brigadam 

aranakleb ori wevris SemadgenlobiT, xolo sare-

monto samuSaoebi WebSi, gvirabebSi, 

1 m-ze meti siRrmis tranSeebsa da qvabulebSi, 

koleqtorebisa da rezervuarebis SigniT _ brigadam 

aranakleb 3 wevris SemadgenlobiT.

individualuri baloniani danadgarebis eqsplu-

ataciaSi Seyvana, gazmowyobilobis (xelsawyoebi da 

aparatebi) teqnikuri momsaxureba administraciul, 

sazogadoebriv da sacxovrebel Senobebsa da komu-

nalur-sayofacxovrebo obieqtebze SesaZlebelia 

Seasrulos erTma pirma.

gazsaSiSi samuSaos warmoebis procesSi yvela 

gankarguleba unda gasces samuSaoze pasuxismgebelma 

pirma. sxva Tanamdebobis pirebsa da xelmZRvanelebs, 

romlebic eswrebian samuSaos Sesrulebas, SeuZliaT 

miscen miTiTebebi mxolod samuSaos Sesrulebaze pa-

suxismgebeli piris saSualebiT.

gazsaSiSi samuSaoebi, rogorc wesi, unda 

Sesruldes dRis sinaTleze. avariuli situacieb-

is lokalizaciisa da likvidaciis samuSaoebi unda 

Sesruldes dRe-Ramis nebismier dros specialistis 

an xelmZRvanelis TandaswrebiT da uSualo xelmZ-

RvanelobiT.

akrZalulia gazsaSiSi samuSaoebis warmoebis 

adgilas gareSe pirTa yofna, agreTve Tambaqos moweva 

da Ria cecxlis wyaros gamoyeneba. qvabulebi da 

Webi maTSi samuSaos warmoebisas unda SemoiRobos. 

qvabulis zomebi unda uzrunvelyofdes samuSao in-

strumentebis, masalebisa da mowyobilobis ganTavse-

bisa da muSaobis moxerxebulobas. samuSao adgilis 

maxloblad unda ganlagdes mafrTxilebeli niSnebi.

gazsaSiSi samuSaoebis Sesrulebaze unda gaices 

dadgenili formis ganwes-daSveba, romelSic gaTval-

iswinebuli unda iqnes am samuSaoebis momzadebisa da 

usafrTxo warmoebis RonisZiebaTa kompleqsi.

periodulad ganmeorebadi samuSaoebi, romlebic 

sruldeba analogiur pirobebSi, rogorc wesi, mo-

muSaveTa mudmivi SemadgenlobiT, SesaZlebelia 

Sesruldes ganwes-daSvebis gauformeblad, yoveli 

saxis samuSaosaTvis damtkicebuli sawarmoo in-

struqciebis Sesabamisad. aseT samuSaoebs miekuT-

vneba:

a) gare gazsadenebis Semovla;

b) Webis remonti, daTvaliereba da ganiaveba;

g) kondensatSemkrebebSi kondensantis Semowmeba 

da amotumbva;

d) gazsadenebisa da gawmowyobilobis teqnikuri 

momsaxureba gazis gamourTvelad;

e) Webis gareT ganlagebuli Camketi armaturisa 

da kompensatorebis teqnikuri momsaxureba;

v) ganmeorebiTi Camosxma rkinigzisa da saavto-

mobilo cisternebidan;

z) rezervuarebis ganmeorebiTi avseba Txevadi 

gaziT;

T) samuSaoebi samrewvelო Rumეlebsa da danad-

garebze, romlebic warmoadgenen teqnologiuri cik-

lis ganuyofel nawils.

gansakuTrebiT sapasuxismgeblo gazsaSiSi sam-

uSaoebi unda Sesruldes teqnikuri direqtoris 

mier damtkicebuli specialuri gegmis Sesabamisad. 

aseT samuSaoebs miekuTvneba:

a) gazis gaSveba qalaqebisa da sxva dasaxlebuli 

punqtebis maRali da saSualo wnevis gazsadenebSi;

b) saremonto samuSaoebi gazmaregulirebel 

sadgurebSi, punqtebsa da danadgarebze, gazsavseb 

sadgurebsa da punqtebSi SeduRebisa da gaziT Wris 

gamoyenebiT;

g) saremonto samuSaoebi maRali da saSualo wn-

evis gazsadenebze `gazis qveS~ SeduRebisa da gaziT 

Wris gamoyenebiT;

d) gazis wnevis Semcireba da aRdgena maRali 

da saSualo wnevis gazsadenebSi momxmareblebisaTvis 

gazis miwodebis SewyvetiT;

e) sawarmoebisaTvis gazis miwodebis Sewyveta 

da aRdgena;

v) gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebiT 

rezervuarebis pirveladi avseba gazsavseb sadgureb-

sa da punqtebSi;

z) sarezervuaro danadgarebis avseba gazis mi-

wodebis Sewyvetis Semdeg.

gazsaSiSi samuSaos Catarebis gegmaSi unda mi-
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eTiTos: operaciis Catarebis Tanamimdevroba; mo-

muSaveTa ganlageba; saWiro meqanizmebi da samarjvebi; 

RonisZiebebi, romlebic uzrunvelyofen maqsimalur 

usafrTxoebas; calkeul gazsaSiS da mTlianad sam-

uSaoTa xelmZRvanelobasa da koordinaciaze pasux-

ismgebeli pirebi.

gazsaSiSi samuSaoebis dawyebis win masze pasux-

ismgebelma pirma instruqtaJi unda Cautaros yvela 

muSas usafrTxoebis saWiro RonisZiebebis Sesaxeb. 

yvela gazsadeni da gazmowyobiloba moqmed air-

sadenTan mierTebamde, agreTve maTi remontis Semdeg 

eqvemdebareba garegan daTvalierebas da sakontrolo 

dawnexas gazis gamSvebi brigadis mier.

sakontrolo dawnexa unda Catardes haeriT an 

inertuli airiT. nebismieri wnevis gare gazsade-

ni eqvemdebareba sakontrolo dawnexas 0,02 megpa 

(0,2 kgZ/sm2)) wneviT. wnevis dacema erTi saaTis gan-

mavlobaSi ar unda aRematebodes 10 dkpa (10 mm 

wy.sv.)-s.

samrewvelo da sasoflo-sameurneo sawarmoebis 

Siga gazsadenebis, saqvabeebis, sazogadoebriv SenobebSi 

sawarmoo xasiaTis gazsadenebisa da gazmowyobilobis, 

agreTve gazmaregulirebeli sadgurebis, punqtebisa 

da danadgarebis, gazsavsebi sadgurebisa da punqte-

bis gazsadenebisa da gazmowyobilobis dawnexa unda 

Sesruldes 0,01 megpa (0,1 kgZ/sm2) wneviT. wnevis 

dacema erTi saaTis ganmavlobaSi ar unda aRemate-

bodes 60 dkpa (60 mm wy.sv.)-s. administraciuli, 

sazogadoebrivi da sacxovrebeli Senobebis, komu-

nalur-sayofacxovrebo obieqtebis Siga gazsadeneb-

isa da gazmowyobilobis sakontrolo dawnexa unda 

Sesruldes 500 dkpa (500 mm wy.sv.) wneviT. wnevis 

dacema 5 wuTis ganmavlobaSi ar unda aRematebodes 

20 dkpa (20 mm wy.sv.)-s.

gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebis 

rezervuariani da jgufurbaloniani danadagrebis 

Semosakravebi sakontrolod unda daiwnexos 0,3 

megpa (3 kgZ/sm2) wneviT erTi saaTis ganmavlobaSi. 

dawnexis Sedegebi CaiTvleba dadebiTad, Tu ar xdeba 

manometrze wnevis xiluli dacema da gaJonvebi, rac 

unda Semowmdes sapnis emulsiiT.

misaerTebel gazsadenebSi haeris wneva 

SenarCunebuli unda iyos mierTebis an gazis gaS-

vebis samuSaoebis dawyebamde. Tu daTvalierebuli 

da sakontrolod dawnexili gazsadenebi ar iyo 

Sevsebuli gaziT, gazis gaSvebis samuSaoebis ganax-

lebisas ganmeorebiT unda moxdes maTi daTvaliereba 

da dawnexa.

axali gazsadenis moqmedTan mierTebis xerxi 

unda SearCios gazis meurneobis an misi funqciebis 

Semsrulebelma sawarmom.

akrZalulia mimRebi komisiis mier miuRebეli 

axlad aSenebuli gazsadenebisa da gazmomxmarebeli 

obieqtebis mierTeba moqmed gazsadenTan. gazis gaS-

vebis win obieqtebze, romlebic miRebulia komisiis 

mier, magram araa Seyvanili eqspluataciaSi 6 Tvis 

ganmavlobaSi ukanaskneli gamocdis dRidan, unda 

Catardes gazsadenebis ganmeorebiTi gamocdა simt-
kiceze da hermetulobaze axlad aSenebuli gaz-

sadenebis normebiT, Semowmdes eleqtroqimiuri ko-

roziisagan dacvis danadgarebis muSaoba, sakvamle da 

saventilacio sistemebis mdgomareoba, gazis mowyo-

bilobis, armaturis, sazom da avtomatizaciis saSu-

alebaTa kompleqturoba da gamarTuloba.

moqmed gazsadenTan axlad aSenebuli gazsaden-

ebisa da obieqtebis mierTeba unda moxdes mxolod 

am gazsadenebsa da obieqtebSi gazis gaSvebis win. 

moqmed gazsadenebTan axlad aSenebuli gazsadenebis, 

gazmaregulirebeli sadgurebis, punqtebis, danad-

garebisa da ganStoebebis (Semyvanebis) mierTebamde 

TiToeuli misaerTebeli gazsadenis boloSi unda 

daidgas saxSobi. Tu misaerTebeli gazsadenis bo-

los dayenebulia gamomrTveli mowyobiloba, saxSobi 

idgmeba mis Semdeg. garda amisa, SenobaSi Semyvanebi 

moqmed gazsadenTan mierTebamde unda gancalkevdes 

Siga gazsadenebisagan. mierTebis (SeduRebis) adg-

ilebi (pirapirebi) unda gamoicados hermetulobaze 

muSa wneviT, xelsawyoTi an sapnis emulsiiT.

gaziT Wra da SeduReba moqmed gazsadenze dasaS-

vebia 40 _ 200 dkpa (40_200 mm wy.sv.) wnevisas. 

samuSaoTa warmoebis dros mudmivad unda xdebodes 

wnevis kontroli. Tu wneva naklebia 40 dkpa (40 

mm wy.sv.)-ze an aRemateba 200 dkpa (200 mm wy.sv.)-s, 

Wris an SeduRebis samuSaoebi unda SeCerdes. spe-

cialuri mowyobilobis gamoyenebis SemTxvevaSi, Tu 

uzrunvelyofili iqneba usafrTxoeba da samuSao-

Ta xarisxi, dasaSvebia gazsadenebis mierTeba wnevis 

Semcirebis gareSe.

 wnevis kontrolisaTvis samuSaos Sesrulebis 

adgilze unda daidgas manometri. dasaSvebia arse-

buli manometris gamoyeneba am mizniT, Tu is daSore-

bulia samuSaos Sesrulebis adgilidan ara umetes 

100 m-iT.

moqmed Siga gazsadenebze damatebiTi mowyobi-

lobis dayenebisas SeduRebis da Wris samuSaoebi 

unda Catardes haeriT an inertuli airiT winaswari 

gaqrevis Semdeg.

gadaxurul WebSi, gvirabebSi, koleqtorebSi, 

teqnikur sardafebSi, gazmaregulirebel sadgurebsa 

da punqtebSi, gazsavsebi sadgurebis da punqtebis 

teritoriebze moqmed gazsadenebidan maTi gamorT-

visa da haeriT an inertuli airiT gaqrevis gareSe 

SeduRebisa da gaziT Wris samuSaoebis warmoeba 

dauSvebelia. gazsadenebis gamorTvisas Camketi mow-

yobilobis Semdeg unda daidgas saxSobebi.

gazis WebSi SeduReba da Wra, agreTve armaturis, 

kompensatorebisa da mamxoloebeli miltuCebis 

Secvla dasaSvebia mxolod gadaxurvis mTlianad 

moxsnis Semdeg. WebSi, qvabulebsa da koleqtorebSi 

SeduRebis an gaziT Wris samuSaoebis Sesrulebis 

dawyebamde haeri unda Semowmdes dagazianebaze. sin-

jebi aiReba yvelaze cudad ganiavebadi adgilebidan.
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gaTxevadebuli naxSirwyalbadiani gazebis gaz-

sadenebze SeduRebis samuSaoTa Sesrulebis mTeli 

drois ganmavlobaSi Webi da qvabulebi unda niavde-

bodes haeris daWirxniT ventilatorebis an kompre-

sorebis saSualebiT.

gazis gaSvebisas gazsadenebi unda ganiavdes ha-

eris srulad gamodevnamde. ganiavebis damTavreba gan-

isazRvreba analiziT an aRebuli sinjebis dawviT. 

Jangbadis moculobiTi wili gazis sinjSi ar unda 

aRematebodes 1 %-s.

gazsadenis gaqrevisas akrZalulia gazhaeris na-

revis gamoSveba saTavsebSi, kibis ujredebSi, agreTve 

saventilacio da kvamlsarin sistemebSi. gazhaeris 

narevi gazsadenis gaqrevisas gamoSvebuli unda iqnes 

iseT adgilebSi, sadac gamoricxulia misi SenobaSi 

moxvedra an aaleba cecxlis wyarodan.

axlad aSenebul sacxovrebel saxlebSi gazis 

xelsawyoebi da aparatebi gaSvebis samuSaoebis 

damTavrebis Semdeg unda Cabardes mflobelebs aqtiT. 

gazis gaSvebamde mobinadreebs unda CautardeT gaziT 

usafrTxo sargeblobis instruqtaJi.

gazsadenebze, romlebSic Sewyvetilia gazis mi-

wodeba 6 Tveze meti xniT, gazis gaSvebamde unda 

Catardes xelaxali gamocda simtkicesa da her-

metulobaze axlad aSenebuli gazsadenis gamocdis 

normebis mixedviT, Semowmdes eleqtroqimiuri ko-

roziisagan dacvis danadgarebis muSaoba, sakvamle da 

saventilacio sistemebis mdgomareoba, gazis mowyo-

bilobis, armaturis, sazom da avtomatizaciis saSu-

alebaTa kompleqturoba da gamarTuloba.

dagazianebul WebSi, koleqtorebsa da saTavsebSi, 

agreTve Senobis gareT dagazianebul atmosferoSi 

akrZalulia saremonto samuSaoebis Catareba Ria 

cecxlis gamoyenebiT (SeduReba, gaziT Wra).

gare da Siga gazsadenebze dayenebuli mowyobi-

lobis (armatura, filtrebi, mricxvelebi) gaxsna da 

Secvla unda moxdes milsadenis gamorTul monakve-

Tze.

gazsadenis gawmendis dros momxmareblebi ga-

frTxilebuli unda iqnen samuSaoebis damTavre-

bamde gazis xelsawyoebis gamorTvis aucileblobis 

Sesaxeb.

Senobebis dangrevisas gazis mowyobilobis de-

montaJis dros gamorTuli gazsadenebis ubnebi 

unda CaiWras, gaTavisufldes gazisgan da yrud da-

duRdes. 

dagazianebul garemoSi samuSaoTa warmoebisas 

gamoyenebuli unda iqnes feradi liTonisgan damzade-

buli instrumentebi, romlebic gamoricxaven naper-

wklis warmoqmnis SesaZleblobas. Savi liTonisgan 

damzadebuli instrumentebis gamoyeneba dasaSvebia, 

Tu maTi muSa nawili uxvadaa SezeTili solidoliT 

an sxva sazeTiT. daairianebul garemoSi akrZalulia 

im eleqtroinstrumentebis gamoyeneba, romlebmac 

SeiZleba warmoqmnan naperwkali.

WebSi, rezervuarebSi, gazmaregulirebeli da gaz-
savsebi sadgurebisa da punqtebis saTavsebSi gaz-

saSiSi samuSaoebis Sesrulebis dros muSebisa da 

specialistebis fexsacmelebs ar unda hqondes fo-

ladis nalebi da lursmnebi. gazsaSiSi samuSaoebis 

Sesrulebis dros gamoyenebuli gadasatani sanaTebi 

unda iyos afeTqebausafrTxo Sesrulebis.

muSebis Casasvlelad iseT WebSi, romelTac ara 

aqvT kavebi, qvabulebsa da rezervuarebSi gamoyen-

ebuli unda iqnes samarjvebiani liTonis kibeebi, 

romlebic magrdeba Wis kideze, rezervuaris liukze, 

agreTve rezinis bunikebi (Tu kibe eyrdnoba fsk-

ers) dacurebisa da naperwklis warmoqmnis Tavidan 

asacileblad.

Websa da qvabulebSi erTdroulad unda imyofe-

bodes ara umetes ori pirisa maSveli qamrebiT da 

airwinaRebiT.

gazsaSiS samuSaoebSi yvela monawiles unda 

hqondes samuSaod momzadebuli Slangiani an 

Jangbadmamxoloebeli airwinaRi. Jangbadmamxoloebeli 

airwinaRiT muSaobisas saWiroa Tvalyuris devneba 

airwinaRis balonSi Jangbadis narCen wnevaze, raTa 

SesaZlebeli iyos momuSavis droulad dabruneba 

daugazianebel zonaSi. airwinaRiT muSaobis xangr-

Zlivoba ar unda aRematebodes 30 wuTs.

Slangiani airwinaRebis haeris asaRebi milyelebi 

unda ganlagdes qarpira mxridan. Tu ar aris haeris 

iZulebiTi miwodeba ventilatoriT, Slangis sigrZe 

ar unda aRematebodes 15 m-s. Slangs ar unda hqondes 

gadaRunvebi da CaWyletili adgilebi.

samuSaoebis dawyebis win unda Semowmdes air-

winaRebis hermetuloba. Tu gofrirebuli milyelis 

bolos moWerisas sunTqva SeuZlebelia, airwinaRi 

vargisia.

maSveli qamrebi unda gamoicados orive SesakraviT 

Sekruli 200 kg masis tvirTiT, dakidebul mdgomare-

obaSi 5 wuTis ganmavlobaSi. tvirTis moxsnis Semdeg 

qamarze dazianebis kvali ar unda darCes.

maSvel qamrebs unda hqondes rgolebiani samxre 

Tasmebi Tokis dasamagreblad beWebis M(zurgis) 

doneze. dauSvebelia samxre Tasmebis gareSe qamrebis 

gamoyeneba.

maSveli Tokebi unda gamoicados 200 kg masiT 

15 wuTis ganmavlobaSi. datvirTvis moxsnis Semdeg 

mTlianad Toki da misi calkeuli Zafebi ar unda 

iyos dazianebuli. Tokebiani maSveli qamrebis gamoc-

da unda Catardes 6 TveSi erTxel mainc.
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БЕЖАНИШВИЛИ А.Г.
ТРЕБОВАНИЯ ТЕХНИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНО-
СТИ ПРИ ВЕДЕНИИ ГАЗООПАСНЫХ РАБОТ 

Дается перечень газоопасных работ и требования 
технической безопасности к ним. Все газопроводы и га-
зооборудование до подсоединения к действующему га-
зопроводу, а также после ремонта подлежат внешнему 
осмотру и контрольному нагнетанию воздухом или инер-
тным газом. Рассмотрены вопросы, связанные с конт-
рольным нагнетанием, техническим обслуживанием и 
ремонтом внутренных газопроводов промышленных и 
сельскохозяйственных предприятий, котлов, газопрово-
дов и газооборудования промышленного назначения в 
общественных зданиях, газорегулировочных станций, 
пунктов и установок, а также последовательность подсо-
единения новых газопроводов и обьектов к действующе-
му газопроводу. Описаны инструменты и индивидуаль-
ные средства защиты работающих при ведении работ в 
загазированной среде. 

BEZHANISHVILI A.
REQUIREMENTS OF TECHNICAL SAFETY FOR 
GAZ DANGEROUS WORKS

List of gas dangerous works and requirements of tech-
nical safety for such works are given. All gas-pipes and gas 
equipment up to connection to working gas-pipe, as well as 
after repair are subjected to visual inspection and control 
discharge under pressure by air or inert gas. Problems, con-
cerning with control discharge under pressure, maintenance 
and repair of internal gas-pipes of industrial and agricultural 
enterprises, boilers, gas-pipes and equipment of industrial 
destination in public buildings, gas regulation stations, 
points and installations, as well as succession of connection 
of new gas-pipes and objects to working gas-pipes are consid-
ered. Tools and individual protective means for work in gas 
surroundings are described. 

UDC 008. 331. 82
AC. DOCTOR N. RAZMADZE, AC. DOCTOR N. RATIANI
WORK SAFETY ACTIVITIES CONNECTED TO THE USE OF FIRE AT  ENERGY FACILITIES

The paper deals with the fire safety requirements of en-

ergy facilities,including the necessity of taking special mea-

sures, which is associated with the works to be carried out 

near electrical equipment by using an open flame. The work 

presents the specific requirements to perform fire extinguish-

ing works on devices of power plants and substations under 

400 V voltage , the types of fire extinguishers to be used for 

extinguishing fire and the safe distances of use them with the 

electrical installations.

 When the works using an open flameare carried 
out close to electrical equipment or in direct contact 
with them, it is necessary to be protected with special 
security measures. 

 Technological device, on which the works regard-
ing the fire use areincluded, shallbe put in explosion 
and fire safe condition by using the following meth-
ods:

Exemption from fire and explosion hazardous a) 
substances;

Disconnection from effective communica-b) 
tions (except for communications, which are used in 
fire-related works);

Pre-clearing, washing, evaporation, ventila-c) 
tion, sorption, etc.

 Repositories, where the flammable, combustible 
liquids and combustible gases vapor can be accumulat-
ed, must be ventilated before carrying out fire-related 
works.

The places for conducting welding and cutting 
works in the premise sander positories, constructions 
of which are made of combustible materials,shall be 
surrounded by full incombustible (tape) partition.The 
height of the partition shall be not less than 1.8 m, and 

the clearance between the partition and the floor shall 
be not more than 5 cm. In order to avoid scattering 
hot particles, this clearance should be surrounded by 
the net made from incombustible material, with cells 
size not exceeding 1.0X1.0 mm.

 During conducting fire-related works it is prohib-
ited:

To start works with failed equipment;a) 
To conduct works on newly painted construc-b) 

tions and items;
To use gloves or clothes stained with oil, fat, c) 

gasoline, kerosene or other combustible liquids;
To keep clothing, easily flammable, combus-d) 

tible liquids and other combustible materials in the 
welding cabins;

To allow pupils, as well as workers with no e) 
qualification certificates and appropriate documents 
on passing fire safety technology to the work;

To touch the compressed, liquefied and dis-f) 
solved gas cylinders with electric wires;

To conduct works on the equipment and the g) 
communications full of combustible and technical 
substances and as well as on those placed underelec-
tric motors;

To arrange waterproofing and vapor seal si-h) 
multaneously with conducting fire-related works. 

To install combustible and hard-combustible heat-
ing panels,to glue floor cover and to polish premises 
by using varnishes, glues, mastics and other combus-
tible materials.

Fire extinguishing on the energy devices must be 
carried out with up to 400 V voltage. According to 
basic provisions of agency-level and state fire fighting 
services, the devices of power plants and substations 
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under 0.4KV voltage could not bede-energized.
The need to extinguish a fire on the piece of 

equipment under 0.4 KV voltage is conditioned by the 
impossibility of removing voltage from the used switch-
ing circuits,taking into account the inadmissibility of 
loss of management of the equipment,which in turn 
can lead us to severe consequences of energy produc-
tion technologies and energy systems operation.

Performing fire extinguishing works in accor-
dance with safety requirements includes the following 
requirements:

Fire extinguishing for equipments under 0.4 • 
kV voltage shall be allowed with a jet of water released 
from fire extinguisher from a distance of not less than 
5 m., fire extinguishing with compact jet of water is 
not allowed.

For extinguishing the fire with air-mechan-• 
ical foam , while volumetric filling of the repository 
(tunnel), it is necessary to ground the pumps of foam 
generators and fire-fighting vehicles. Fire Truck-
driver should work in dielectric gloves and overshoes 
(boots).

During extinguishing fire with fire extin-• 
guishers, the safe distances displayed in Table 1 must 
be observed. Other types of fire extinguishers are per-
mitted to use, with certificates of the relevant techni-
cal specifications issued by the manufacturer .

During the fire the personnel’s actions are prede-
termined in accordance with security requirements In 
case of fire at the site, the first who noticed the fire, 
is obliged to immediately notify the shift boss of the 
electrical power facility or the leadership of the energy 
plant, and in case of failure in communication- fire 

protection unit and commence to extinguish fire with 
available fire extinguishing means.

The shift boss of the electrical power facility shall 
immediately notify the fire protection unit, leadership 
of energy plant (special list), and the energy system 
dispatcher about the fire.

Before arrival of fire subdivisions the head of fire 
extinguishing is the shift boss of the electrical power 
facility (head of energy plant)who is obliged to orga-
nize:

Withdrawal of foreigners from the fire site;• 
Determination of fire sites, its spreading and • 

formation of new sources;
Inspection of automatic fire extinguishing sys-• 

tem, in case of failure- manual activation;
For the purpose of efficiency, conducting pre-• 

paratory works;
Organization of fire extinguishing with per-• 

sonnel resources by fire extinguishing means at elec-
trical power facility;
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Table 1
The applicable types of fire extinguishers to extinguish the fire on the devices under voltage

Voltage, KV Safe distance to the electric device Type of fire extinguishers

Up to10 Not less than1 m Carbon dioxide

Up to 1 Not less than1 m Dry Powder

Up to 0.4 Not less than1 m Freon type

n. razmaZe, n. ratiani

energetikis obieqtebze cecxlis 
gamoyenebasTan dakavSirebuli 
samuSaoebis usafrTxoeba

naSromSi ganxilulia energetikis obieqtebze 

sa xanZro usafrTxoebis moTxovnebi, maT Soris gan-

sakuTrebuli zomebis gatarebis aucileblobis Se-

saxeb, romeli samuSaoebic ukavSirdeba eleqtromow-

yobilobebis siaxloves Ria cecxlis gamoyenebiT 

Sesasrulebeli samuSaoebis Catarebas. mocemulia 

400 v-mde Zabvis qveS myofi eleqtrosadgurebis da 

qvesadgurebis mowyobilobebze xanZris qrobis sam-

uSaoebis Sesrulebis specifikuri moTxovnebi, cecx-

lis qrobisas gamosayenebeli cecxlmaqrebis saxeobe-

bi da maTi eleqtrodanadgarebTan sargeblobis usa-

frTxo manZilebi. 

РАЗМАДЗЕ Н. А., РАТИАНИ Н. Г.
БЕЗОПАСНОСТЬ РАБОТ СВЯЗАННЫХ С 
ИСОЛЬЗОВАНИЕМ ОГНЯ НА ОБЬЕКТАХ 
ЭНЕРГЕТИКИ

В труде рассмотрены требования пожарной бе-
зопасности энергетических объектов, в том числе 
о необходимости проведения специальных мер, ка-
кие работы относятся сближению электрооборудо-
ваний проведения выполняемых работ с использо-
ванием открытого огня. Даны специфические тре-
бования выполнения работ по гашению огня на 
оборудованиях подстанций, виды гасителей огня 
использованных при гашении огня и безопасные 
расстояния их пользования оборудованиями. 
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ინფორმაცია
gasuli wlis 11 dekembers, grigol wulukiZis gasuli wlis 11 dekembers, grigol wulukiZis 

samTo institutis samecniero sabWos sxdomaTa samTo institutis samecniero sabWos sxdomaTa 

darbazSi, Catarda me-2 respublikuri samecnie-darbazSi, Catarda me-2 respublikuri samecnie-

ro konferencia ro konferencia `samTo saqmis da geologiis samTo saqmis da geologiis 

aqtualuri problemebiaqtualuri problemebi~, romlis muSaobaSi , romlis muSaobaSi 

monawileoba miiRes: grigol wulukiZis samTo monawileoba miiRes: grigol wulukiZis samTo 

institutis, saqarTvelos teqnikuri universite-institutis, saqarTvelos teqnikuri universite-

tis, ivane javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo tis, ivane javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo 

universitetis kavkasiis a. TvalWreliZis mine-universitetis kavkasiis a. TvalWreliZis mine-

raluri nedleulis institutis mecnier Tana-raluri nedleulis institutis mecnier Tana-

mSromlebma. gamoqveynebuli iqna moxsenebebis mSromlebma. gamoqveynebuli iqna moxsenebebis 

Tezisebi. SerCeuli iqna moxsenebebi, romelTac Tezisebi. SerCeuli iqna moxsenebebi, romelTac 

miecaT rekomendacia `samTo JurnalSi~ srulad miecaT rekomendacia `samTo JurnalSi~ srulad 

gamosaqveyneblad.gamosaqveyneblad.

miRebuli iqna gadawyvetileba, rom samTo miRebuli iqna gadawyvetileba, rom samTo 

saqmisa da geologiis aqtualuri probleme-saqmisa da geologiis aqtualuri probleme-

bisadmi miZRvnili respublikuri konferen-bisadmi miZRvnili respublikuri konferen-

cia gaxdes tradiciuli - yovelwliuri da cia gaxdes tradiciuli - yovelwliuri da 

Catardes yoveli wlis bolo TveSi. Sesabamisad Catardes yoveli wlis bolo TveSi. Sesabamisad 

miRebuli iqna gadawyvetileba, rom momdevno miRebuli iqna gadawyvetileba, rom momdevno 

konferencia Catardes 2016 wlis 9 dekembers. konferencia Catardes 2016 wlis 9 dekembers. 

misi droulad CatarebisaTvis sasurvelia mox-misi droulad CatarebisaTvis sasurvelia mox-

senebebis Tezisebi gamosaqveyneblad samTo in-senebebis Tezisebi gamosaqveyneblad samTo in-

stitutSi warmodgenili iqnes araugvianes 2016 stitutSi warmodgenili iqnes araugvianes 2016 

wlis 1 noembrisa.wlis 1 noembrisa.

i n f or m a c i a  -  И Н Ф О Р М А Ц И Я  -  I N F O R M A T I O N
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ზურაბ მგელაძე

ZURAB MGELADZE

ЗУРАБ МГЕЛАДЗЕ

gardaicvala profesori zurab mgelaZe. wavida Cvengan qarTuli inteli-

genciis erT-erTi Rirseuli da TvalsaCino warmomadgeneli, saxelovani mam-

uliSvili, geologTa, samToelTa da energetikosTa mravali Taobis amagdari 

aRmzrdeli, geologia-mineralogiis mecnierebaTa doqtori, saqarTvelos teqni-

kuri universitetis profesori, mineraluri resursebis saerTaSoriso akademi-

is, ruseTis sabunebismetyvelo akademiis, saqarTvelos ekologiis, energetikis 

da erovnuli akademiebis akademikosi zurab mgelaZe.  igi iyo saerTaSoriso 

geoTermuli, msoflios „maTematikuri geologiis~ da amerikis menavTobe ge-

ologTa asociaciebis wevri, saqarTvelos navTobisa da gazis mrewvelTa kav-

Siris Tavmjdomare, saqarTvelos kaTalikos-patriarqis saerTaSoriso fondis, 

saqarTvelos navTobisa da gazis perspeqtiulobis kompiuteruli modelirebis 

da monitoringis proeqtis droebiTi komisiis Tavmjdomare, Jurnalis „saqarT-

velos navTobi da gazi~ samecniero sabWos da saredaqcio kolegiis wevri. 

zurab mgelaZe daibada 1933 wlis 20 dekembers TbilisSi. man 1952 wels daamTavra 

Tbilisis  pirveli saSualo skola da Cairicxa saqarTvelos politeqnikuri in-

stitutis samTo-geologiur fakultetze, romelic daamTavra 1957 wels  samTo 

inJiner-geologis kvalifikaciiT. 1960-1963 wlebSi z. mgelaZe iyo saqarTvelos 

politqnikuri institutis navTobisa da gazis sabadoebis Ziebis, burRvis da da-

muSavebis kaTedris aspiranti. 

z. mgelaZem 1972 wels daicva sakandidato disertacia, xolo 1992 wels q. baqo-

Si sadoqtoro disertacia. imave wels mas mieniWa profesoris wodeba. igi 100-ze 

meti samecniero naSromis avtoria, maT Soris, 4 monografia da 4 gamogonebaa. z. 

mgelaZis sadoqtoro disertacia iTargmna da gamoica inglisur enaze. z. mgelaZis 

samecniero-kvleviTi sfero umTavresad moicavs navTobisa da gazis geologias, 

kerZod, saqarTvelos mezo-kainozouri naleqebis navTobgazianobis perspeqtiu-

lobis kvlevas, danaleq safarSi naxSirwyalbadebis warmoSobas, maTi dagrovebis 

kanonzomierebebs, sakvlevi raionebis stratigrafiis sakiTxebs, zedapirul da 

siRrmul teqtonikur agebulebas, navTobgazSemcveli struqturebis regionuli 

da lokaluri kompleqsebis gamoyofas, saqarTvelos teritoriis navTobis da 

gazis sabadoebis navTobgaz-geologiuri daraionebis rukebis Sedgenas da sxva. 

z. mgelaZis xelmZRvanelobiT momzadebuli da daculia mravali sakandidato 

da sadoqtoro disertacia. mis mier wakiTxuli leqciebis sxvadasxva kursebi 

g a x s e n e b a  -  П А М Я Т Ь  -  M E M O R Y
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yovelTvis izidavda auditorias. igi iyo mravali saerTaSoriso samecni-

ero konferenciis monawile. z. mgelaZis naSromebidan mkiTxvelis gansakuTrebuli 

yuradReba miipyro monografiebma: „legenda da sinamdvile navTobze~, „navTobi: miR-

wevebi, problemebi, perspeqtivebi~.  zurab mgelaZis xangrZlivi samecniero-peda-

gogiuri moRvaweoba waruSleli SedegebiTaa asaxuli saqarTvelos navTobisa da 

gazis sabadoebis Ziebis, damuSavebis da eqspluataciis Tanamedrove praqtikaSi. 

z. mgelaZe  spi-is damTavrebisTanave aqtiurad CaerTo saqarTvelos navTobisa 

da gazis  samecniero-kvleviT da mopoveba-damuSavebis praqtikul saqmianobaSi. man 

gaiara pragmatuli mecnierebisaTvis damaxasiaTebeli didi da sirTuleebiT aR-

savse gza. 1958 wlidan sicocxlis bolomde, sxvadasxva dros zurab mgelaZes ekava 

Tanamdebobebi rogorc saqarTvelos teqnikur universitetSi: kaTedris asistenti, 

ufrosi maswavlebeli, docenti, profesori, navTobisa da gazis sabadoebis Ziebisa 

da damuSavebis kaTedris gamge, samTo-geologiuri saswavlo-samecniero institutis 

direqtori, samTo-geologiuri fakultetis dekani, aseve, mis gareT: „saqnavTobSi~ - 

koleqtori; „saqarTvelos saerTaSoriso navTobis korporaciaSi~ - vice-prezidenti;  

qarTul-Turquli erToblivi Sps `geoteqsiSi~ - direqtorTa sabWos Tavmjdomare; 

erovnuli kompania „saqnavTobSi~ - sameTvalyureo sabWos wevri; „saqarTvelos navTo-

bisa da gazis resursebis maregulirebeli saxelmwifo saagentoSi~ - ufrosis moad-

gile samecnero-teqnikur dargSi; „anadarkojorjian kompanis~ - mTavari mrCeveli 

geologiisa da Ziebis dargSi; Sps „streit oil end gesSi~ - mTavari mrCeveli ge-

ologiisa da Ziebis dargSi.

cnobilma xatovanma gamoTqmam - mecnerebas eroneba ar gaaCnia -  batoni zurabis 

SemTxvevaSi axali elferi SeiZina. mecnieruli kvlevisas igi wuTiTac ar iviwyebda 

kvlevis Sedegebis perspeqtivebs da maT „naTlavda~ qarTuli toponimebiT batoni 

zurabis iniciativiT Savi zRvis sanapiroze saZiebo samuSaoebis Sedegad gamoyofil 

perspeqtiul ubnebs ewoda „egrisi~,  „kolxeTi~, „iberia~, „lazika~. 

z. mgelaZis  samcniero-pedagogiuri saqmianoba araerTi samTavrobo jildoebi-

Taa aRniSnuli: saqarTvelos Rirsebis ordeni (1978 w); ruseTis sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa akademiis sapatio niSani da akademiis saiubileo vercxlis medali 

(2003 w); giorgi nikolaZis saxelobis medali (2008 w); ruseTis sabunebismetyvelo 

mecnierebaTa akademiis „mecnierebisa da xelovnebis raindis~ sapatio wodeba da 

niSani (2010 w).

batoni zurabis gardacvaleba  didi danaklisia ara mxolod saqarTvelos teqni-

kuri universitetisaTvis, aramed mTeli qarTuli mecnerebisa da sazogadoebisaT-

vis. wavida qarTuli inteligenciis kolorituli pirovnerba, sulierad mdidari, 

fizikurad Semkobili da siyvarulis didi niWiT dajildoebuli adamiani. batoni 

zurabis gardacvaleba didi danaklisia misi ojaxisaTvis, megobrebisa da kolegebis 

farTo wrisaTvis, romelTa gulebSi misi naTeli xsovna maradiulad darCeba.

saqarTvelos geologTa sazogadoeba,saqarTvelos geologTa sazogadoeba,

saqarTvelos samTo sazogadoeba,saqarTvelos samTo sazogadoeba,

saqarTvelos navTobisa da gazis korporacia,saqarTvelos navTobisa da gazis korporacia,

                   saqarTvelos teqnikuri universitetis reqtorati,                   saqarTvelos teqnikuri universitetis reqtorati,

samTo-geologiuri fakulteti,samTo-geologiuri fakulteti,
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uCa zviadaZe

УЧА ЗВИАДАДЗЕ

UCHA ZVIADADZE

qarTvel mecnierTa da geologTa sa zo      gado ebas mou lod nelad gamo-

aklda Tval sa Cino mecnieri, Rirseuli mamu liSvili, pe da    gogi, sa-

qa r Tvelos erovnuli, saqar Tve los eko logi ur mecnie rebaTa, mine-

raluri ne   d leulis sa erTaSoriso akademiebis namd vi li wevri, ge-

ologia-mineralogiis mecni e re baTa doqtori, profesori uCa zviadaZe.uCa zviadaZe. 

igi daibada 1937 wlis 16 agvistos cno  bili geologis ivane zviadaZis 

ojaxSi, ro melic iyo alaznis arteziuli auzis erT-erTi pirvelaRmomCeni, 

ramac  ganapiroba Svilis swrafva geologiisadmi jer kidev bavSvobis asaki-

dan.

batonma uCam 1955 wels warCinebiT daam Tavra Tbilisis me-6 vaJTa saSu-

alo skola, xo  lo 1960 wels, aseve warCinebiT saqarT ve los politeqnikuri 

institu tis samTo-geo lo giuri fakulteti  da mieniWa samTo-inJiner geolo-

gis kvali fi kacia.

saqarTvelos politeqnikuri institutis damTavrebis Semdeg 10 weli mu-

Saobda geologiur partiebSi _ gurjaanSi, dedofliswyaroSi, bolnisSi. 

1970 wlidan sicocxlis bolomde aqtiur samecniero  da pedagogiur 

saqmi anobas  eweoda saqarTvelos politeqnikur institutSi (SemdgomSi 

saqarTvelos teq nikuri universiteti). misi moRvaweobis ZiriTadi sferoebi 

iyo: hidro geologia, sainJinro geologia, hidrogeoqimia, qalaqmSeneblo-

bis geologiuri sa fuZvlebi, geoekologia, navTobsaZiebo da navTobsarewao 

hidrogeologia. maTgan prioritebuli iyo hidrogeoqimia, kerZod, mikro-

komponentebis hid rogeoqimia, romelic SedarebiT axali mimarTuleba iyo 

geologiaSi im peri odisaTvis (1968-1970 w.w.), romel wlebSic batoni uCa 

saqarTvelos poli teqnikuri institutis aspiranturaSi swavlobda. swored 

am mimarTulebasTan dakavSirebul problemeTa gadaWras  mieZRvna misi ro-

gorc sakandidato, aseve sa doqtoro disertaciebi.

batoni uCa 45 weli eweoda pedagogiur-samecniero saqmianobas. garda 

samec ni ero kvlevebisa kiTxulobda leqciebs stu-s samTo-geologiur, samSe-

neblo, hid ro teqnikis da transportis fakultetebze.

g a x s e n e b a  -  П А М Я Т Ь  -  M E M O R Y
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batoni uCa mravali samecniero naSromis avtoria, romlebic gamoqve yne bu-

lia rogorc saqarTveloSi, aseve sazRvargareTis qveynebSi, rasac xels uwyob da 

mis mier ramdenime ucxo enis srulyofili codna. igi xuTi saxel mZRvanelos da 

ramdenime meToduri miTiTebis avtoria umaRlesi saswav leb lebisaTvis. bolo 

xans muSaobda saxelmZRvaneloebze ekologiur hidro geologiaSi da navTob-

saZiebo hidrogeologiaSi. igi aqtiur monawileobas Rebulobda mraval res-

publikur da saerTaSoriso samecniero konferenciebSi, simpozi umebSi, kolo-

kviumebSi, kongresebSi. sistematurad monawileobda samecniero sagranto pro-

eqtebis damuSavebaSi, rogorc respublikuri, aseve saerTaSoriso masStabiT. 

batoni uCa samecniero da pedagogiur moRvaweobasTan erTad aqtiur 

sazoga do  ebriv saqmianobasac eweoda, iyo: saqarTvelos bunebrivi resursebis 

da ga re mos dacvis  eqsperti; geologiuri maragebis uwyebaTaSoriso saxel-

mwifo te ri to rialuri komisiis wevri,  hidrogeologTa saerTaSoriso aso-

ciaciis wev ri, ge o Termiis saerTaSoriso asociaciis wevri, gruntebis meqa-

nikis da ge oteqnikis sa erTaSoriso asociaciis saqarTvelos sazogadoebis 

wevri, stu-s sam To-geo lo gi uri fakultetis sadisertacio sabWos wevri da 

Tavmjdomaris moadgile, hid ro geologiis da sainJinro geologiis mimarTu-

lebis xel mZRva neli.

misi xelmZRvanelobiT momzadebuli da daculi iqna disertaciebi 

akademi uri doqtoris xarisxis mosapoveblad. igi xSirad iyo agreTve di-

sertaciebis dac vis oponenti. 

pedagogiur da samecniero sferoSi didi wvlilis SetanisaTvis batoni 

uCa da ji l doe buli iyo `Rirsebis ordeniT~ (2013 weli). 

gansakuTrebiT aRniSvnis Rirsia  batoni uCas adamianuri Tvisebebi. igi 

iyo WeS maritad qarTuli genis matarebeli pirovneba _ kacTmoyvare, uaRre-

sad gul Tbili, momaval Taobaze mzrunveli, gulisxmieri, megobari da kole-

ga, rac mya ri safuZvelia imisa, rom misi naTeli xsovna didxans darCeba maT 

gulebSi, vi sac ki raime urTierToba hqonia masTan.

saqarTvelos geologTa sazogadoeba, saqarTvelos  saqarTvelos geologTa sazogadoeba, saqarTvelos  
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rudolf mixelsoni

РУДОЛЬФ МИХЕЛЬСОН

RUDOLF MIKHELSON

udidesi danaklisi ganicada saqarTvelos samecniero teqni-

kurma sazogadoebam, kerZod samTo dargma. xanmokle, mZime avad-

myofobis Semdeg gardaicvala samTo dargis Rvawlmosili spe-

cialisti, akademiuri doqtori rudolf mixelsoni.

batoni rudolfi daibada 1934 wlis 14 marts q. TbilisSi, 

mosamsaxuris ojaxSi. q. Tbilisis vaJTa me-3 saSualo skolis 

damTavrebis Semdeg Cairicxa saqarTvelos politeqnikuri institutis (amJamindeli saqarT-

velos teqnikuri universiteti) samTo - geologiur fakultetze, romelic daamTavra 1957 

wels samTo inJinris kvalifikaciiT. imave wels ganawilebiT muSaoba daiwyo ukrainaSi trest 

`makeevugolis~ 1 _ 2 Saxtis samTo inJinrad.

1959 wels dabrunda saqarTveloSi da muSaoba daiwyo saqarTvelos mecnierebaTa akademiis 

samTo meqanikis, sabadoTa damuSavebis da afeTqebis fizikis institutSi (amjamad ssip grigol 

wulukiZis samTo instituti), sadac moRvaweobda sicocxlis bolomde da ganvlo nayofieri 

SemoqmedebiTi gza inJinris Tanamdebobidan laboratoriis xelmZRvanelis Tanamdebobamde. 

batonma rudolfma mTeli Tavisi cxovreba miuZRvna samecniero saqmianobas. 1969 wels a. 

skoCinskis saxelobis samTo saqmis institutSi (q. moskovi) warmatebiT daicva sakandidato di-

sertacia. igi avtoria 125-ze meti samecniero naSromis, maT Soris 10 gamogonebisa samTo saqmis 

aqtualur sakiTxebze. 

mravalmxrivi da farToa sakiTxTa wre, romelTa Seswavlas da ganviTarebas miuZRvna Tavisi 

samecniero moRvaweoba batonma rudolfma. es aris samTo mopovebiTi saqmianobis teqnikuri da 

ekonomikuri sakiTxebi, kerZod: monoloTuri qvis mimarTuli gapoba da samSeneblo blokebis 

da filebis mopovebis teqnologia afeTqebis xerxiT; sabloke qvebis damzadebis axali teqno-

logia; karieris gadasaxsneli safexurebis racionaluri simaRleebis SerCeva; karieris safex-

urebis simaRlis gavlena ferdos rxevis intensiurobaze afeTqebiTi seismuri talRebis zemo-

qmedebisas; karieris bortebis mdgradi kuTxeebis gansazRvra; mWidro dasaxlebul adgilebSi 

burRva-afeTqebiTi samuSaoebis usafrTxoebis amaRlebis sakiTxebi; asafeTqebeli samuSaoebis 

seismurad usafrTxo warmoeba Senobebis demontaJisas; WiaTuris manganumis sabados kompleq-

suri aTvisebis perspeqtivebi; qvemo qarTlisa da samcxe-javaxeTis bunebrivi resursebi da misi 

gamoyenebis perspeqtivebi; asafeTqebeli masalebis kvleva, romolebic damzadebulia utiliz-

irebuli sabrZolo masalebis bazaze; karierebze burRva-afeTqebiTi samuSaoebis daproeqtebis 

kompiuteruli programis damuSaveba da sxva.

batoni rudolfis mier damuSavebuli teqnologiebi da rekomendaciebi farTod aris 

Canergili yofili sabWoTa kavSiris sxvadasxva respublikebis, maT Soris saqarTvelos samTo 

sawarmoebSi mniSvnelovani, ekonomikuri, socialuri da ekologiuri efeqtiT. 

igi iyo mravali, saerTaSoriso, sakavSiro da respublikuri samecniero konferenciis, kon-

gresis da simpoziumis monawile, ramac mas sayovelTao aRiareba moutana samecniero wreebSi. mas 

mWidro kavSiri hqonda ruseTis, ukrainis, germaniis samecniero centrebTan da mecnierebTan. 

miniWebuli aqvs elizbar mindelis saxelobis premia.

iyo samTo institutis samecniero sabWos wevri.

gansakuTrebuli aRniSvnis Rirsia misi pirovnuli Tvisebebi: batoni rudolfi iyo uaRre-

sad keTili, Tbili, komunikabeluri pirovneba, xalasi iumoris grZnobiT dajildoebuli. 

misi naTeli xsovna samudamod darCeba qarTveli samToelebis, kolegebisa da axloblebis 

gulebSi.

saqarTvelos  samTo sazogadoeba,saqarTvelos  samTo sazogadoeba,
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profesor-maswavleblebi,profesor-maswavleblebi,

ssip g. wulukiZis samTo institutis ssip g. wulukiZis samTo institutis 
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