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1- meoTxeuli; 2- meoturi da ponturi sarTulebi. kontinenturi da zRviuri molasa. ZiriTadad 1- meoTxeuli; 2- meoturi da ponturi sarTulebi. kontinenturi da zRviuri molasa. ZiriTadad 

qviSiani Tixebi, Tixebi. gravelitebi da qviSaqvebi; 3- sarmatuli sarTuli – Tixebi, qviSaqvebi, mergelebi, qviSiani Tixebi, Tixebi. gravelitebi da qviSaqvebi; 3- sarmatuli sarTuli – Tixebi, qviSaqvebi, mergelebi, 

Tixiani qviSaqvebi, kirqvebi; 4- Sua miocenuri, zRviuri molasa. Tixebi, qviSaqvebi, mergelebi da ooliTuri Tixiani qviSaqvebi, kirqvebi; 4- Sua miocenuri, zRviuri molasa. Tixebi, qviSaqvebi, mergelebi da ooliTuri 

kirqvebi; 5- kowaxuruli sarTuli. zRviuri molasa. arakarbonatuli Tixebi TabaSirisa da arkozuli kirqvebi; 5- kowaxuruli sarTuli. zRviuri molasa. arakarbonatuli Tixebi TabaSirisa da arkozuli 

qviSaqvebi oarozitis CanarTebiT; 6- sayaraulos sarTuli. zRviuri molasa ZiriTadad arkozuli da qviSaqvebi oarozitis CanarTebiT; 6- sayaraulos sarTuli. zRviuri molasa ZiriTadad arkozuli da 

grauvakuli qviSaqvebis morigeoba. arakarbonatuli, iarozitiani da TabaSiriani Tixebis SuaSreebiT; 7- grauvakuli qviSaqvebis morigeoba. arakarbonatuli, iarozitiani da TabaSiriani Tixebis SuaSreebiT; 7- 

oligoceni. zRviuri molasa qviSaqvebis da arakarbonatuli Tixebis morigeoba, septariebis da Tevzis qer-oligoceni. zRviuri molasa qviSaqvebis da arakarbonatuli Tixebis morigeoba, septariebis da Tevzis qer-

clis CanarTebiT. fuZeSi karbonatuli Tixebi (xadumis horizonti); 8- Tbilisis wyeba. foraminiferebiani clis CanarTebiT. fuZeSi karbonatuli Tixebi (xadumis horizonti); 8- Tbilisis wyeba. foraminiferebiani 

mergelebi, kvarc-arkozuli da grauvakuli qviSaqvebi, karbonatuli Tixebi da argilitebi; 9- navTluRis mergelebi, kvarc-arkozuli da grauvakuli qviSaqvebi, karbonatuli Tixebi da argilitebi; 9- navTluRis 

wyeba (igive lirolepisiani Sreebi). TxelSreebrivi, fiqlebrivi mergelebis, Tixebis da argilitebis mori-wyeba (igive lirolepisiani Sreebi). TxelSreebrivi, fiqlebrivi mergelebis, Tixebis da argilitebis mori-

geoba. zogan arakarbonatuli da iarozitiani Tixebi (maikopis faciesi); 10- Sua eoceni. zeda nawili (b). geoba. zogan arakarbonatuli da iarozitiani Tixebi (maikopis faciesi); 10- Sua eoceni. zeda nawili (b). 

kirtute bazaltebis, andezitebis, andezibazaltebis vulkanuri tufobreqCiebi, tufebi da lavuri ganfenebi; kirtute bazaltebis, andezitebis, andezibazaltebis vulkanuri tufobreqCiebi, tufebi da lavuri ganfenebi; 

11- Sua eoceni, qveda nawili (a). bazalturi Sedgenilobis tufitebi. tufoqviSaqvebi, tufoargilitebi, 11- Sua eoceni, qveda nawili (a). bazalturi Sedgenilobis tufitebi. tufoqviSaqvebi, tufoargilitebi, 

tufebi; 12- �aba�anis wyeba. sqelSreebrivi da masiuri tufoqviSaqvebi, tufebi, tufogenuri argi�itebi tufebi; 12- �aba�anis wyeba. sqelSreebrivi da masiuri tufoqviSaqvebi, tufebi, tufogenuri argi�itebi 

iSviaTad TxelSreebrivi Tixebisa da mergelebis SuaSreebi; 13- qveda eoceni. qviSaqva-alevrolituri iSviaTad TxelSreebrivi Tixebisa da mergelebis SuaSreebi; 13- qveda eoceni. qviSaqva-alevrolituri 

fliSoidebi: qviSaqvebi, pelaguri argilitebi, mergelebi, Tixebi da Tixiani qviSaqvebi; 14- Sua, zeda paleo-fliSoidebi: qviSaqvebi, pelaguri argilitebi, mergelebi, Tixebi da Tixiani qviSaqvebi; 14- Sua, zeda paleo-

ceni da qveda eoceni. uxeSmarcvlovani da sqelSereebrivi qviSaqvebi, argilitebi, iSviaTad konglomeratebi; ceni da qveda eoceni. uxeSmarcvlovani da sqelSereebrivi qviSaqvebi, argilitebi, iSviaTad konglomeratebi; 

15- Sua da zeda paleoceni. qviSaqvebis, argilitebis da Tixiani qviSaqvebis riTmuli morigeoba (teri-15- Sua da zeda paleoceni. qviSaqvebis, argilitebis da Tixiani qviSaqvebis riTmuli morigeoba (teri-

genuli fliSi); 16- daniuri sarTuli. kirqvebi, mergelovani da qviSiani kirqvebi; 17- kampanuri da maas-genuli fliSi); 16- daniuri sarTuli. kirqvebi, mergelovani da qviSiani kirqvebi; 17- kampanuri da maas-

trixuli sarTulebi: kirqvebi, mergelovani da qviSiani kirqvebi, mergelebi, zogani dacituri Sedgenilobis trixuli sarTulebi: kirqvebi, mergelovani da qviSiani kirqvebi, mergelebi, zogani dacituri Sedgenilobis 

tufebi da tufitebi; 18- zedaturon-santonuri sarTulebi. mowiTalo vardisferi kirqvebi. pelituri tufebi da tufitebi; 18- zedaturon-santonuri sarTulebi. mowiTalo vardisferi kirqvebi. pelituri 

da liTografiuli kirqvebi, mergelebis da tufoqviSaqvebis SreebiT; 19- turonuli sarTulis qveda da liTografiuli kirqvebi, mergelebis da tufoqviSaqvebis SreebiT; 19- turonuli sarTulis qveda 

qvesarTuli. Sreebrivi, andezituri Sedgenilobis ferflis da pemzis tufebi, iSviaTad andezibazaltu-qvesarTuli. Sreebrivi, andezituri Sedgenilobis ferflis da pemzis tufebi, iSviaTad andezibazaltu-

ri Sedgenilobis breqCiuli tufebi da lavuri ganfenebi; 20- senomanuri sarTuli. avgitlabradoriani ri Sedgenilobis breqCiuli tufebi da lavuri ganfenebi; 20- senomanuri sarTuli. avgitlabradoriani 

porfiritebi. tufebi da tufobreqCiebis morigeoba. zeda nawilSi tufoqviSaqvebis, qviSaqvebis, Tixebis, porfiritebi. tufebi da tufobreqCiebis morigeoba. zeda nawilSi tufoqviSaqvebis, qviSaqvebis, Tixebis, 

mergelebis da alevrolitebis morigeoba; 21- alburi sarTuli. andezibazalturi Sedgenilobis tufebi mergelebis da alevrolitebis morigeoba; 21- alburi sarTuli. andezibazalturi Sedgenilobis tufebi 

da tufobreqCiebi, mergelebis da mergelovani tufebis SuaSreebiT; 22- intruziuli sxeulebi: andezitebi da tufobreqCiebi, mergelebis da mergelovani tufebis SuaSreebiT; 22- intruziuli sxeulebi: andezitebi 

(α),(α), andezitoporfirebi  andezitoporfirebi (απ)(απ); 23- rRveviTi struqturebi; 24- bunebrivi qvebis sabadoebi da gamovlinebebi: ; 23- rRveviTi struqturebi; 24- bunebrivi qvebis sabadoebi da gamovlinebebi: 

1 - veris gabro-diabazis sabado; 2 - kaberis gabro-diabazis sabado; 3 - turiswveris kirqvis sabado; 4 1 - veris gabro-diabazis sabado; 2 - kaberis gabro-diabazis sabado; 3 - turiswveris kirqvis sabado; 4 

- kavTisxevis kirqvis sabado;  5 - sasxoris kirqvis sabado; 6 - zemo niCbisis qviSaqvis sabado; 7 - zenad-- kavTisxevis kirqvis sabado;  5 - sasxoris kirqvis sabado; 6 - zemo niCbisis qviSaqvis sabado; 7 - zenad-

risis rioliTis gamovlineba; 8 - CaCubeTis tufis sabado;  9 - gostibes gabro-diabazis sabado; 10 - zemo risis rioliTis gamovlineba; 8 - CaCubeTis tufis sabado;  9 - gostibes gabro-diabazis sabado; 10 - zemo 

niCbisis kirqvis sabado; 11 - Zegvis kirqvis sabado; 12 - xodabunis tufis sabado; 13 - armazis qviSaqvis niCbisis kirqvis sabado; 11 - Zegvis kirqvis sabado; 12 - xodabunis tufis sabado; 13 - armazis qviSaqvis 

sabado; 14-15 - jebiris qviSaqvis sabado; 16 - kowaxuris qviSaqvis sabado; 17-18-19 - Zegvis qviSaqvis sabado; sabado; 14-15 - jebiris qviSaqvis sabado; 16 - kowaxuris qviSaqvis sabado; 17-18-19 - Zegvis qviSaqvis sabado; 

20 - TeZamis tufis sabado; 25. arqiteqturuli nagebobebi20 - TeZamis tufis sabado; 25. arqiteqturuli nagebobebi
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ikvis monasteri - XI saukunis qarTuli xu-

roTmoZRvrebis Zegli, wminda giorgis taZari 

mdebareobs md. Sabwyalas (md. TeZamis marjve-

na Senakadi) xeobaSi, mis marjvena napirze, sof 

CaCubeTis samxreTiT. nageboba naSenia natexi qviT, 

fasadebis mosapirkeTeblad, TaRebze, svetebze, gum-

baTze da sxva konstruqciul nawilebze gamoy-

enebulia Tlili qva. natexi qvebi didi mraval-

ferovnebiT gamoirCeva, rac Seexeba gaTlil mo-

sapirkeTebel masalas, aq ZiriTadad ori saxeoba 

figurirebs, esaa tufi da tufqviSaqva (tufiti). 

erTi SexedviT gare da Siga kedlebze gamoyeneb-

uli Tlili masala erTgvarovnebis STabeWdilebas 

ar tovebs, radgan gansxvavebuli SeferilobiT 

gamoirCevian. gvxvdeba yviTeli, odnav moyviTalo, 

nacrisferi momwvano an odnav mocisfro tonalo-

bis, mowiTalo an moyavisfro Seferilobis, zeda-

pirze intensiurad gamofituli filebi. miuxeda-

vad aseTi nairferobisa SedgenilobiTa da struq-

turul-teqsturuli niSniT SesaZlebelia gamoi-

yos tufi an tufbreqCia da tufqviSaqva. tufis 

struqtura kristalo-liToklasturia, tufqviSaq-

vis SedgenilobaSi (terigenul masalaSi) mniS-

vnelovani adgili uWiravs karbonatul masalas.

sxvadasxva Seferilobas  saamSeneblo masalaSi 

rkinis hidroJangebis araTanabari Semcvelobac ga-

napirobebs, romelic garemo pirobebis zemoqmedeb-

iT iJangeba da fers icvlis.

wminda evstatis (estates) saxelobis XIII sau-

kunis jvar-gumbaTovani taZari sof. erTawmindis 

centrSi, rogorc zogierTi arqiteqturuli niSniT, 

aseve mSeneblobaSi gamoyenebuli masaliT garkveul 

msgavsebas iCens samTavisis taZris mimarT. nageboba 

mopirkeTebulia kargad gaTlili moyviTalo feris 

qviT, romelic ZiriTadad wvrilnatexovani tufia. 

zogierT detalSi gamoyenebulia igive Seferilobis 

qviSaqva.

Sua saukuneebis qarTuli marTlmadideblu-

li jvar-gumbaTovani taZari  sof. samTavisSi, md. 

lexuris marcxena napirze, aSenebulia me-11 sau-

kunis pirvel naxevarSi. taZari mopirkeTebulia  

moyviTalo, monacisfro  da Ria mocisfro file-

biT. monacisfro filebi Senobis qveda nawilebSi 

Warbobs. Signidan kedelebi nagebia mravalgvari 

natexi qvebiT. svetebze gamoyenebulia igive masala, 

Cans ramdenime mcire zomis travertinis kvadric.

samTavisis mopirkeTebisaTvis gamoyenebulia 

arkozul-kvarciani qviSaqva, tufitur-grauvakuli 
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an tufitur-kvarc-arkozuli qviSaqvebi. raodeno-

brivi TvalsazrisiT pirveli Warbobs danarCens. 

gvxvdeba aseve tufi  da sxva iSviaTi masala.

arkozul-kvarciani qviSaqvis struqtura 

SlifSi psamituria. marcvlebis zoma 0,2-0,4 mm-

is farglebSi meryeobs, iSviaTad aRwevs 1 mm-mde 

da warmodgenilia kvarciT, plagioklaziT, kaliS-

patiT, asve Cans apatitis, turmalinis nemsise-

bri kristalebi. plagioklazi saR mdgomareobaSi 

ar gvxvdeba, igi Zlier gapelitebulia, zogjer 

Canacvlebulia sericitiT, axasiaTebs polisin-

Teturi damrCoblva. kaliSpati mcirea da mik-

rokliniTaa warmodgenili, igi uban-uban gaTixe-

bulia. masala daumuSavebelia, Zlier dakuTxulia. 

qanSi xSiria biotitis da sericitis dagrexili 

qerclebi. cementi amovsebis tipisaa da krista-

luri kalcitiT aris warmodgenili; gvxvdeba 

agreTve Tixuri nivTierebac. aseTi tipis qviSaqve-

bi gavrcelebulia samTavisis taZris midamoebSi, 

miocenur naleqebSi. taZris restavrirebis dros 

(gasuli saukunis 50 -iani wlebi) gamoyenebuli 

iqna sxvadasxva adgilidan motanili qviSaqvebic.

samTavisze gamoyenebuli tufi TeZamis tipisaa. 

aseTi feradi tufebi gvxvdeba mravali Senobis 

mopirkeTebaSi, maT Soris metexisa (sof. metexis 

centrSi XIII saukunis RvTismSoblis taZari) da 

sveticxovelis sakaTedro taZris sxvadasxva arq-

iteqturul detalebSi. aRniSnuli, momwvano – mo-

cisfro, moyviTalo, zogjer monacisfro tonalo-

bis andezituri Sedgenilobis ferflis tufia. 

SlifSi qans kristalo-vitroklasturi struq-

tura aqvs. agebulia kristalTa natexebiT (20-25 

%) da vulkanuri minis namsxvrevebiT. kristal-

Ta natexebi warmodgenilia plagioklaziT (zoma 

0,25-1,5 mm), № 37–andezitiT. axasiaTebs martivi 

polisinTeturi mrCoblebi, romlis RerZis kor-

dinatebia - Ng– 17, Nm– 14, Np– 87. plagioklazs 

ZiriTadad peliti da sericiti enacvleba, iSvia-

Tad ceoliTi da karbonati. vulkanuri minis nam-

sxvrevebis (zoma 0,02-0,3 mm) ZiriTadi masa Ria 

mwvane ferisaa, zogjer monacisfro elferic ga-

dakravs. calkeuli ubnebi xSirad pemzuri aRna-

gobisaa; damaxasiaTebeli boWkovani an forovani 

struqtura aqvs. mina TixaSi an qloritSi aris 

gadasuli da cementis rols asrulebs. qanSi gvx-

vdeba magnetitis da piritis Canawinwklebi [6].
garda aRwerilisa sveticxovlis  mSenebloba-

Si gamoyenebulia qviSaqva, kirqva da zogan gado-

lomitebuli kirqvis masala. qviSaqva arkozulia, 

SesaZlebelia gavarCioT saSualo da wvrilmarcv-

lovani saxesxvaobebi moyviTalo da nacrisferi 

SeferilobiT. aseTive masaliTaa agebuli qarTuli 

xuroTmoZRvrebis kidev erTi mniSvnelovani Zegli 

- mcxeTis jvris monasteri. 

arkozul qviSaqvas SlifSi psamituri an 

psamit-alevrituli struqtura aqvs. marcvlebis 

zoma 0,1-0,5 mm-ia da Sedgeba kvarcis, plagio-

klazis da kaliSpatisagan (mikroklini). kvarci 

talRuri Caqrobisaa da Seadgens qanis mTeli 

moculobis 50 %-ს. plagioklazs seritizacia 

da pelitizacia aqvs gancdili, qanSi gvxvdeba 

biotitisa da muskovitis qerclebi. mikroklini 

gaTixebulia, SedarebiT Seucvlel kristalebSi 

SesaZlebelia misTvis damaxasiaTebeli polisin-

Teturi damrCoblvis garCeva. mindvris Spatebis 

raodenoba qanSi 30-40 % -mdea. cementi (bazaluri 

an forovani) warmodgenilia karbonatizirebuli 

pelituri masiT; aRiniSneba Tixa-hidroqarsuli 

rkinis hidroJangebiT gamdidrebuli ubnebic.

aseTive arkozuli qviSaqva dominirebs samTav-

ros samonastro kompleqsis mTavari taZris (XI 

saukunis pirveli naxevari) mopirkeTebaSi, romelic 

Sesrulebulia Ria moyviTalo, odnav nacrisferi 

an moTeTro, zogan moyavisfro feris, saSualo zo-

mis kargad gaTlili filebiT.

igive tipis qviSaqva aris gamoyenebuli 

werovanis samebis eklesiis saamSeneblo masalad. 

aRniSnuli darbazuli tipis eklesia (XI saukune) 

mdebareobs muxranis vakis samxreT-aRmosavleTiT, 

sxaltbis qedis CrdiloeT kalTaze sof. werovanis 

ganapiras, SemaRlebul adgilze. 

igive taZarze vxvdebiT moyviTalo an baci yvi-

Teli feris qviSian kirqvas, romlis struqtura 

SlifSi alevritulia da warmodgenilia kvarciT 

da plagioklaziT. kvarcis raodenoba 4-5 % -is 
farglebSia. plagioklazis marcvlebi karbonatize-

bulia, cementi karbonatuli masiTaa warmodgenili 

da zogan kalcitSia gadasuli. karbonatebi monaw-

ileoben alevrituli masalis SedgenilobaSic 

(kalciti). analogiuri qviSiani kirqva gamoyenebu-

lia metexis (sof. metexi) RvTismSoblis taZris 

sxvadasxva arqiteqturul detalSi.

zogadad SesaZlebelia iTqvas, rom ZiriTad 

samSeneblo da mosapirkeTebel masalas mocemul 

farTobze  ganlagebul arqiteqturul nagebobeb-

Si warmoadgens qviSaqva an tufqviSaqva da tufi, 

SedarebiT naklebad gamoiyeneboda kirqva an qvi-

Siani kirqva. rac Seexeba intruzuli da efuzuri  

warmoSobis masalas, romliTac mdidaria es regio-

ni,  gamoyenebulia Zalian fragmentulad. aseTi ma-

sala ZiriTadad gvxvdeba natexi qvis saxiT kiris 

duRabSi, romelic mdinareuli natani masalidan 

aris aRebuli da romelime konkretul sabados ar 

ukavSirdeba. gasagebi mizezebis gamo, Zvel droSi 

arCevani keTdeboda advilad dasamuSavebel da mo-

sapovebel masalaze, Tumca saqarTvelos sxvadasxva 

regionSi vxvdebiT kargad gaTlili da damuSave-

buli magmuri warmoSobis samSeneblo masalebis 

gamoyenebis SemTxvevebs sakulto nagebobebSi.

qviSaqvas saqarTvelos teritoriaze mcxovrebi 

adamianebi iyenebdnen  paleoliTidan da misagan sa-

brZolo da sayofacxovrebo iaraRebs amzadebdnen. 

antikuri xanis mcxeTis samarxebi da Zveli nagebobe-

bi TiTqmis mTlianad aRniSnuli masaliTaa agebuli. 

amdenad savaraudoa, rom  Cvens mier dasaxelebul 

nagebobebSi gamoyenebamde mas kargad icnobdnen da 
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erT-erT sando samSeneblo masalas warmoadgenda.

Sida qarTlis teritoriaze da maT Soris 

aRniSnul farTobze adre da gvian Sua saukuneebSi 

qviSaqva intensiurad gamoiyeneboda mosapirkeTebel 

masalad, amzadebdnen profilirebul qvebs, gamohyav-

daT lamazi CuqurTmebi. garda zemoT dasaxelebuli 

Zeglebisa, is gamoyenebulia  metexis (q. Tbilisi), 

ananuris, wromis da sxva eklesiebis mSeneblobaSi.

aRniSnul regionSi gavrcelebuli qviSaqvebi 

mineralogiur-petrografiuli SedgenilobiT mniS-

vnelovnad gansxvavdebian erTmaneTisagan. gansxvave-

bulia maTi struqturuli xasiaTic. ZiriTadad gam-

oyenebulia miocenuri da eocenuri asakis qviSaqvebi, 

iSviaTad gvxvdeba pliocenuri asakisac. xSirad erT 

nagebobaze gvxvdeba ramdenime saxesxvaobis qviSaqva. 

ZiriTadad gamoyenebulia wvril da saSualo mar-

cvlovani saxesxvaobebi, iSviaTad msxvilmarcvlov-

ani. liTologiuri SedgenilobiT saSen qviSaqvebs 

Soris gamoirCeva arkozuli, arkozul-kvarciani, 

grauvakul-arkozuli, grauvakul-kvarciani, iSviaTad 

arkozul-karbonatuli da sxva saxesxvaobebi.

qviSaqvebis Semcveli stratigrafiuli erTeule-

bi, rogorc zemoTac avRniSneT, mocemul terito-

riaze didi farTobuli gavrcelebiT sargebloben. 

cnobilia mravali sabado da gamovlena,  maTgan 

zogierTi dResac moqmedia. aRsaniSnavia qviSaqvis 

karieri „mcxeTis jvarTan“ md. aragvis marcxena na-

pirze. aq SesaZlebelia gavarCioT msxvil, saSualo 

da wvrilmarcvlovani saxesxvaobebi. qanis moculo-

biTi wonaa - 2,43 gr/sm3, SekumSvisadmi droebiTi 

winaaRmdegoba – 893 kg/sm2, qani uZlebs 25 - jer 

gayinvas. gayinvis Semdeg droebiTi winaaRmdegobaa - 

569 kg/sm2. maT gamZleobaze miuTiTebs dRevandeli 

„mcxeTis jvaris“ mdgomareoba.

q. mcxeTis maxloblad mravali sabado da gamov-

linebaa cnobili. sof. Zegvis midamoebSi qviSaqvebi 

cnobilia Semdeg adgilebSi: cixe-didi, nakurTxi-

Rele, darbazi, xekorZula da sxva. maTi gamoy-

eneba xdeboda sxvadasxva taZris Seneba restavra-

ciaSi.  qanis (nakurTxi Rele) Tvisebebi aseTia: 

kuTri wona - 2,6 gr/sm3, forianoba - 11,59 %, moc. 

wona 2,3 gr/sm3, qimiuri Sedgeniloba (%) – SiO2 
– 54,20; Al2O3 – 14,19; Fe2O3 –5,26; CaO –15,32; 
MgO – 2,00. ga-xurebis danakargi 8,68.

regionisaTvis aseve mniSvnelovania sof. jebiris, 

zemo niCbisis, armazis xevis da sxva adgilmdebareo-

bis nacrisferi, moyviTalo da sxva Seferilobis 

sxvadasxvamarcvlovan qviSaqva, romelic uZvelesi 

droidan gamoiyeneboda qarTlis sxvadasxva raionSi. 

zemo niCbisis qviSaqvis zogierTi fizikur-meqani-

kuri maxasiaTebeli aseTia: simkvrive – 2300 kg/m3, 

wyalSTanTqma - 1,98 %, simtkicis zRvari - mSral 

mdgomareobaSi – 134 kg/sm2, wyalgajerebul mdgo-

mareobaSi 89 kg/sm2, darbilebis koeficienti - 0,58, 

cveTa - 0,8 gr/sm2.

aWara-TrialeTis geologiuri agebulebi-

dan gamomdinare qviSaqvebs mniSvnelovani adgi-

li uWiravs aRniSnuli farTobis aRmosavleTiT 

q. Tbilisis midamoebSi, rogorc gavrcelebis 

(zeda eoceni - Tbilisis wyeba), aseve gamoyenebis 

TvalsazrisiT. amave mimarTulebiT izrdeba vul-

kano-terigenuli - tufqviSaqvebis roli mSene-

blobaSi. dabaxanis wyebis amgebi  tufebi, tufo-

konglomeratebi da tufogenuri qviSaqvebi gamo-

yenebulia mraval saero Tu sakulto nageboba-

Si, maT Soris anCisxatis VI saukunis eklesiis 

mSeneblobaSi. aseTi Sereuli tipis Suaeocenur 

– orTo Tu paratufitebs, rogorc samSeneblo da 

mosapirkeTebel masalebs, mniSvnelovani adgili 

uWiravs mocemuli regionis mTlian farTobze md. 

tanas SesarTavidan vidre Tbilisamde, rac kargad 

Cans zemoT moyvanili magaliTebidan.

Suaeocenur vulkanogenur wyebas ukavSird-

eba regionSi farTod gavrcelebuli  samSeneb-

lo masala - tufi. mSeneblobaSi gamoyenebulia 

ramdenime saxis, maT Soris mniSvnelovania wvril, 

saSualonatexovani da ferflis tufebi, romelT-

ac andezibazalturi an andezituri Sedgeniloba 

aqvT. cnobili TeZamis feradi tufis ramdenime  

sabado gamovlena  mdebareobs md. TeZamis xeobaSi 

(xodabunis, CaCubeTis), misi mopoveba SesaZlebelia 

aseve sof. Zegvis midamoebSi (md. darbazis xevi, 

md. xekorZulas xeoba) da sxva  adgilas. maT 

mniSvnelovani gamoyeneba aqvT amJamadac. aRniSnuli 

tufebis bevri saxesxvaoba gansazRvrulia mxolod 

Siga mopirkeTebisaTvis. 

Zegvis tufis sabados fizikur-meqanikuri maxa-

siaTeblebi aseTia:  simkvrive - 2210-1500 (2350) 

kg/m3; simtkicis zRvari mSral mdgomareobaSi -  

193-996 (595) kg/sm2 wyalgajerebul mdgomareoba-

Si - 101-443 (272) kg/sm2, gayinvis Semdeg - 200-605 

(303) kg/sm2, darbilebis koeficienti - 0,5-0,83 

(0,66). qimiuri Sedgeniloba(%): SiO2- 44,7-62,29; 

TiO2 – 0,04-0,9; Al2O3 – 8,84-16,44; Fe2O3 - 1,91-
10,88; FeO – 0,27-1,25; CaO – 2,50-13,28; MgO – 
0,15-5,9; MnO – 0,03-0,24; Na2O – 0,5-5,8; K2O 
– 0,4-5,0; SO3 – 0-1,35; H2O- 2,64-6,26; P2O5 – 
0,06-3,0; danakargi gaxurebisas - 9,5-20,32.

CaCubeTis tufis (tufbreqCia) zogierTi 

fizikur-meqanikuri maxasiaTebeli aseTia: sim-

kvrive - 1070-159- kg/m3; wyalSTanTqma (%) – 8,3-

41,79; simtkicis zRvari - mSral mdgomareobaSi 

- 360-1860 kg/sm2; wyalgajerebul mdgomareobaSi - 

164,6; darbilebis koeficienti - 0,2-0,7; qimiuri 

Sedgeniloba (%): SiO2  – 59,85; Al2O3 – 17,85; 

FFe2O3 – 3,45; CaO – 4,87; MgO – 3,10; dana-
kargi gaxurebisas - 7,14

cnobilia aseve gorijvris momwvano feris 

andezituri tufi, romelic SedgenilobiT da 
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fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebiT axlos 

dgas TeZamis tufTan: moc. wona 2,2 gr/sm3; 

SekumSvisadmi droebiTi winaRoba - 420 kg/sm2. 

qimiuri Sedgeniloba: SiO2 – 52,72, TiO2 – 0,70, 
Al2O3 – 15,87, Fe2O3 – 7,53, CaO – 8,73, MgO 
– 2,17, KK2O – 3,42, Na2O – 3,24, gaxurebis da-
nakargi 5,13[6]. am tufs uZvelesi droidan iy-

enebdnen qarTlis raionebSi.

mocemuli regionis yvela arqiteqturuli nage-

bobaSi gamoyenebulia adgilobrivi saamSeneblo da 

mosapirkeTebeli masala, ufro metic, xSirad misi 

umetesi nawili uaxloesi gaSiSvlebidan aris mo-

tanili. amitom maTi warmomavlobis garkveva da 

romelime arsebul sabadosTan dakavSireba did 

siZneles ar warmoadgens, rac kargad Cans zemoT 

aRniSnulidan. restavraciis dros princi pulad 

mniSvnelovania moxdes sarestavraciod SerCeuli 

masalis detaluri mineralogiur-petrografiuli 

Seswavla, radgan  erTi sabados farglebSic ki 

xSirad viRebT gansxvavebuli fizikur-meqanikuri 

maxasiaTeblebis mqone masalas. aseTi masalis gam-

oyeneba did zians ayenebs Senobis mdgradobas. 

amis magaliTebi mravlad gvaqvs, rogorc mocemul 

farTobze, aseve mTlianad saqarTveloSi.

gamoyenebuli masalebis mdgomareoba naTlad 

metyvelebs maT gamZleobaze da advili dasadgenia 

Tu romelma saxeobebma gauZlo saukuneebs da ra 

saxiT moaRwia dRevandlamde. mimdinare periodSi 

aqcenti ZiriTadad keTdeba Semotanil nedleul-

ze, xSirad maTi qimiuri Sedgenilobisa da fizi-

kur-meqanikuri  maxasiaTeblebis gauTvaliswine-

blad, rasac gamousworebel Sedegebamde mivyavarT. 

yvela SemTxvevaSi ukeTesia adgilobrivi kargad 

Seswavlili masalis gamoyeneba, radgan Semdgomi 

eqspluataciis pirobebSi dazianebis dros advilad 

moxdes misi Canacvleba. am TvalsazrisiT mocemul 

regions didi potenciali gaaCnia, ramdenadac dRe-

vandeli qvis damuSavebis maRal efeqturi teqnikis 

pirobebSi, SesaZlebelia ukve aprobirebul saxeo-

bebTan erTad, advilad damuSavdes SedarebiT didi 

simtkicis mqone magmuri warmonaqmnebi, romelTa 

sabadoebi da gamovlinebebi aq mravalferovnebiT 

gamoirCeva, rogorc qimiuri SedgenilobiT aseve 

sxva maxasiaTeblebis mxriv. 

mosapirkeTebeli masalebis mravalferovne-

ba, maTi gamoyenebis arsebuli gamocdileba da 

prognozuli maragebi iZleva  adgilobrivi 

warmoebis ganviTarebis saSualebas. rac xels 

Seuwyobs mosaxleobis dasaqmebas da regionis 

ekonomikuri potencialis amaRlebas.  am mimar-

TulebiT Cvens mier SerCeul farTobs didi 

resursi gaaCnia, romlis mxolod mcire nawilia 

realizebuli.
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GELEISHVILI V., TKEMALADZE M.
SIGNIFICANCE OF COMPONENT ROCKS 
OF TRIALETI MOUNTAIN RIDGE NORTH-
EAST PART AND ADJACENT TERRITORY IN 
MONUMENTAL ARCHITECTURE.

         
The article is about finding out analogues of 

authentic-natural materials which were used for 
building and facing of region important architectural 
monuments, to replace them while restoration. The 
identity of extracted materials (buildings, deposits, 
occurrences) is determined based on detailed 
analysis of their mineralogical-petrographical and 
physical-mechanical features. Considering to the 
spread of containing stratigraphical units and deposit-
occurrences today’s condition there is an opinion 
about perspectives of producing facing materials in 
the region.

ГЕЛЕИШВИЛИ В.И., ТКЕМАЛАДЗЕ М.В.
ЗНАЧЕНИЕ ГОРНЫХ ПОРОД СЕВЕРО-
ВОСТОЧНОЙ ЧАСТИ ТРИАЛЕТСКОГО 
ХРЕБТА И ПРИЛЕГАЮЩЕЙ ТЕРРИТОРИИ В 
МОНУМЕНТАЛЬНОМ ЗОДЧЕСТВЕ 

       
Статья приурочена поискам природных 

автентечных каменных аналогов-использованных в 
регионе при строительстве архитектурных памятников, 
с целью исползования их при реставрационных 
работ. Минерално-петрографическим, вещественным 
и физико-механическим детальных анализом, 
полученного каменного материала (здание, мес-
торождение, проявление) - установлена их иден-
тичность. Многочисленные проявления строи-тельного 
и  облицовочного камня создают хорошую перспективу 
для развитя в регионе мелкого и средного бизнеса 
природных камнев. 
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УДК 549. 313 
АКАД. ДОКТОР КВИЦИАНИ А.А.
ПЕРВАЯ НАХОДКА ГЕТЧЕЛЛИТА В ЗАКАВКАЗЬЕ

В статье дана характеристика  очень редкого 
минерала гетчеллита, обнару женного нами на Малом 
Кавказе (Болнисский рудный район) в ассоциации 
с золотом, галенитом, сфалеритом и киноварью 
и Ламжирском ртутно-медно-полиметаллче с ком 
рудопроявлении (Сванетский рудный район) Южного 
склона Большого Кавказа в ассоциации с антимонитом, 
реальгаром, киноварью, халькопиритом, галенитом 
и сфалеритом. Закавказский гетчеллит свойми 
физическими, химическими, рентгенос тру ктурными и 
оптическими свойствами не отличается от эталонов.

Минерал впервие был описан на руднике 
Гетчелл (штат Невада, США) [1], откуда и 
произашло его название. Позднее  научными  
сотрудниками  ИМГРЭ  (Институт минералогии, 
геохимии и кристаллохимии редких элементов) он 
был обнаружен на Хайдарканском месторождении 
ртути (Киргизия) [2]. Ими были установлены  
химическая формула ( AsSbS3 ).

Гетчеллит нами был установлен на двух 
рудопроявлениях Кавказа. На Вазисхев ском 
золотосодержащем ртутном  рудопроявлении 
Малого Кавказа  (Болнисский руд ный район) этот 
минерал встречается в ассоциации с галенитом, 
сфалеритом, само родным зо лотом и киноварь, 
образуя редкие и мелкие микроскопические (0,08-
0,1мм) включения в зернах киновари. Следует 
отметить, что гетчеллит обнаружен в рудном 
районе, для кото рого не характерны как минералы 
сурьмы (антимонит), так и мышьяка (реальгар и 
аури пигмент). На Ламжирском ртутно-медно-
полиметаллическом рудопроявлении  Сванет-
ско го рудного района (Южный склон Большого 
Кавказа) он присутствует в виде более круп ных (15 
– 20 см ) линзообразных  скоплений в ассоциации 
с реальгаром, аурипигментом, ан ти монитом 
и меньшей степени совместно с киноварью, 
диккитом, кварцем и карбо на тами, как и на 
месторождениях Гетчел и Хайдаркан.

Физическне свойства Закавказского гетчеллита. Физическне свойства Закавказского гетчеллита. 
Cпаиность у минерала весьма совершенная, 
слюдоподобная. При нажиме расщепляется 
на тонкие, слабо упру гие, легко сгибающиеся 
листочки, подобно аурипигменту. Легко режется 
ножом и при  этом хорошо полируется.

Сходство с аурипигментом проявляется и в 
способности крупнолистоватого гетче ллита  к 
пластической деформации, что выражается  в 
появлении произволных трещин скольжения 
различных  направлений, которые ограничивают 
изогнутые пластинки мине ра  ла. В результате 
такого процесса крупнопластинчатый гетчеллит 
разбивается на удлене нные, субпараллельные 
блоки. В целом он несколько напоминает агрегат 

с шестоватой текстурой. Такой агрегат легко 
разламивается или разбывается на отдельные 
обломки ра зл ичной формы, из которых чаще 
всего встречаются ромбовидные и параллело-
пипе дные. Излом поперек спаиности неровный, 
в деформированных участках до занозистого. 
Мине рал  полируется хорошо, а совместно с 
антимонитом, аурипигментом, или же с кино варью 
– плохо  (образуется ямки и царапины). Удельный 
вес равен 3,96 ± 0,01. Твердость – 2.

Игла оставляет  на минерале  от красную, 
до свинцово – серой блестящую черту. Цвет 
на плоскости спайности оранжево – красный. 
Блеск на свежей поверхности спа йно сти 
сильный стеклянный, со временем тускнеющий, 
на поперечных сколах деформи ро ванного 
гетчеллита до слабо жирного. В тонких пластинках 
прозрачный, оранжевого цвета, в более тольстых 
– красный. Минерал моноклинный. На обломках 
кристаллов отме чается простые формы ( 001 ), 
(010 ), ( 111 ), ( 211 ) и др.

Микроскопические исследования.Микроскопические исследования. В 
прозрачных шлифах, под микроско пом, минерал 
обладает сильной шагреновой поверхностью, 
затрудняющие наблюдения. В проходящем 
свете гетчеллит характеризуется интенссивной 
окраской, зависящая от то лщины препарата. В 
тольстых пластинках цвет густой  от оранжево 
– жёлтого, до светло – жёлтого, с зеленоватым 
оттенком. Плеохроизм не обнаружен. Минерал 
двуосный, поло жительный, угол двупреломления 
<460. Дисперссия оптических осей сильная, 
горизо нта ль ная   r < v. Определены два показателя 
преломления в плоскости совершенной спа йности  
Ng – 3.37 ±0.02  и Nm – 3.27 ± 0.02.

В  отраженном  свете минерал имеет низкий 
рельеф по сравнению  с  антимонитом и киноварью. 
Среднезернистый агрегат, состоящий из различно 
ориентированных зерен минерала полируется 
хуже, чем монокристалл. Характеризуется 
заметной анизотропией, двуотражение – слабое. 
Внутренные рефлексы сыльные, ярко оранжево – 
красные, наблю даемые даже  при   одном николе.  
При больших и средных увеличениях внутренные 
реф лек сы мешают наблюдению цветрого 
эффекта анизотропии. При малых увеличениях  
и не польностью скрещенных николях окраска 
минерала изменяется от светло-серой,  до темно-
серой. В полированных  шлифах минерал быстро и 
сыльно травится  концентриро ва нным раствором 
KOH. В отраженном свете минерал серо-белый, 
с хорошо заметным голубоватым оттенком по 
сравнению  с антимонитом, а по сравнению   с 
киноварью- го лу бо ватый оттенок гетчелита  
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менее заметен. Это и может быть причиной 
“отсутствия“ его в киноварных рудах различных 
месторождений. Отражательная способность 
выше, чем у ауропигмента и реальгара, но ниже, 
чем у антимонита. В иммерсии по контрасности 
с аурипигментом, цветной оттенок гетчеллита 
воспринимается как фиолетово – коричневатый. 
Эффекты двуотрожения и анизотропии 
отчетливые.

Гетчеллит сходен по цвету с киноварью и 
реальгаром.  От  киновари отличается чуть менее 
заметной интенссивной окраской с оранжевым 

оттенком, несколько менее густой окраской 
внутренных рефлексов и черты минерала, а также 
более низким рель ефом, меньшей твердостью, 
более высокой отражательной способностью, 
совершенной спайностью в одном направлении 
и деформацией тонких пластинок. От реальгара 
гетче ллит отличается более интенссивной 
окраской минерала и красным внутренним реф-
лексом.

Ниже приводятся результаты рентгенометри-
ческого анализа (см. таб. 1)

  
Таблица  1

                     Результаты  рентгенометрического  анализа

Вазисхевское
рудопроявление

Ламжирское 
рудопроявление

(Волгин В. Ю. и 
др., 1972)

(Woissberg B. G., 1965)

I d/n I d/n I d/n I d/n hkl

-

5

5

-

8

8

10

6

4

6

2

-

6.58

4.96

-

4.43

3.62

2.90

2.33

2.25

1.666

1.566

4

5

6

8

7

8

10

6

5

4

3

9.09

6.51
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7

8
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9.19

6.46

4.97

4.90

4.44
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2.89

2.33

2.25
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1.567

001

111

211

202

020

311

402
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-

-

a=11.83Å

b=8.87Å

c=10.18Å

a=11.84Å

b=8.89Å

c=10.15Å

a=11.85Å

b=8.99Å

c=10.16Å

ПРИМЕЧАНИЕ: Рентгеновское исследование 
минерала, производено в лабора то рях 
кристаллохимии ИМГРЭ (Институт минералогии, 
геохимии и кристаллохимии редких элементов) и 
прикладной кристаллохимии   КИМС (Кавказский  
институт минерального сырья). 

Условия съемки: РКД – 57.3 мм, Fe – излучение. 
РКД – рентгеновская  камера  диф ракционая;  

I – интенссивность линии, в   процентах;  d/n–
межплоскостное расстояние в ан гстремах;  a, b, c 
– параметры элментарной ячейки, в  ангстремах;  
ш – широкая линия;  Å - ангстрем; hkl – индексы 
миллера.

Минерал снят методом резинового шарика и 
методом порошка.

Наличие линии:  6,58;  4,96;   4,43;   3,62;  2,90;  2,33;  
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2,25;  1,666;  1,566;   ука зы ва ет на  принадлежность  
этого минерала именно к  гетчеллиту.                                    

Находка гетчеллита на золотосодержащем 
ртутном рудопроявлении, Болнисского 
рудного района, заметно отличающая от 
более низкотемпературных ртутно-сурьмяно-
мышьяковых рудопроявлений Южного склона 
Большого Кавказа отсутствием антимонита и 
реальгар-аурипигмента, свидетельствует о сложных 
физико-химических условиях его формирования. 
Можно лишь предположить, что в какие-то моменты 
рудообразователь ного процесса происходило 
резкое падение температуры рудоносных растворов, 
сопровождавшихся одновременным увеличением 
концентрации мышяка и сурьмы, что и привело к 

образованию гетчеллита.
В заключение отметим, что гетчеллит Кавказа 

почти не отличается от ранее описанных  [1, 2] 
гетчеллитов.
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a. kviciani.a. kviciani.    
getCelitis  pirveli aRmoCena  getCelitis  pirveli aRmoCena  
amierkavkasiaSiamierkavkasiaSi

bolnisis madnian raionSi getCeliti gvxvdeba 

oqrosTan, sfale ri t Tan, galenitTan da singurTan 

asociaciaSi, xolo kavkasiis samxreT fer dobze qa-

lkopiritTan, galenitTan, sfaleritTan, realgarTan, 

auri pi  g mentTan,  anTimonitTan da singurTan  erTad.

amierkavkasiis getCeliti Tavisi fizikuri, 

qimiuri,  rendgenostruq tu ruli da optikuri 

TvisebebiT ar gansxvavdebaA etalonisgan. 

KVITSIANI  A.
THE FIRST DISCOVERY OF GETCHELLITE THE 
CAUCASUS

On the Lesser Caucasus getchellite occurs in 
association with  gold, sphalerite, galena and cinnabar, 
whereas on the southern slope of the Great Caucasus 
this mineral is connected to chalcopyrite, galena, 
spalerite, realgar, orpiment, antimony and cinnabar.

Caucasian getchellites do not differ from the 
standard samples by their physical, chemical, optical 
and x – ray properties.

uak 578.08.57

akad. doqtori l. qarTveliSvili, akad. doqtori n. CxobaZe, akad. 
doqtori S. malaSxia, magistri l. CoCia, magistri n. CubiniZe
traqitebis baqteriuli gadamuSavebis Sedegad miRebuli 
biomineraluri sasuqis gamocda pomidvris kulturaze Ria 
gruntis pirobebSi

naSromSi ganxilulia prolongirebuli biosa-naSromSi ganxilulia prolongirebuli biosa-

suqis gamocdis Sedegebi pomidvris kulturaze Ria suqis gamocdis Sedegebi pomidvris kulturaze Ria 

gruntis pirobebSi. mineraluri sasuqi miRebuli gruntis pirobebSi. mineraluri sasuqi miRebuli 

iyo cixisubnis sabados traqitebis silikaturi iyo cixisubnis sabados traqitebis silikaturi 

baqteriebiT gadamuSavebis Sedegad gamotutuli ka-baqteriebiT gadamuSavebis Sedegad gamotutuli ka-

liumisa da silikaturi baqteriebis adsorbciiT liumisa da silikaturi baqteriebis adsorbciiT 

ceoliTze. gamovlenilia biosasuqis efeqturoba, ceoliTze. gamovlenilia biosasuqis efeqturoba, 

rac dadasturda mcenareTa produqtiulobisa da bi-rac dadasturda mcenareTa produqtiulobisa da bi-

ologiuri aqtiurobis zrdiT.ologiuri aqtiurobis zrdiT.

samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis 

erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis 

№FR/43/9-220/14 №FR/43/9-220/14 finansuri mxardaWeriT.finansuri mxardaWeriT.

saqarTvelos ekonomikuri zrdis erT-erTi pri-

oritetuli mimarTuleba soflis meurneobis gan-

viTarebaa. soflis meurneobis progresi ki war-

moudgenelia qimizaciis gareSe. sasuqebis raciona-

lur gamoyenebas gansakuTrebuli mniSvneloba aqvs 

soflis meurneobis im dargSi, rogoricaa mebost-

neoba da mebaReoba. sasuqebis araswori, gadidebuli 

normebis gamoyenebisas, irRveva mineraluri kvebis 

balansi, ris Sedegadac adgili aqvs savegetacio 

organoebsa da nayofebSi toqsikuri nivTiere-

bebis dagrovebas, rac xSirad xdeba adamianebisa da 

cxovelebis mowamvlis mizezi.

mineraluri sasuqebis didi nawili saqarTvelo-

Si ar iwarmoeba da saWiro xdeba maTi Semotana 

sazRvargareTidan. aRniSnuli problebis gadasaW-

relad didi mniSvneloba eniWeba agromineralebis 

adgilobrivi resursebis gamoyenebas. saqarTvelos 

teritoriaze agromineraluri madnebi farTodaa 

gavrcelebuli, rac xelsayrel pirobebs qmnis qveya-

naSi adgilobrivi mineraluri da organo-mineral-

uri sasuqebis warmoebisaTvis [1].

mcenareTa kvebis saqmeSi kaliumi aucilebel da 

Seucvlel elements warmoadgens. mcenareebisaT-

vis kaliumis aTvisebadi formebis maragis gazrdis 

racionaluri gadawyvetisaTvis cixisubnis bento-

nituri Tixis sabados mindvris Spatis Semcveli 

traqitebidan gamoyofili silikaturi baqteriebi 

gamoviyeneT kaliumis naerTebis misaRebad.

mindvris Spatis Semcveli traqitebi warmoad-

gens bentonituri Tixis sabados mxurav qanebs, sa-

dac kaliumis orJangis Semcveloba meryeobs 13-

15 %-is farglebSi. zemoT aRniSnuli baqteriebi 
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mineralebidan iReben Tavisi cxovelqmedebisaTvis 

saWiro elementebs, ris Sedegadac iSleba minera-

lis silikaturi meseri da xdeba moZravi kaliumis 

gamonTavisufleba.

prolongirebuli sasuqis misaRebad, traqitis 

baqteriuli gamotutvis Sedegad miRebuli xsnari-

dan, movaxdineT kaliumis amowvlilva ceoliTiT 

da aseve misi gajereba silikaturi baqteriebiT. 

miRebul iqna prolongirebuli sasuqi, sadac baqte-

riuli titri aRwevda 108 uj/ml-Si; xolo K2O–s 
Semcveloba Seadgenda 13 %-s. prolongirebuli 

sasuqis misaRebad ceoloTis gamoyeneba ganpiro-

bebuli iyo imiT, rom silikaturi baqteriebis 

zemoqmedebiT xdeba ceoliTSi Semavali element-

ebis gamonTavisufleba mcenarisaTvis SesaTvisebel 

formebSi da amiT vlindeba sacdeli sasuqis pro-

longirebis efeqti.

SemuSavebuli teqnologiiT miRebuli pro-

longirebuli kaliumiani sasuqis gamocdis mizniT 

Catarebuli iqna cda pomidvris kulturaze, mind-

vris pirobebSi.

cdis dawyebis win sacdeli nakveTis niadagSi 

Catarda agroqimiuri gamokvleva, romlis drosac 

ganisazRvra: pH wylis gamonawurSi, higrosko-

puli teni, karbonatoba, xsnadi marilebis koncen-

tracia, humusi, hidrolizuri azoti, moZravi fos-

fori da kaliumi. analizis Sedegebi mocemulia 

cxrilSi 1.

cxrili 1cxrili 1

nimuSis 

dasaxeleba 

nimuSis 

aRebis 

siRrme, sm

pH wylis 

gamona-

wurSi

karbo-

natoba 

CaCO3, %

humusi, % NPK- s raodenoba
moZravi formebi

hidro-

lizebi, N 
%

P2O5,
mg/100 gr

K2O,
mg/100 gr

niadgi 0 - 20 7,35 4,3 2,1 5,6 1,5 12,5

miRebuli Sedegebis safuZvelze SegviZlia 

davaskvnaT, rom sacdeli niadagi miekuTvneba yavis-

fer-karbonatul, sakvebi elementebiT saSualod ga-

jerebul niadags. cda Catarebul iqna 4 variantiani 

sqemiT, sadac danayofis farTobi toli iyo 4 m2-is. 

masze, TiToeul variantze dairgo 12 cali pomid-

vris CiTilis sagviano jiSi “jina”. pomidvrisTvis 

SemuSavebuli NPK-s agroteqnikuri dozebi kg/ha-

ze sufTa nivTierebis saxiT, gadaangariSebul iqna 4 

m2-ze. cdaSi gamoyenebul iqna: amoniumis gvarjila 

– 34 %, ormagi superfosfati – 52 % da kaliumis 

fosfati – 52 %-iani.

 mcenareTa zrda ganviTarebaze sasuqebis gavle-

nis Seswavlis mizniT Catarebul iqna biometruli 

dakvirveba (ix. cxrili 2).

cxrili 2cxrili 2

mcenareTa biometruli maCveneblebi da gamotanili mtevnebis raodenoba mcenareTa biometruli maCveneblebi da gamotanili mtevnebis raodenoba 

variantis № 
mcenareTa simaRle, sm gamotanili mtevnebis raodenoba

dargvidan dargvidan

15 dRe 30 dRe 45 dRe 15 dRe 30 dRe 45 dRe

1. 25,0 40,0 55,5 1 2,0 2,7

2. 26,0 42,2 58,0 1 2,0 3,0

3. 26,0 45,0 60,0 1 2,3 3,0

4. 26,0 45,0 65,0 1 3,0 4,0

rogorc cxrilis 2 monacemebidan Cans, gan-

sxvaveba mcenareTa simaRleebs Soris variantebis 

mixedviT ar dafiqsirebula. dargvidan 15 dRis 

Semdeg da aRniSnuli sidide meryeobda 25 sm-dan 

26 sm-s Soris. dargvidan 30 da 45 dRis Semdeg 

aRniSnul sidideebs Soris gansxvaveba variantebis 

mixedviT SesamCnevi gaxda.

mTeli vegetaciis ganmavlobaSi cdaSi 

Catarebul iqna 8 -jeradi krefa, romlis drosac 

aRricxul iqna, rogorc standartuli, ise aras-

tandartuli nayofebis wona. monacemebi mocemulia 

cxrilSi 3.
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cxrili 3cxrili 3

pomidvris mosavali variantebis mixedviTpomidvris mosavali variantebis mixedviT

varian-

tis 

№

cdis sqema mosavali

 4 m2 dana- 

yofze, kg

mosavali, 

t/ha-s

gadaxra sakontrolodan

t/ha %

1. kontroli + NPK 10,7 26,7 - -

2. ceoliTi + NPK 12,5 31,2 4,5 16,8

3. ceoliTi gajerebuli 

KNO3+NP 
13,0 33,5 5,6 22,7

4. prolongirebuli sasuqi + NP 13,8 34,5 7,8 29,2

rogorc cxrilis 3 monacemebidan Cans, cdis 

samive varianti sakontrolo variantTan SedarebiT 

iZleva mosavlis damajerebel matebas, Tumca unda 

aRiniSnos, rom mosavlis saukeTeso maCveneblebiT 

aqac gamoirCeva me-4 varianti, sadac nayofebis wonam 

Seadgina 13,8 kg/4 m2, rac heqtarze gadaangariSebiT 

Seadgens 34,5 tonas. aRniSnuli mosavlis raode-

noba 7,8 t/ha-iT, anu 29 %-iT metia sakontrolo 

variantTan SedarebiT.

mosavlis aRebis Semdeg perspeqtiul variantSi 

ganisazRvra sakvebi elementebis NPK-s mcenari-
saTvis SesaTvisebuli formebis raodenoba. Sedegebi 

mocemuliა cxrilSi 4.

cxrili 4cxrili 4

niadagis agroqimiuri maCveneblebi cdis damTavrebis Semdegniadagis agroqimiuri maCveneblebi cdis damTavrebis Semdeg

varian-

tis 

№ nimuSis saxe

NPK-s SesaTvisebeli formebi

hidrolizuri 

azoti, %

mg/100 gr niadagSi

P2O5 K2O

1. niadagi 5,0 1,2 10,0

miRebuli monacemebi naTlad metyveleben imaze, 

rom niadagSi mcenarisaTvis SesaTvisebeli sakvebi 

elementebis mkveTr Semcirebas vegetaciis das-

rulebisas adgili ar hqonia.

niadagis biologiuri aqtiuroba asaxavs yvela 

cocxali organizmis cxovelqmedebis jamur Sedegs. 

selis tilos aplikaciuri meTodi gvaZlevs imis 

saSualebas, rom vimsjeloT niadagSi azotis mo-

bilizaciis procesebze: rac ufro intensiurad 

mimdinareobs celulozis daSla, miT ufro swra-

fad xorcieldeba azotis naerTebis wrebrunva, rac 

uzrunvelyofs mcenareebis srulfasovan kvebas. 

sacdel niadagSi mcenareTa vegetaciis dasawyisSi 

(20 sm siRrmeze) Cadebuli iyo minaze mikruli 

selis qsovili (20 sm x 20 sm), cdis dasasru-
lisTvis selis qsovilis daSlam prolongirebuli 

sasuqiT gamdidrebul niadagSi Seadgina 63 %, xolo 

sakontrolo niadagSi – 32 %. cdis monacemebi mo-

cemulia cxrilSi 5.

cxrili 5cxrili 5

selis qsovilis daSlis intensiuroba sacdeli selis qsovilis daSlis intensiuroba sacdeli 

variantebis niadagSivariantebis niadagSi

№№ varianti

qsovilis daSla mcenareTa vegetaciis sxvadasxva dros

20 dRe 40 dRe 60 dRe 80 dRe

1. niadagi + 

prolongirebuli sasuqi 

+ NP

32,0 39,0 55,0 62,0

2. sakontrolo niadagi + 

NPK
18,0 20,0 31,0 34,0
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amrigad, Cvens mier miRebuli kaliumis Semcveli 

prolongirebuli sasuqis gamocdam pomidvris kul-

turaze Ria gruntis pirobebSi, mogvca dadebiTi 

Sedegi. pomidvris produqtiulobis zrda aRiniSna 

meoTxe variantSi, sadac Setanili iyo gamosacde-

li sasuqi. am variantSi vegetaciis dasrulebisas, 

mcenarisaTvis SesaTvisebeli sakvebi elementebis 

mkveTr Semcirebas adgili ar hqonia. garda amisa, 

sacdel niadagSi prolongirebuli sasuqis Setanam 

gaaqtiura niadagis mikroflora, rac gamoixata bi-

ologiuri aqtiurobis momatebiT.
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KARTVELISHVILI L., CHKHOBADZE N.,  MALASHKHIA 
Sh, CHOCHIA L., CHUBINIDZE N.
IN CONSIDERATION IS TEST OF BIO MINERAL 
RESULTS BACTERIAL, RECYCLING TRACHYTES 
TOMATO CULTURE OF OPEN GROUND 
CONDITIONS

Bacterial fertilizer adopted Tsikhisubani trachytes 
deposits from the potassium leaching and with the 
potassium jointly silhouette bacteria adsorption on 
Zeolite.

Bio-fertilizer planed productivity and efficiency 
were found to be confirmed by the growth of soil 
biological activity.

КАРТВЕЛИШВИЛИ Л.Г., ЧХОБАДЗЕ Н.Д.,  
МАЛАШХИЯ Ш.С., ЧОЧИЯ Л.Ш., ЧУБИНИДЗЕ И.Д.
ИСПЫТАНИЕ БИОМИНЕРАЛЬНОГО 
УДОБРЕНИЯ ПОЛУЧЕННОГО В РЕЗУЛЬТАТЕ 
БАКТЕРИАЛЬНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ТРАХИТОВ 
НА КУЛЬТУРЕ ТОМАТОВ В УСЛОВИЯХ 
ОТКРЫТОГО ГРУНТА

В статье рассмотрены данные испытания про-
лонгированного удобрения на культуре томатов в 
условиях открытого грунта.

Биоминеральное удобрение было получено 
бактериальным выщелачиванием калия из тра-
хитов месторождения Цихисубани и адсорбци-
ей калия с силикатными бактериями на цеолите. 
Выявлена эффективность биоудобрения, что удо-
стоверяется повышением продуктивности расте-
ний и биологической активности почвы.

uak 622.244.442:323.004.2

akad. doqtori T. kunWulia, akad. doqtori v. xiTariSvili, 
doqtoranti a. maisuraZe

koroziamedegi cementis qvis miReba WaburRilebis 
dacementebisas

naSromSi ganxilulia koroziamedegi cementis naSromSi ganxilulia koroziamedegi cementis 

qvis miRebis meTodi WaburRilebis dacementebisas. qvis miRebis meTodi WaburRilebis dacementebisas. 

cementis qva iTvleba koroziamedegad, Tu misi xan-cementis qva iTvleba koroziamedegad, Tu misi xan-

grZlivi periodiT (1 wlis ganmavlobaSi) Senaxvisas, grZlivi periodiT (1 wlis ganmavlobaSi) Senaxvisas, 

agresiul marilian fenis wylebSi, qvis simtkice ar agresiul marilian fenis wylebSi, qvis simtkice ar 

daiklebs, xolo SeRwevadoba  - ar moimatebs. maRali daiklebs, xolo SeRwevadoba  - ar moimatebs. maRali 

simtkicisa kumSvaze da dabali SeRwevadobis mqone simtkicisa kumSvaze da dabali SeRwevadobis mqone 

cementis qvis misaRebad Catarebuli iqna eqsperimen-cementis qvis misaRebad Catarebuli iqna eqsperimen-

tuli kvlevebi, romlis safuZvelze SerCeuli iqna tuli kvlevebi, romlis safuZvelze SerCeuli iqna 

efeqturi cementis xsnaris Semdegi Sedgeniloba efeqturi cementis xsnaris Semdegi Sedgeniloba 

(portlandcementi 46,8 %, wyali 46,8 %, polimer-portlandcementi 46,8 %, wyali 46,8 %, polimer-

fisifisi ( (ФР-12ФР-12)–3,6 %, )–3,6 %, fenoli 2,8 %), romlisganac fenoli 2,8 %), romlisganac 

Seqmnili cementis qvis nimuSi moTavsda Seqmnili cementis qvis nimuSi moTavsda KCLKCL-isis 3 3 
%-ian wyalxsnarSi erTi wlis ganmavlobaSi, Semdeg %-ian wyalxsnarSi erTi wlis ganmavlobaSi, Semdeg 

specialuri mowyobilobebis saSualebiT ganisazRvra specialuri mowyobilobebis saSualebiT ganisazRvra 

am nimuSebis simtkice SekumSvaze da SeRwevadoba. es am nimuSebis simtkice SekumSvaze da SeRwevadoba. es 

maxasiaTeblebi praqtikulad ar Seicvala, amrigad maxasiaTeblebi praqtikulad ar Seicvala, amrigad 

miRebuli cementis qva koroziamedegia da SerCeuli miRebuli cementis qva koroziamedegia da SerCeuli 

cementis xsnaris gamoyeneba saSualebas iZleva cementis xsnaris gamoyeneba saSualebas iZleva 

xarisxianad dacementdes WaburRilebi.xarisxianad dacementdes WaburRilebi.

navTobisa da gazis WaburRilebis dacementebi-

saTvis gamosayenebeli cementis xsnaris Sedgeniloba 

ise unda SeirCes, rom is akmayofilebdes samagri 

milebis xarisxiani dacementebis yvela moTxov-

nas. cementis xsnaris gamagrebisas miRebulma ce-

mentis qvam unda uzrunvelyos samagr kolonasTan 

da WaburRilis kedlebTan kargi SeWideba da her-

metuloba, is unda inarCunebdes Tavis meqanikur 

Tvisebebs, SeuRwevadobas da koroziul mdgrado-

bas. cementis qvis koroziuli medegoba (mdgradoba), 

mis mniSvnelovan maxasiaTebels warmoadgens. cemen-

tis qva SeiZleba CaiTvalos koroziamedegad, Tu 

agresiuli fenis wylebSi xangrZlivi periodiT (1 

wlis ganmavlobaSi) misi Senaxvisas, qvis simtkice 

ar daiklebs, xolo SeRwevadoba  – ar moimatebs. 

cementis qvis koroziul mdgradobaze gavlenas 

axdens temperaturis da wnevis cvlileba, rasac 

SeiZleba adgili hqondes WaburRilebis burRvisas. 

amrigad, WaburRilebis dacementebis xarisxze, garda 

WaburRilebis kedelTan da samagr kolonebTan ce-

mentis qvis SeWidebisa, did gavlenas axdens cemen-

tis qvis simtkice da SeRwevadoba.

temperaturis zemoqmedebiT icvleba cementis 

qvis simtkice da SeRwevadoba. rac maRalia tem-

peratura, miT ufro male daiwyeba cementis qvis 

daZveleba da simtkicis Semcireba. temperaturis 

gazrda xels uwyobs Zabvebis momatebas cementis 

nawilakebSi, misi Semadgeneli mineralebis gafar-

Toebis koeficientebis sxvaobis gamo ki gadiddeba 
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mikrobzarebi cementis qvis zedapirze da warmoiqm-

neba axali bzarebi, amave dros, temperaturis gazr-

dasTan erTad daiklebs Semrevi wylis siblante da 

Seiqmneba xelsayreli pirobebi misi mikrobzarebSi 

SeRwevisaTvis, gansakuTrebiT maRali wnevisas. 

cementis qvis SeRwevadoba axasiaTebs mis winaaR-

mdegobis unars siTxeebis da airebis SeRwevisadmi. 

es SeiZleba aixsnas arxebis arsebobiT, romlebic 

warmoiqmneba TviT cementis qvaSi airis SeRwevis 

gamo misi Sekvris periodSi. agresiuli fenis siTxis 

SeRweva cementis qvaSi kapilaruli arxebiT xels 

uwyobs misi koroziis intensifikacias, amitom unda 

warmoebdes cementis qvis SeRwevadobis Semowmeba da 

cementis xsnaris Sedgenilobis ise SerCeva, rom miRe-

bul cementis qvas hqondes SeRwevadobis minimaluri 

sidide, raTa Tavidan iqnes acilebuli mniSvnelovani 

raodenobis kapilaruli da ufro didi forovani 

arxebis warmoqmnis SesaZlebloba cementis qvaSi. am-

rigad WaburRilis dacementebis erT-erT mniSvnelo-

van amocanas warmoadgens samagri milebis kolonebis 

koroziis gamomwvevi agresiuli fenis siTxeebis da 

airebis zemoqmedebisagan dacva [1–3].

koroziamedegi cementis qvis misaRebad SerCeuli 

unda iqnas cementis xsnaris iseTi Sedgeniloba, 

romlis Sekvrisa da gamagrebisas miiReba maRali 

simtkicisa da mcire SeRwevadobis mqone cementis 

qva. mas unda hqondes unari agresiuli garemos, 

kerZod, marilebis Semcveli fenis siTxeebis xan-

grZlivi drois ganmavlobaSi (erTi weli) zemoq-

medebisas, ar Semcirdes misi simtkice da ar gaizar-

dos misi SeRwevadobis unari. am miznis misaRwevad 

Catarebul iqna mTeli rigi gamokvlevebi.

nax. 1. qanebis (cementis qvis) meqanikuri Tvisebebis ganmsazRvravi hidravlikuri wnexis mowy-nax. 1. qanebis (cementis qvis) meqanikuri Tvisebebis ganmsazRvravi hidravlikuri wnexis mowy-

obilobis sqema: 1 -sanimuSo manometrebi; 2 - isriani indikatori; 3 – hidravlikuri wnexis obilobis sqema: 1 -sanimuSo manometrebi; 2 - isriani indikatori; 3 – hidravlikuri wnexis 

traversi; 4 -sabjeni; 5 - sadebi; 6 - sayrdeni; 7 - puansoni; 8– qanis nimuSi; 9 - hidravlikuri traversi; 4 -sabjeni; 5 - sadebi; 6 - sayrdeni; 7 - puansoni; 8– qanis nimuSi; 9 - hidravlikuri 

wnexis dguSis magida; 10 - samajurebi; 11 –hidravlikuri wnexis cilindri; 12 - mimmarTveli wnexis dguSis magida; 10 - samajurebi; 11 –hidravlikuri wnexis cilindri; 12 - mimmarTveli 

Rero; 13 - teqnikuri manometri; 14 - wnevis kompensatori; 15 - saregulirebeli onkani; 16 - Rero; 13 - teqnikuri manometri; 14 - wnevis kompensatori; 15 - saregulirebeli onkani; 16 - 

gamomSvebi onkani; 17 - Camketi onkanigamomSvebi onkani; 17 - Camketi onkani

SekumSvaze maRali simtkicisa da dabali 

SeRwevadobis cementis qvis misaRebad Cvens mier 

Seswavlili iqna cementis xsnaris gamamyarebeli 

komponentebi: formalini, natriumis tripolfosfa-

ti (ТПФН), polistiroli da polivinilqloridi 

(ПВХ). CamoTvlili danamatebidan yvelaze efeqtu-

ris SerCevisaTvis Catarebul iqna eqsperimentebi. kv-

levebisaTvis SerCeuli iqna sabazo cementis xsnaris 

Semdegi Sedgeniloba: Tavdapirvelad damzadebuli iqna 

cementis xsnari portlandcementisagan da wylisagan 

wyalcementis faqtoriT 0,5, romelsac daemata po-

limerfisi (ФП-12) – 3,6 % SemcvelobiT.  polimer-

fisi cementis xsnars emateba WaburRilebis kedel-

Tan da samagr kolonebTan cementis qvis SeWidebis 

gazrdisaTvis. cementis qvis kumSvaze simtkicisa da 

SeRwevadobis gansazRvrisaTvis cdebi Catarda labo-

ratoriul pirobebSi hidravlikuri wnexis, qanebisa 

da cementis qvis meqanikuri Tvisebebis gansasazRvra-
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vi mowyobilobisa da cementis qvis SeRwevadobis 

gansasazRvravi danadgaris saSualebiT. sakvlevi 

mowyobilobebis sqemebi da eqsperimentis Sedegebi 

warmodgenilia naxazebze 1, 2, 3, 4. 

cementis qvis simtkice SekumSvaze ganisazRvre-

ba hidravlikuri wnexiT, romlis principuli sqema 

mocemulia naxazze 1.

gamosacdel nimuSs 8 qveda damuSavebuli si-

brtyiT aTavseben hidravlikuri wnexis dguSis mag-

idaze 9, mas SeuZlia 40 kn-is toli datvirTvis 

ganviTareba. gamosacdeli nimuSis zeda damuSavebul 

sibrtyeze ayeneben puansons 7. tumbos saSualebiT 

zeTs (15 da 16 onkanebi daketilia) daWirxnaven 

hidravlikur kompensatorSi 14, wnevis im sididiT, 

romelic saWiroa imisTvis, rom cementis qvis ni-

muSi daibzaros puansonis zemoqmedebiT. es wneva 

izomeba manometriT 13. amis Semdeg saregulirebeli 

onkanis 15 TandaTanobiTi gaRebiT siTxes kompensa-

toridan 14, wneviT mimarTaven hidravlikuri wnexis 

cilindrSi 11. amasTan hidravlikuri wnexis magida 

9 nimuSiT 8 da puansoniT 7 aiweva manam, sanam ar 

Seexeba sayrdens 6, romelic Tavis mxriv damagre-

bulia traversze 3. erTdroulad iwyeba puansonis 

7 Cawnexa nimuSSi 8, romelic sruldeba cementis 

qvis nimuSSi bzarebis gaCeniT. am momentis dafiq-

sireba xdeba wnevis mkveTri SemcirebiT manometrze 

1. gazomvebis sizustis gazrdis mizniT hidravli-

kur wnexs gaaCnia sanimuSo manometrebi 1.

cementis qvis simtkice  SekumSvaze gamoiT-

vleba formuliT: =  ,

 sadac P aris nimuSis damSleli Zalva, niutoni;  

F– gamosacdeli nimuSis im ganivi kveTis farTobi, 

romelic ikumSeba, m2.

naxazze 2 naCvenebia grafikuli damokidebuleba 

satamponaJo xsnarSi gamamyareblis Semcvelobasa da 

cementis qvis SekumSvaze simtkices Soris.

nax. 2. damokidebuleba satamponaJo xsnarSi gamamyareblis Semcvelobasa da cementis qvis Se-nax. 2. damokidebuleba satamponaJo xsnarSi gamamyareblis Semcvelobasa da cementis qvis Se-

kumSvaze simtkices SoriskumSvaze simtkices Soris: : 1 – cementis xsnari +1 – cementis xsnari +ФРФР - 12 ( 3,6% ) + formalini; 2 - cementis  - 12 ( 3,6% ) + formalini; 2 - cementis 

xsnari  + xsnari  + ФРФР – 12 (3,6%) +  – 12 (3,6%) + ТПФНТПФН;  3 - cementis xsnari + ;  3 - cementis xsnari + ФРФР – 12 – 12

(3,6% ) + polistiroli; 4 – satamponaJo xsnari + (3,6% ) + polistiroli; 4 – satamponaJo xsnari + ФРФР – 12 (3,6% ) +  – 12 (3,6% ) + ПВХПВХ
rogorc naxazidan 2 Cans, efeqturi satamponaJo 

xsnaris Sedgenilobada misgan Seqmnili xarisxiani 

cementis qva miiReba cementis xsnarSi ФР – 12 po-
limer fisis 3,6 %-isa da formalinis 2,8 %-is dam-

atebisas, rogorc cnobilia [1, 2, 3] ФР – 12-is dam-
ateba satamponaJo xsnarSi iwvevs dasvelebis unarisa 

da adgeziis (miwebebis) Zalis gazrdas, rac Tavis 

mxriv sagrZnoblad amaRlebs satamponaJo xsnaris-

gan Seqmnili cementis qvis SeWidebas WaburRilis 

kedlebTan da samagr kolonasTan, xolo formali-

nis, ТПФН-is, polistirolos da ПВХ-is damateba, 
romelTac gaaCniaT gamamyareblebis Tvisebebi zrd-

ian satamponaJo xsnaridan miRebuli cementis qvis 

simtkices SekumSvaze. gamamyareblebidan yvelaze 

efeqturia formalini, romelic sagrZnoblad amaR-

lebs cementis qvis simtkices SekumSvaze.
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rac Seexeba cementis qvis SeRwevadobas, igi gan-

isazRvreba АКМ – 2 danadgaris saSualebiT, ro-

melic Seicavs aparats ГК – 2. Ddanadgaris АКМ – 

2 gamoiyeneba qanebSi (SeRwevadobas ZiriTadad saz-

Rvraven kldovani da naxevradkldovani qanebisaTvis 

iSviaTad ki sxvadasxva qviSebisa da TixebisaTvis) da 

cementis qvaSi siTxeebis, airebisa da maTi narevebis 

SeRwevadobis gansazRvrisaTvis darsebSi (10.12 m2), 

agreTve SeRwevadobaze temperaturis, fenisa da sam-

To wnevebis zemoqmedebis gaTvaliswinebiT.

cementis qvis SeRwevadobis gansasazRvravi da-

nadgari ГК– 2 (ix. nax. 3) Sedgeba xraxnuli mom-

Werisa 4 da kernsaWerisagan 3. cementis qvis ni-

muSSi airis xarjis gasazomad danadgari Seicavs 

reometrs 1, nimuSSi airis Sesavalze wnevis gas-

azomad gamoiyeneba vercxliswyliani an saCvenebeli 

manometri 6, nimuSSi gamavali airis gaSroba war-

moebs qlorkaliumiani milis 7 daxmarebiT, airis 

xarjis regulirebas axdens reduqtori 8. airis 

wyaros warmoadgens SekumSuli azotis an Jangbadis 

baloni.

cementis qvis SeRwevadobis gansazRvra warmoe-

bs Semdegnairad:

1. cementis qvis monoliTisgan Wrian cilindru-

li formis 30 mm simaRlis da 20 – 30 mm diametris 

nimuSs. cementis qvis SeRwevadobis gansazRvrisaT-

vis amzadeben or nimuSs: erTs Sreebis perpendiku-

laruli simaRliT, xolo meores Sreebis parale-

luri simaRliT. nimuSebs ukeTeben eqstragirebas 

navTobisa da marilebisagan da aSroben 105 0С tem-
peraturaze.

2.  gamzadebul cementis qvis nimuSs aTavseben 

konusur rezinis sacobSi da mas dgamen kernsaWeris 

WiqaSi, romelsac momWeris 4 saSualebiT uWeren 

kernsaWeris zeda da qveda xufebs.

3. kernsaWeris zeda xufze moTavsebuli 

Stuceris 5 saSualebiT nimuSs awodeben qlork-

alciumian milis 7 saSualebiT gamomSral airs. 

amisaTvis aReben balonis ventils da reduqtoriT 8 

aregulireben airis Tanabar miwodebas.  wnevaTa si-

didesa da sxvaobas irCeven nimuSis SeRwevadobisagan  

damokidebulebiT. rac ufro didia SeRwevadoba, miT 

naklebi unda iyos nimuSze  miwodebuli wneva. air-

is xarjs zomaven  reometris 1 meSveobiT, romelic 

mierTebulia kernsaWeris (cementis qvis saWeris) 

qveda xufis StucerTan 2. gamocdis xangrZlivoba 

damokidebulia cementis qvis SeRwevadobaze. kar-

gida saSualo SeRwevadobis dros sakmarisia 2 – 5 

wuTi, mas Semdeg rac damyardeba airis miwodebis  

reJimi.

nax. 3. cementis qvis SeRwevadobis gansasazRvravi danadgari nax. 3. cementis qvis SeRwevadobis gansasazRvravi danadgari ГКГК– 2– 2

4. SeRwevadobaze cementis qvis gamocdisas 

zomaven: a) wnevas P1’-P2’ (mm vercx. wy. sveti) ver-
cxliswylian manometrSi siTxis doneTa sxvaobiT. 

wnevis erTeulis gadayvanas vercxliswylis svetis 

milimetridan atmosferoebSi  awarmoeben  formu-

liT = 760 ,  

b)  airis xarjs Q (sm3/wm)  nimuSSi  gansaz-
Rvraven  reometrSi wylis  doneT a sxvaobi-

sa hp da specialuri danayofebiani mrudis   

Q=f( hp) saSualebiT t droSi,  (wm);  
g) zomaven airis  (garemomcveli  haeris  tem-

peraturas), romlis  mixedviT cnobaris cxrilebi-

dan pouloben mis siblantes  mocemuli temper-

aturisaTvis;

d) gansazRvraven atmosferul wnevas P
at
 baro-

metriT (mm vercx. wy. sveti) miRebuli wneviT P
g
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da gadayavT fizikur atmosferoebSi   760,.
5. yvela CamoTvlili gazomvebis Catarebis Semdeg 

wnevaTa sami sxvadasxva sxvaobis pirobebSi (mag.: 100, 

150, 200 mm vercx. wylis sveti) SeRwevadobis koe-

ficientis mniSvnelobas  angariSoben formuliT= ( )
sadac  Q aris  siTxis  xarji, m3/wm; - xsnaris 

siblante, pa.wm; L - nimuSis  sigrZe, m; F- nimuSis  
farTobi, m2; P1 - wneva  nimuSis dasawyisSi, pa; P2

- 

wneva  nimuSis bolos, pa.

naxazze 4 warmodgenilia cementis xsnarSi 

gamamyareblebis Semcvelobis zemoqmedeba cementis 

qvis SeRwevadobaze. aq warmodgenili grafikuli 

damokidebulebis mrudebi gviCvenebs, rom satam-

ponaJo nareveisgan, romlis Sedgenilobaa cementis 

xsnari + ФР - 12 (3,6 %) + formalini (2,8 %) 

Seqmnili cementis qva, yvelaze ukeTesad amcirebs 

SeRwevadobas, romelic aRwevs 0,5 darss. imis dasa-

dgenad, aRniSnuli  cementis qva aris Tu ara ko-

roziamedegi, misi nimuSi moaTavsebul iqna KCL - is 
3 %-ian wyalxsnarSi,   1 wlis ganmavlobaSi da 

Semdeg gansazRvruli iqna am qvis  nimuSis simtkice  

SekumSvaze da SeRwevadoba qanebis (cementis qvis) 

meqanikuri Tvisebebis gansasazRvravi  mowyobi-

lobisa da SeRwevadobis ganmsazRvreli danadgaris 

gamoyenebiT. Catarebuli gamokvlevebis Sedegebi mo-

cemulia cxrilSi 1.

nax. 4. cementis xnax. 4. cementis xsnarSi gamamyarebelis Semcvelobis zemoqmedeba cementis qvis SeRwevadobaze: snarSi gamamyarebelis Semcvelobis zemoqmedeba cementis qvis SeRwevadobaze: 

1 - cementis xsnari + 1 - cementis xsnari + ФРФР – 12 (3,6%) + formalini; 2 - cementis xsnari +  – 12 (3,6%) + formalini; 2 - cementis xsnari + ФРФР – 12 (3,6 %)  – 12 (3,6 %) 

+ + ТПФНТПФН; 3 - cementis xsnari + ; 3 - cementis xsnari + ФРФР – 12 (3,6 %) + polistiroli; 4 - cementis xsnari – 12 (3,6 %) + polistiroli; 4 - cementis xsnari + + ФРФР 
– 12 (3,6 %) + – 12 (3,6 %) + ПВХПВХ

aRniSnul cxrilSi naCvenebi gamokvlevebis 

Sedegebis Tanaxmad SerCeuli cementis xsnaridan 

(portlandcementi - 46,8 %, wyali - 46,8 %, po-

limerfisi ФР–12–3,6 %, fenoli - 2,8 %) Seqmnili 

cementis qvis nimuSis-is 3%-ian wyalxsnarSi mo-

Tavsebisas erTi wlis ganmavlobaSi simtkice 

SekumSvaze da SeRwevadoba praqtikulad TiTqmis 

ar icvleba. aqedan gamomdinare, SeiZleba iTqvas, rom 
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miRebulia koroziamedegi cementis qva. amrigad SerCeuli cementis xsnaris gamoyeneba saSualebas iZleva  

xarisxianad dacementdes  WaburRili.

GGcxrili 1GGcxrili 1

SerCeuli cementis xsnarisagan Sedgenili cementis qvis koroziamedegobis dadgena, cementis SerCeuli cementis xsnarisagan Sedgenili cementis qvis koroziamedegobis dadgena, cementis 

qvis nimuSebis SekumSvaze simtkicis da SeRwevadobis gansazRvraqvis nimuSebis SekumSvaze simtkicis da SeRwevadobis gansazRvra

cementis xsnaris Sedgeniloba, 

%

cementis qvis simtkice 

kumSvaze P, megpa

cementis qvis SeRwevadoba 

К, 10.12 m2, darsi

cementis 

xsnarisgan 

Seqmnili 

cementis 

qvis 

simtkice 

SekumSvaze

KCL-is 3%-

ian wyalxsnarSi 

moTavsebuli 

cementis qvis 

simtkice 1 wlis 

ganmavlobaSi

cementis 

xsnarisgan 

Seqmnili 

cementis qvis 

SeRwevadoba

KCL-is 3 %ian

wyalxsnarSi 

moTavsebuli 

cementis qvis 

SeRwevadoba 

1 wlis 

ganmavlobaSi

portlandcementi -  50;

wyali  -  50
2,01 - 4,7 -

portlandcementi - 48,2;

wyali  - 48,2; polimerfi-

si (ФР-12) -3,6
2,06 - 2,9 -

portlandcementi  - 46,8;

wyali - 46,8; polimerfi-

si (ФР-12)-3,6; fenoli -2,8

9,031 9,028 0,503 0,509

zemoTaRniSnulidan SeiZleba gakeTdes daskvna, 

rom navTobisa da gazis WaburRilebis dacementebisas, 

raTa SesaZlebeli gaxdes samagri kolonebis 

koroziis gamomwvevi agresiuli mariliani wylebis 

zegavlenisagan dacva, gamokvlevebis safuZvelze 

SeirCa cementis xsnaris iseTi Sedgeniloba,  

romlisganac Seqmnili cementis qva iqneboda 

koroziamedegi. amisaTvis  Catarda eqsperimentebi, 

romlis safuZvelze SemuSavda satamponaJo xsnarebis 

Sedgeniloba, romlis gamoyenebisas miRebul cementis 

qvas aqvs mdgradi simtkice SekumSvaze da minimaluri 

SeRwevadoba. am qvis nimuSebis moTavsebisas agresiul 

marilian fenis wylebSi erTi wlis ganmavlobaSi 

praqtikulad ar icvleba maTi simtkice SekumSvaze 

da SeRwevadoba, rac imis maCvenebelia, rom Seqmnili 

cementis qva koroziamedegia.
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КУНЧУЛИЯ Т.С.,  ХИТАРИШВИЛИ В.Э., 
МАИСУРАДЗЕ А.Г.
ПОЛУЧЕНИЕ  КОРРОЗИОСТОЙКОГО  
ЦЕМЕНТНОГО   КАМНЯ ПРИ 
ЦЕМЕНТИРОВАНИИ   СКВАЖИН

В работе рассматривается метод получения 
коррозиестойкого цементного камня. Цементный 
камень считается коррозиестойким, если его 
поместить длительный период (в течение одного 
года) в агрессивной соляной воде, прочность камня 
не уменьшится, а проницаемость не увеличится. 
Для получения цементного камня высокой 

прочности на сжатие и низкой проницаемости 
проведены экспериментальные исследования, 
на основании которых был подобран следующий 
состав эффективного цементного раствора 
(портландцемент – 46,8 %,  вода – 46,8 %, поли-
мерфисс (ФР-12) – 3,6%, фенол – 2,8 %),  из ко-
торого созданный образец цементного камня 
был помещен в 3%-ном водяном растворев 
течении одного года и потом специальными 
оборудованиями были определены прочность на 
сжатие и проницаемость этих образцов. 

Эти характеристики при измерениях 
практически почти не изменились. Таким 
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образом, полученный цементный камень является 
коррозиестойким и применение выбранного 
цементного раствора дает возможность качес-
твенно цементировать скважин.

KUNCHULIA T., KHITARISHVILI V., MAISURADZE A.
STONE GETTING  OF CORROSION  
RESISTANCE  CEMENT  OF WELLS  CEMENTING 

The paper considers method to obtain corrosion 
resistance of cement stone. Cement stone is deemed 
corrosion resistance, if it put a long period (for one 
year) in the aggressive hydrochloric water, stone, 
strength will not decrease, but not increase the 

permeability. For cement stone high compressive 
strength and low permeability experimental studies, 
on the basis of which was picked up by the following 
composition effective deaning solution of cement 
(Portland cement - 46.8 %, water - 46,8 %, the polymer 
fiss (DF-12) – 3,6%, phenol - 2.8 %), which created 
a sample of cement paste was placed in a 3% KCL 
the water has dissolved within one year, and then 
the special equipment were determined compressive 
strength and permeability of these samples. These 
characteristics when measuring almost have not 
changed. Thus obtained is cement stone corrosion 
resistance and the use of selected cement deaning 
solution enables high quality cement wellbore.

uak 622.02
akad. doqtori g. baliaSvili, n. sarjvelaZe, b. gocaZe,  
l. tyemalaZe

korelaciuri damokidebuleba qanebis fizikur-meqanikur Tvise-
baTa mniSvnelobebs Soris

naSromSi warmodgenilia korelaciuri naSromSi warmodgenilia korelaciuri 

damokidebuleba qanebis ZiriTad fizikur-meqanikur damokidebuleba qanebis ZiriTad fizikur-meqanikur 

TvisebaTa maxasiaTeblebis mniSvnelobebs Soris. TvisebaTa maxasiaTeblebis mniSvnelobebs Soris. 

sakiTxi aqtualuria radgan saqarTvelos piro-sakiTxi aqtualuria radgan saqarTvelos piro-

bebisTvis amgvari sacnobaro masalis damuSaveba da bebisTvis amgvari sacnobaro masalis damuSaveba da 

gamoqveyneba metad saWiro da aucilebel sakiTxs gamoqveyneba metad saWiro da aucilebel sakiTxs 

warmoadgens. korelaciuri damokidebulebis dad-warmoadgens. korelaciuri damokidebulebis dad-

genis mizniT gaanalizebulia avtorebis mier genis mizniT gaanalizebulia avtorebis mier 

wlebis ganmavlobaSi, laboratoriul pirobebSi wlebis ganmavlobaSi, laboratoriul pirobebSi 

miRebuli simtkicis, simkvrivis, drekadobis modu-miRebuli simtkicis, simkvrivis, drekadobis modu-

lis, Siga xaxunis kuTxis da SeWidulobis mniSvn-lis, Siga xaxunis kuTxis da SeWidulobis mniSvn-

elobebi. Sedegebis gamoyeneba SesaZlebelia sain-elobebi. Sedegebis gamoyeneba SesaZlebelia sain-

Jinro geologiuri  da laboratoriuli kvlevebis Jinro geologiuri  da laboratoriuli kvlevebis 

dagegmis, kvlevis  Sedegebis analizis da samSene-dagegmis, kvlevis  Sedegebis analizis da samSene-

blo proeqtis Sedgenis dros. blo proeqtis Sedgenis dros. 

1. Sesavali

warmodgenilia korelaciuri damokidebuleba: 

simtkices, simkvrives, drekadobis moduls Soris 

Tbilisis qviSaqvasa da argiliTebisTvis;  simt-

kices, SeWidulobas, Siga xaxunis kuTxes Soris 

saqarTvelos mtkice da Zalzed mtkice qanebisTvis. 

erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvari, drekado-

bis moduli, SeWiduloba, Siga xaxunis kuTxe da 

simkvrive qanebis ZiriTad Tvisebebs  warmoadgenen.  

rogorc wesi, am TvisebaTa mniSvnelobebis 

gansazRvra laboratoriul pirobebSi standartu-

li meTodebiT  xorcieldeba. 

geologiuri kvlevebis, laboratoriuli samuS-

aoebis gegmis,  teqnikuri davalebis  da zogierTi 

samSeneblo proeqtis Sedgenis  dros  gamoiyeneba 

qanebis simtkicuri, deformaciuli da fizikuri 

maxasiaTeblebis mniSvnelobaTa sacnobaro monace-

mebi. amgvar monacemTa mniSvneloba  zedmiwevniT 

zogadia, gaaCnia didi gabneva da ar exeba konkretul 

regions. 

amitom konkretuli regionis qanebis simtkicur, 

deformaciul da fizikur maxasiaTebelTa mniSvn-

elobebs Soris korelaciuri damokidebulebis 

dadgena, romelic laboratoriul kvlevebze iqneba 

dafuZnebuli, zedmiwevniT saWiro sakiTxs warmoad-

gens. 

warmodgenili Sedegebi samTo institutSi 

bolo 15 wlis ganmavlobaSi laboratoriul piro-

bebSi dadgenili mniSvnelobebis analizis safuZ-

velzea miRebuli. warmodgenilia korelaciuri 

damokidebulebis grafikebi da empiriuli formule-

bi. Sedegebis gamoyeneba SesaZlebelia sainJinro-

geologiuri da laboratoriuli kvlevebis teqni-

kuri davalebis SemuSavebis, geomeqanikuri kvlevis 

Sedegebis koreqtirebis da samSeneblo proeqtebis 

Sedgenis dros.

2. damokidebuleba erTRerZa kumSvaze 
simtkicis zRvarsa da simkvrives 

Soris 

gaanalizebulia qviSaqvis 150-mde da argili-

Tis 60-mde monacemi. warmodgenili korelaciuri 

damokidebuleba Seicavs qviSaqvebze 127 da argili-

Tze 47 monacems.

analizuri kvlevis Sedegebi warmodgenilia 

grafikis (ix. nax. 1, 2), cxrilebis (cxrilebi 1, 2) 

da empiriuli formulebis (1, 2) saxiT.

a n al i z i  -  А Н А Л И З   -  A N A L Y S I S
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nax. 1.  qviSaqvis simtkicis da simkvrivis mniSvnelobebs Sorisnax. 1.  qviSaqvis simtkicis da simkvrivis mniSvnelobebs Soris

damokidebulebis grafikidamokidebulebis grafiki

nax. 2. argiliTis simtkicis da simkvrivis mniSvnelobebs Soris nax. 2. argiliTis simtkicis da simkvrivis mniSvnelobebs Soris 

damokidebulebis grafikidamokidebulebis grafiki
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 cxrili 1cxrili 1

qviSaqvis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da simkvrivis monacemebiqviSaqvis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da simkvrivis monacemebi
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i
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g
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m
o
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e
m
i
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#

s
i
m
t
k
i
c
e
, 

m
e
g
p
a

s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 

g
r
/s
m
3

1. 34,8 2,46 33. 49,4 2,38 65. 74,7 2,47 97. 30,2 2,29

2. 99,2 2,39 34. 5,6 2,15 66. 62,3 2,39 98. 20,9 2,31

3. 30,2 2,47 35. 30,3 2,35 67. 36,9 2,62 99. 38,5 2,45

4. 34,5 2,49 36. 29,7 2,44 68. 45,3 2,51 100. 45,1 2,45

5. 30,1 2,48 37. 159,8 2,69 69. 46,8 2,50 101. 93,3 2,50

6. 42,0 2,52 38. 42,4 2,59 70. 46,0 2,46 102. 34,3 2,3

7. 20,0 2,26 39. 7,4 2,10 71. 61,3 2,43 103. 36,2 2,35

8. 26,0 2,27 40. 57,3 2,48 72. 43,7 2,38 104. 19,2 1,97

9. 21,0 2,24 41. 45,0 2,44 73. 113,3 2,48 105. 2,63 2,53

10. 44,0 2,47 42. 47,0 2,47 74. 72,9 2,58 106. 24,4 2,44

11. 47,0 2,32 43. 40,0 2,39 75. 40,9 2,20 107. 19,9 2,37

12. 46,1 2,28 44. 11,8 2,33 76. 47,7 2,28 108. 50,7 2,47

13. 60,5 2,32 45. 17,8 2,08 77. 56,8 2,26 109. 43,0 2,50

14. 31,4 2,21 46. 9,0 2,17 78. 58,1 2,27 110. 15,4 2,37

15. 35,2 2,23 47. 37,1 2,34 79. 34,9 2,42 111. 56,4 2,56

16. 39,7 2,23 48. 66,7 2,38 80. 20,5 2,32 112. 63,9 2,49

17. 46,1 2,43 49. 22,3 2,50 81. 25,8 2,44 113. 37,1 2,48

18. 85,4 2,62 50. 34,9 2,28 82. 34,8 2,23 114. 43,8 2,33

19. 72,0 2,50 51. 56,0 2,5 83. 10,0 2,28 115. 41,3 2,43

20. 22,4 2,35 52. 21,5 2,34 84. 84,9 2,52 116. 26,2 2,30

21. 10,5 2,37 53. 12,8 2,07 85. 40,8 2,49 117. 33,1 2,33

22. 7,6 2,30 54. 8,2 2,23 86. 50,5 2,42 118. 50,0 2,54

23. 5,6 2,30 55. 15,8 2,21 87. 32,1 2,42 119. 30,2 2,48

24. 8,8 2,35 56. 62,1 2,55 88. 35,0 2,44 120. 19,9 2,44

25. 4,0 2,31 57. 68,9 2,46 89. 29,4 2,40 121. 12,4 2,24

26. 29,0 2,46 58. 97,7 2,62 90. 15,2 2,49 122. 39,8 2,37

27. 48,6 2,51 59. 52,0 2,39 91. 10,9 2,48 123. 44,8 2,42

28. 59,1 2,58 60. 50,0 2,41 92. 14,9 2,6 124. 10,4 2,33

29. 4,8 2,20 61. 76,4 2,57 93. 26,0 2,36 125. 38,0 2,42

30. 68,9 2,54 62. 52,5 2,50 94. 20,0 2,25 126. 45,5 2,46

31. 59,4 2,53 63. 72,7 2,42 95. 32,1 2,36 127. 50,0 2,44

32. 23,0 2,38 64. 75,2 2,39  96. 44,9 2,41
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cxrili 2cxrili 2

argiliTis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da simkvrivis       monacemebiargiliTis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da simkvrivis       monacemebi
m
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№
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№
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e
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g
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3

m
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c
e
m
i
s
 
№

s
i
m
t
k
i
c
e
, 

m
e
g
p
a

s
i
m
k
v
r
i
v
e
, 

g
r
/s
m
3

1. 7,8 2,23 18. 5,9 2,21 35. 14 2,28

2. 6,8 2,22 19. 8,3 2,24 36. 12,2 2,28

3. 5,0 2,23 20. 4,1 2,23 37. 10,1 2,27

4. 6,0 2,21 21. 8,3 2,25 38. 7,7 2,24

5. 6,5 2,21 22. 9,0 2,25 39. 9,3 2,27

6. 7,2 2,23 23. 4,9 2,22 40. 5,0 2,21

7. 6,9 2,23 24. 8,3 2,24 41. 4,0 2,20

8. 6,5 2,22 25. 4,3 2,23 42. 5,0 2,23

9. 5,1 2,22 26. 5,9 2,23 43. 6,0 2,24

10. 6,7 2,23 27. 4,2 2,23 44. 3,0 2,22

11. 6,8 2,24 28. 6,3 2,21 45. 4,0 2,21

12. 7,8 2,23 29. 6,4 2,22 46. 5,8 2,24

13. 6,7 2,21 30. 6,9 2,25 47. 6,0 2,22

14. 9,0 2,25 31. 5,9 2,24

15. 9,0 2,24 32. 10,5 2,28

16. 8,0 2,22 33. 12,0 2,22

17. 5,0 2,21 34. 8,0 2,22

                                           (1)

  ,                                            (2)

sadac S - qviSaqvis simkvrive, gr/sm3; S - 

qviSaqvis simtkicea, megpa; A - argiliTis simkvrive, 

gr/sm3; A  - argiliTis simtkice, megpa.

3. damokidebuleba erTRerZa kumSvaze 
simtkicis zRvarsa da drekadobis 

moduls  Soris 

gaanalizebulia qviSaqvis 90-mde da argili-

Tis 70-mde monacemi. warmodgenili korelaciuri 

damokidebuleba Seicavs qviSaqvebze 54 da argili-

Tze  48 monacems.

analizuri kvlevis Sedegebi warmodgenilia 

grafikebis (ix. nax. 3, 4), cxrilebis (ix. cxrili 3, 

4)  da empiriuli formulis (3, 4) saxiT.
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nax. 3. qviSaqvis simtkicis da drekadobis modulis nax. 3. qviSaqvis simtkicis da drekadobis modulis 

mniSvnelobebs  Soris damokidebulebis grafikimniSvnelobebs  Soris damokidebulebis grafiki

nax. 4. argiliTis simtkicis da drekadobis modulis nax. 4. argiliTis simtkicis da drekadobis modulis 

 mniSvnelobebs Soris damokidebulebis grafiki mniSvnelobebs Soris damokidebulebis grafiki

                                            (3)
                                        

 ,                                                    (4)

sadac SE - qviSaqvis drekadobis moduli,  megpa; S - qviSaqvis simtkice,  megpa; AE - argiliTis 

drekadobis moduli, megpa; A  - argiliTis simtkice,  megpa.
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cxrili 3cxrili 3

 

qviSaqvis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da drekadobis modulis monacemebiqviSaqvis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da drekadobis modulis monacemebi
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m
o
d
u
l
i
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m
e
g
p
a

1. 10,1 2122,5 20. 28,5 4183,7 39. 15,5 1996,9

2. 11,5 2344,5 21. 29,8 4260,4 40. 12,2 1807,0

3. 14,4 3018,3 22. 19,5 2585,2 41. 10,2 1821,3

4. 13,1 2464,5 23. 10,0 1933,4 42. 11,0 1920,0

5. 12,2 2342,4 24. 19,3 2446,5 43. 15,2 2120,0

6. 8,7 2051,3 25. 20,1 2488,8 44. 18,5 2350,0

7. 9,8 2200,9 26. 15,5 2377,8 45. 17,2 2250,0

8. 9,3 2155,5 27. 22,3 2484,5 46. 21,5 2980,0

9. 8,7 2051,3 28. 23,1 2536,8 47. 11,2 2089,7

10. 9,8 2200,9 29. 25,2 4087,7 48. 12,7 2161,7

11. 9,3 2155,5 30. 20,3 3090,6 49. 13,4 2183,1

12. 8,7 2051,3 31. 27,3 4182,5 50. 14,1 2332,0

13. 9,8 2200,9 32. 24,5 4052,0 51. 12,8 2140,7

14. 9,3 2155,5 33. 23,4 3366,7 52. 14,0 2242,6

15. 17,4 3262,0 34. 20,1 3083,6 53. 19,2 2500,0

16. 20,5 3567,0 35. 18,5 3058,1 54. 24,3 3200,0

17. 29,1 4153,3 36. 20,2 3567,8

18. 16,7 2191,6 37. 16,4 2135,2

19. 12,8 2038,7 38. 18,8 2359,5

4. damokidebuleba erTrerZa kumSvaze 
simtkicis zRvarsa,

Siga xaxunis kuTxes da SeWidulobas   
Soris

gaanalizebulia mtkice da zemtkice qanebis 

simtkicis da Siga xaxunis kuTxis 90-mde da ar-

giliTis 30-mde monacemi. warmodgenili korelaci-

uri damokidebuleba Seicavs 20 monacems. anali-

zuri kvlevis Sedegebi warmodgenilia grafikis (ix.

nax. 5), cxrilis (ix. cxrili 5) da empiriuli 

formulis (5) saxiT.

gaanalizebulia mtkice da zemtkice qanebis 

simtkicis da SeWidulobis  25-mde monacemi. war-

modgenili korelaciuri damokidebuleba Seicavs 15 

monacems. analizuri kvlevis Sedegebi warmodge-

nilia grafikis (ix. nax. 6), cxrilis (ix. cxrili 

6) da empiriuli formulis (6) saxiT.
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cxrili 4cxrili 4

argiliTis erTRerZa SekumSvaze simtkicis zRvaris da drekadobis modulis monacemebiargiliTis erTRerZa SekumSvaze simtkicis zRvaris da drekadobis modulis monacemebi
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m
e
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1. 2,1 859,7 18. 3,6 1631,0 35. 7,0 1739,7
2. 3,5 1019,4 19. 3,5 1615,7 36. 2,9 1390,0
3. 5,2 1845,7 20. 3,2 1638,1 37. 2,3 1133,0
4. 4,4 1228,9 21. 3,5 1610,5 38. 1,8 965,9
5. 2,9 886,2 22. 3,1 1064,7 39. 5,4 1827,8
6. 1,8 905,5 23. 3,0 1055,2 40. 4,9 1798,0
7. 1,6 866,4 24. 4,4 1158,8 41. 3,1 1100,0
8. 1,7 802,6 25. 4,0 1109,2 42. 4,0 1400,0
9. 1,8 905,5 26. 3,8 1041,7 43. 1,2 798,6
10. 1,6 866,4 27. 5,2 1146,5 44. 1,6 865,5
11. 1,7 802,6 28. 3,0 1226,3 45. 1,7 917,4
12. 1,8 905,3 29. 4,1 1330,3 46. 1,5 846,1
13. 2,3 1223,0 30. 5,6 2140,7 47. 1,4 835,9
14. 2,5 1529,1 31. 5,9 2242,6 48. 1,6 861,4
15. 7,5 2008,2 32. 6,7 2446,7
16. 4,6 1690,6 33. 4,1 1565,8
17. 3,4 1610,6 34. 6,2 1629,3

nax. 5. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicisnax. 5. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis

zRvarsa da  Siga xaxunis kuTxes Soris  damokidebulebis grafikizRvarsa da  Siga xaxunis kuTxes Soris  damokidebulebis grafiki
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nax. 6. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicisnax. 6. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis

zRvarsa da SeWidulobas Soris  damokidebulebis grafikizRvarsa da SeWidulobas Soris  damokidebulebis grafiki

cxrili 5cxrili 5

 mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da  mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da 

Siga xaxunis kuTxis monacemebiSiga xaxunis kuTxis monacemebi

m
o
n
a
c
e
m
i
s
 
№

s
i
m
t
k
i
c
e
, 

m
e
g
p
a

S
i
g
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 

k
u
T
x
e
, 

g
r
a
d
u
s
i

m
o
n
a
c
e
m
i
s
 
№

s
i
m
t
k
i
c
e
, 

m
e
g
p
a

S
i
g
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 

k
u
T
x
e
, 

g
r
a
d
u
s
i

m
o
n
a
c
e
m
i
s
 
№

s
i
m
t
k
i
c
e
, 

m
e
g
p
a

S
i
g
a
 
x
a
x
u
n
i
s
 

k
u
T
x
e
, 

g
r
a
d
u
s
i

1. 166 39 8. 119 36 15. 73 29

2. 250 50 9. 180 45 16. 72 34

3. 148 38 10. 250 40 17. 71 31

4. 188 35 11. 100 35 18. 67 32

5. 160 36 12. 74 36 19. 60 25

6. 150 30 13. 40 30 20. 166 39

7. 173 34 14. 70 30

cxrili 6cxrili 6

mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da  SeWidulobis monacemebimtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvaris da  SeWidulobis monacemebi

mona-

cemis 

#

simt-

kice, 

megpa

SeWidu-

loba, 

megpa

mona-

cemis #

simtkice, 

megpa

SeWidu-

loba, megpa

monacemis  

#

simtkice, 

megpa

SeWidu-

loba, megpa

1. 41 4,6 6. 71 7,5 11. 35 4
2. 79 8,7 7. 74 8,1 12. 47 5,2
3. 49 5,5 8. 55 6,1 13. 47 5,3
4. 32 3,6 9. 31 3,4 14. 60 5
5. 50 5,5 10. 28 3,2 15. 74 5,6
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                                      (5)
                                        

  ,                                (6)

sadac  φ- Siga xaxunis kuTxe, gradusi;   - simtkice, megpa; C  - SeWiduloba, megpa.

daskvna

1. erTRerZa kumSvaze simtkicis zRvarsa, sim-

kvrives da drekadobis moduls  Soris  korelaci-

uri damokidebulebis grafiki wrfiulia;

2. qviSaqvebis erTRerZa SekumSvaze simtki-

cis zRvarsa, simkvrives da drekadobis moduls 

Soris damokidebulebis korelaciis koeficienti 

Sesabamisad  0,33-is da 0,73-is tolia; 

3. argiliTebis erTRerZa SekumSvaze simtki-

cis zRvarsa, simkvrives  da drekadobis moduls 

Soris damokidebulebis korelaciis koeficienti 

Sesabamisad 0,49-is da 0,70-is tolia;

4. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumS-

vaze simtkicis zRvarsa, Siga xaxunis kuTxes da 

SeWidulobas Soris damokidebulebis grafiki ara 

wrfiulia;

5. mtkice da zemtkice qanebis erTRerZa kumS-

vaze simtkicis zRvarsa, Siga xaxunis kuTxes da 

SeWidulobas Soris damokidebulebis korelaciis 

koeficienti Sesabamisad  0,4676-is da 0,8307-is 

tolia; 

6. miRebuli Sedegebis gamoyeneba Tbilisis re-

gionis geologiuri kvlevebis, laboratoriuli sa-

muSaoebis gegmis da teqnikuri davalebis Sedgenis, 

zogierTi samSeneblo proeqtis SemuSavebis da lab-

oratoriuli kvlevis Sedegebis analizis mizniT 

SesaZlebelia.
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BALIASHVILI G., SARJVELADZE N., GOTSADZE B., 
TKEMALADZE L.
CORRELATION BETWEEN THE VALUES   OF 
THE BASIC PHYSICAL AND MECHANICAL 
PROPERTIES OF ROCKS

The paper presents the correlations between the 
values   of basic physical and mechanical properties of 
rocks. The relevance of the question is obvious, because 
Georgia processing conditions and the publication of 
the reference material is a very important concern. In 
order to establish the authors analyzed the correlation 
data obtained for a number of years in the laboratory 
values   of strength, density properties, elastic modulus,  
the angle of internal friction and cohesion. Using the 
results of the study may in the planning of geological 
engineering and laboratory work, analysis of laboratory 
research and design construction.

БАЛИАШВИЛИ Г.Я., САРДЖВЕЛАДЗЕ Н.В., 
ГОЦАДЗЕ Б. З., ТКЕМАЛАДЗЕ Л.В.
КОРРЕЛЯЦИОННЫЕ ЗАВИСИМОСТИ МЕЖДУ 
ЗНАЧЕНИЯМИ ОСНОВНЫХ ФИЗИКО-
МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГОРНЫХ ПОРОД

 В работе представлены корреляцион-
ные зависимости между значениями основных 
физико-механических свойств горных пород. 
Актуальность вопроса очевидна, т.к. для условий 
Грузии обработка и издание такого справочного 
материала представляет весьма важный интерес. 
С целью установления корреляционной зависи-
мости авторами проанализированы данные значе-
ния прочностных, плотностных свойств, модуля 
упругости, угла внутреннего трения и сцепления, 
полученные в течение ряда лет в лабораторных ус-
ловиях. Использование результатов исследований 
возможно при планировании инженерно-геологи-
ческих и лабораторных работ, анализе лаборатор-
ных исследованиях и проектировании строитель-
ства.
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uak 550.4

geol0gia-mineralogiis mec. doqtori T. TevzaZe, doqtoranti g. om-
saraSvili, doqtoranti x. soselia, magistri f. lorTqifaniZe, magis-
tri l. kacitaZe, T. omsaraSvili

mdinare Weremis xevis aluviur-proluviur naleqebSi arsebuli 
filtrati wylebis sasmeli Tvisebebis kvleva q. gurjaanis 
wyalmomaragebis mizniT

 statiaSi warmodgenilia mdinare Weremis xevis statiaSi warmodgenilia mdinare Weremis xevis 

filtratebidan sasmeli wylis miRebis perspeqtiva filtratebidan sasmeli wylis miRebis perspeqtiva 

q. gurjaanis sasmel wyaliT momaregebisaTvis. am q. gurjaanis sasmel wyaliT momaregebisaTvis. am 

mizniT, 2015 wlis noembridan 2016 wlis oqtom-mizniT, 2015 wlis noembridan 2016 wlis oqtom-

bris Tvis CaTvliT, ganxorcielebuli md. Weremis bris Tvis CaTvliT, ganxorcielebuli md. Weremis 

xevis zedapiruli mdinareuli Camonadenisa da fil-xevis zedapiruli mdinareuli Camonadenisa da fil-

tratebis yovelTviuri savele da laboratoriuli tratebis yovelTviuri savele da laboratoriuli 

kvlevebis Sedegad dadinda, rom ar mimdinareobs qi-kvlevebis Sedegad dadinda, rom ar mimdinareobs qi-

miuri Semadgenlobisa da maTi fizikuri Tvisebebis miuri Semadgenlobisa da maTi fizikuri Tvisebebis 

mkveTri cvlilebebis procesebi. mkveTri cvlilebebis procesebi. 

ganxilulia agreTve 2016 wlis martis da iv-ganxilulia agreTve 2016 wlis martis da iv-

lisis TveSi ganxorcielebuli baqteriologiuri lisis TveSi ganxorcielebuli baqteriologiuri 

gamokvlevebi, ris Sedegad gamovlinda, rom wyalSi gamokvlevebi, ris Sedegad gamovlinda, rom wyalSi 

garkveuli tipis dabinZurebebi SeiniSneba. dafiq-garkveuli tipis dabinZurebebi SeiniSneba. dafiq-

sirda ivlisis TveSi koloniebis warmoqmnili sirda ivlisis TveSi koloniebis warmoqmnili 

baqteriebisa da koliindeqsis maCveneblebis mo-baqteriebisa da koliindeqsis maCveneblebis mo-

mateba, TumcaRa gawmendiTi RonisZiebebis gatarebis mateba, TumcaRa gawmendiTi RonisZiebebis gatarebis 

Semdeg daakmayofilebs saxelmwifo normativebis Semdeg daakmayofilebs saxelmwifo normativebis 

moTxovnebs.moTxovnebs.

samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis samuSao Sesrulebulia SoTa rusTavelis 

erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis erovnuli samecniero fondis sagranto proeqtis 

№ARAR/147/3-103/14 finansuri mxardaWeriT./147/3-103/14 finansuri mxardaWeriT.

urbanizebuli teritoriebis sasmeli wyliT 

momarageba Tanamedrove msoflios erT-erT mwvave 

problemas warmoadgens. es sakiTxi gansakuTrebiT 

aqtualuria aridul zonaSi arsebuli dasaxleb-

uli punqtebisaTvis. saqarTveloSi msgavsi tipis 

problemas, ZiriTadad, mis aRmosavleT regionebSi 

vxvdebiT, sadac wylis resursebi araTanabradaa 

gadanawilebuli.

sasmeli da sarwyavi wylebis nakleboba gansa-

kuTrebiT SeiniSneba civ gomboris qedis Crdilo-

aRmosavleT ferdobze ganlagebuli kaxeTis qa-

laqebsa da soflebSi. maT rigs ganekuTvneba q. 

gurjaanic.

dResdReobiT q. gurjaani sasmel wyals md. 

alaznis WalaSi mowyobili wyalsaRebi sistemi-

dan Rebulobs, romelic eleqtroenergiaze momuSave 

tumboebis saSualebiT xorcieldeba, rac sagrZno-

blad zrdis masze danaxarjebs, Tumca mosaxleobis 

moTxovnileba wyalze amiT mainc ver kmayofildeba.

aqedan gamomdinare, kaxeTis aRniSnuli re-

gionebis wyalmomaragebis sakiTxSi yovelTvis didi 

yuradReba eTmoboda alternatiul variantebs, maT 

Soris wlebis manZilze aqtiurad ganixileboda 

civgomboris qedis Crdilo-aRmosavleTi ferdobe-

bidan Camonadeni xeobebidan  sasmeli wylis miRebis 

perspeqtivac. aseTi proeqtebi ufro mimzidvelad 

gamoiyureba, vinaidan msgavs SemTxvevebSi, wyalsaRebi 

sistemebi hifsometrulad bevrad ufro maRla ari-

an ganlagebuli, vidre dasaxlebuli punqtebi, rac 

eleqtro da sxva energomatareblebis xarjs mini-

mumamde amcirebs.

civgomboris qedi warmoadgens mio-pliocenuri 

asakis molasuri naleqebiT (ZiriTadad zRvis wyal-

marCxi sanapiro zolis konglomeratebiT) agebul 

rTul antiklinur sistemas, romelic aRmarTulia 

alaznis velis gayolebiT Crdilo-dasavleTidan 

samxreT-aRmosavleTis mimarTulebiT da inten-

siuradaa daserili Rrma xeobebiT. am xevebidan 

SesaZloa gamovyoT md. Weremis xevi, romelic gur-

jaans da mis mimdebare soflebs axlos Camoudis da 

masTan mimarTebaSi 50-200 metriTaa amaRlebuli.

md. Weremis xevi gamoirCeva didi qanobis mqone 

ganieri kalapotiT, romelic amovsebulia civgom-

boris qedidan Camotanili mZlavri aluviur-pro-

luviuri naleqebiT - msxvili da saSualo zomis 

kaWar-kenWnariT, RorRiT, xreSiT da Tixa-qviSovani 

warmonaqmnebiT. maTi simZlavre 4-6 metris farg-

lebSi meryeobs. es xeoba saTaveebisken (civ gom-

boris ferdobebze) farTod iSleba da did wy-

alSemkreb auzs qmnis, romelic md. Weremis xevis 

Sua welSi arsebul  kalapots da mis aluviur-

proluviur naleqebs didi raodenobiT zedapiruli  

da miwisqveSa filtraciuli wylebiT  amaragebs. 

aRniSnuli miwisqveSa wylebi drenireben xeobis 

mimarTulebiT da usargeblod ganitvirTebian ala-

znis velze gaSlil proluviur konusebSi. 

bunebrivad dgeba sakiTxi: gamoyenebuli iqnas md. 

Weremis xevis aluviur-proluviur geostruqtureb-

Si civ gomboris ferdobebis zedapiruli Camonadenis 

xarjze formirebuli miwisqveSa filtraciuli na-

kadebi q. gurjaanis sasmeli wyliT mosamarageblad. 

aseTi perspeqtiuli wyalsaRebis mowyoba Cveni pro-

eqtis farglebSi moZiebuli iqna, romelic SesaZloa 

ganlagdes md. Weremis xevSi 650. 51 - 647.73 metr 

absolutur niSnulebs Soris. misi meridianuli 

koordinatebia 4623050.000-4623150.000, xolo 

ganeduri 552050.000-552650.000. centraluri saa-

vtomobilo gzidan dacilebulia 11,4 km-iT. q. gur-

jaanis arsebuli wyalmomaragebis rezervuari gan-

lagebulia 475 metr niSnulize, rac SesaZlebels 

xdis filtratebis TviTdeniT miwodebas (ix. sqema-

turi nax. 1).
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SerCeul sakvlev ubanze,  md. Weremi xevi miedineba 

samxreT-aRmosavleTidan Crdilo-dasavleTisaken. aq 

misi qanobi i=0,0146 Seadgens, calkeul monakveTebze 

xeobis fskeri gaganierebulia da misi ganivi kveTi 

50-200 metrs Seadgens.

     2015 wlis noembridan 2016 wlis oqtombris Tvis 

CaTvliT, romelic sagranto proeqtis me-II da me-III 

sakvlev periods moicavda, SerCeul sakvlev ubanze 

yovelTviurad xorcieldeboda rogorc savele, ise 

laboratoriul pirobebSi md. Weremis xevis wylis 

zedapiruli (mdinareuli) Camonadenisa da filtrati 

wylebis, (aluviur-proluviuri geostruqturis) 

rogorc fizikuri Tvisebebis, aseve maTi qimiuri da 

biologiuri Sedgenilobis  Seswavla.

 

 nax. 1. md. Weremis xevis aluviur-proluviuri naleqebSi arsebuli filtrati wylebiT q. nax. 1. md. Weremis xevis aluviur-proluviuri naleqebSi arsebuli filtrati wylebiT q. 

gurjaanis wyalmomaragebis sqemagurjaanis wyalmomaragebis sqema

savele da laboratoriuli kvlevebis Sedegad 

gamovlinda, rom am periodSi aRebuli wylebis 

(zedapiruli mdinareuli Camonadenis - 12 nimu-

Si, filtratebis - 11 nimuSi) 23 nimuSis qimiur-

fizikuri Sedgeniloba Seesabameba  saqarTvelos saqarTvelos 

mTavrobis 2014 wlis 15 ianvrisN58 dadgenilebiT mTavrobis 2014 wlis 15 ianvrisN58 dadgenilebiT 

damtkicebul „sasmeli wylis teqnikuri reglamen-damtkicebul „sasmeli wylis teqnikuri reglamen-

tis“ tis“ moTxovnebs.

am gamokvlevaTa Sedegebi mocemulia cxrilebSi 

№1 da №2. aRniSnuli kvlevebis Tanaxmad, rogorc 

mdinareuli Camonadenis, aseve filtratebi ganekuT-

vnebian hidrokarbonatul-kalciumiani tipis wy-

lebs. 

aRsaniSnavia agreTve, rom 2016 wlis 10-12 iv-

liss md. Weremis xevze kokispiruli wvimebis 

Sedegad warmoiSva Rvarcofuli nakadebi. mdinaris 

kalapotSi wylis donem 2.0-2.5 m-iT moimata. wyl-

is donis aseTma matebam gamoiwvia sakvlevi ubnis 

teritoriaze Walis pirveli terasis garkveuli 

nawilis CamoSla-wataceba. amave periodSi Cvens 

mier aRebul wylis nimuSebSi, rogorc mdinareuli 

CamonadenSi, ise centralur WaSi dafiqsirda sulfa-

tanionebis Semcveloba, rac SesaZlebelia gamowveu-

li iyos xeobaSi arsebuli sulfatis Semcveli qa-

nebis  garecxviT.

Tu SevadarebT zedapiruli mdinareuli 

Camonadenisa da centraluri Widan aRebuli wylis 

nimuSebis qimiur Semadgenlobas, romelTa sinjebis 

aReba erTdroulad mimdinareobda 2015 wlis no-

embridan 2016 wlis oqtombris Tvis CaTvliT, maT 

TiTqmis analogiuri maCveneblebi axasiaTebT, gansx-

vavebulia mxolod wylis feri, romelic calkeul 
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SemTxvevebSi opalisebur Seferilobas Rebulobs.

anionebis Semcveloba: anionebis Semcveloba: 

 mdinareuli Camonadenis qloris ionis Cl 
Semcveloba erT litr wyalSi icvleba 4.82-
8.68 mg.ekv.%,  xolo filtratebSi 5.64-10.75 
Seadgina; 

 sulfatanionis SO
4
” Semcveloba icvleba 

14.52-22.89 mg.eqv.% erT litr wyalSi, 

xolo  filtratebSi ki, 12.46-22.13 mg.ekv.% 

aseve erT litr wyalSi;

 hidrokarbonati HCO
3
’ Semcveloba 

zedapirul CamonadenSi icvleba 71.43-80.39 
mg.ekv.% erT litr wyalSi da filtratebSi 

71.72-80.75 mg.ekv.%-s ar aRemateba.

 rogorc am CamonaTvalidan  Cans, anionebis 

Semcveloba zedapirul wylebsa da filtratebSi 

praqtikulad erTnairia.

 kaTionebis Semcveloba:  kaTionebis Semcveloba: 

 zedapirul CamonadenSi Na”+K’ Seadgens 

5.10-20.07 mg.eqv. % 1l wyalSi, xolo 

filtratebSi 7.13-23.21 mg.ekv. %-Si 1 l. 

wyalSi;

 Ca”-is Semcveloba zedapirul CamonadenebSi 

icvleba 65.90-87.87 mg.ekv.%-Si 1 l. wyalSi,  

xolo filtratebSi 63.14-82.47 mg.ekv.% 1 

l. wyalSi;

 magniumis Mg” ionis Semcveloba zedapirul 

CamonadenebSi  Seadgens 3.27-20.9  mg.ekv.%-

Si 1l. wyalSi, xolo filtratebSi 2.00-
23.22 mg.ekv.% 1l.  wyalSi meryeobs.

 rogorc Cans, kaTionebis Semcveloba, iseve 

rogorc anionebis, zedapirul Camonadensa da 

filtratebSi analogiuria.

mkvrivi naSTi zedapirul mdinareul Camonadensa 

da filtratebSi aseve analogiuria da Seadgens 

0.3640-0.4580 gr/l zedapirul CamonadenSi, xolo 

filtratebSi 0.3500-0.4700 gr/l.

cxrili 1 da 2-is monacemebis Tanaxmad, aRniS-

nul periodSi md. Weremis xevis SerCeul sakvlev 

ubanze zedapiruli Camonadenisa da filtratebi-

dan aRebuli wylis nimuSebis fizikuri Tvisebebis 

gansazRvris Sedegad gamovlinda, rom maTi min-

eraluri Semadgenloba icvleba M=0.4 gr/l-

dan 0.5 gr/l-is farglebSi, igi zomieri sixis-

tisaa, mJavianoba zedapirul CamonadenSi meryeobs 
Ж=12.00-16.20-s, filtratebSi ki Ж=11.20-15.70-s 

Soris da normis farglebSi eqceva. agreTve nor-

mis farglebSia Jangvadoba zedapirul CamonadenSi 
- O2=2.0-3.4 mg/l, xolo  filtratebi O2=1.8-3.2 

mg/l ar aRemateba, PH zedapirul CamonadenSi icv-

leba - ph=7.1-7.8 da filtratebSi ph=7.0-7.7-s 
Seadgens, riTac sasmeli wylis normebs akmayofi-

lebs.

me-II da me-III saangariSo periodSi 2016 wlis 

martis da ivlisis TveSi ganxorcielda md. Weremis 

xevis sakvlev ubanze mdinareuli Camonadenisa da 

filtratebis baqteriologiuri gamokvlevebi.

• 2016 wlis martis Tvis gamokvlevebis Sedegad 2016 wlis martis Tvis gamokvlevebis Sedegad 

gamovlinda, gamovlinda, rom baqteriebis raodenoba 

300 ml-Si, rogorc mdinareul CamonadenSi, 

ise filtratebSi 0-is tolia, koloniebis 

warmoqmnili baqteriebis raodenobam 1 ml-

Si 37 0C mdinareul CamonadenSi 42 Seadgina, 

xolo filtratebSi 123, negatiuri koloniebis 

raodenoba 100 sm3 wyalSi ar aRmoCnda, xolo 

koliindeqsi 1000 ml wyalSi mdinareul 

Camonadenis SemTxvevaSi 14-s ar aRemateboda, 

filtratebSi ki 26 Seadgina.

• 2016 wlis ivlisis Tvis gamokvlevebis Sedegad 2016 wlis ivlisis Tvis gamokvlevebis Sedegad 

gamovlinda,gamovlinda, rom baqteriebis raodenoba 

300 ml-Si, rogorc mdinareul CamonadenSi, 

ise filtratebSi 0-is tolia, koloniebis 

warmoqmnili baqteriebis raodenobam 1 ml-Si 

37 0C mdinareul CamonadenSi 110 Seadgina, xolo 

filtratebSi 170,  negatiuri koloniebis 

raodenoba 100 sm3 wyalSi ar aRmoCnda, xolo 

koliindeqsi 1000 ml wyalSi mdinareul 

Camonadenis SemTxvevaSi 21 ar aRemateboda, 

filtratebSi ki 39 Seadgina.

2016 wlis ivlisis Tvis baqteriologiuri 

gamokvlevebis Tanaxmad, naTlad Cans, rom wyalSi 

garkveuli tipis dabinZurebebi SeiniSneba. kol-

oniebis warmoqmnili baqteriebisa da koliindeqsis 

maCveneblebis momateba, vfiqrobT, rom gamowveulia 

sakvlevi ubnis siaxloves msxvilfexa da wvril-

fexa rqosani pirutyvis gadadgilebiT. araa gamor-

icxuli maTi SemoWra alpur zonaSi arsebuli 

saZovrebidanac momxdariyo.

TumcaRa momatebuli maCveneblebis gasaneitrale-

blad da saxelmwifo standartebis Sesabamis do-

neze dayvana SesaZlebelia ganxorcieldes Semdegi 

RonisZiebebi:

1. uSualod wyalsaReb nagebobasTan, agreTve xeobis 

garkveul monakveTebSi wylis dasacavad 

unda Seiqmnas sanitaruli dacvis zonebi; 

sasmeli wylis rezervuaramde, (saidanac 

xdeba dasaxlebuli punqtebis sasmeli 

wyliT momarageba); unda moewyos specialuri 

wyalmimRebi nagebobebi, rogoricaa rezervuarebi, 

saleqarebi da sxv., sadac moxdeba wylis 

dawmenda, gawmenda, daqlorva, filtrebisa da  

biofiltrebis  ganTavseba da a.S. 

2. zemoaRniSnuli prevenciuli RonisZiebebis 

gatarebis SemTvevaSi (ise,  rogorc es 
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SemuSavebulia saqarTvelos kanonebis 

Sesabamisad sanitaruli wesebi da normebi: 

„janmrTelobis dacvis Sesaxeb“, „garemos dacvis 

Sesaxeb“ da  „wylis Sesaxeb“) misaRebs gaxdis 

md. Weremis xevis wylebiT ganxorcieldes    

q. gurjaanis sasmeli wyliT wyalmomarageba.
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TEВЗАДЗЕ  Т.В., ОМСАРАШВИЛИ  Г.Г.,  СОСЕЛИЯ  
Х. Р,  ЛОРТКИПАНИДЗЕ  Ф.Н.,   КАЦИТАДЗЕ   Л. П.,  
ОМСАРАШВИЛИ  Т. С.  
ИССЛЕДОВАНИЕ СВОЙСТВ ФИЛЬТРАТА 
АЛЛЮВИАЛЬНО-ПРОЛЮВИАЛЬНЫХ 
ОТЛОЖЕНИЙ УЩЕЛЬЯ РЕКИ ЧЕРЕМИ С 
ЦЕЛЬЮ ВОДОСНАБЖЕНИЯ Г. ГУРДЖААНИ  

   
В статье изложена  перспектива получения 

питьевой воды из фильтратов ущелья р. 
Череми. В результате осуществленных с этой 
целью ежемесячных полевых и лабораторных 
исследований поверхностных речных наносов 
и фильтратов ущелья р. Череми с ноября 2015 г. 
по октябрь 2016 г. включительно установлено, 
что не происходят процессы резкого изменения 
их химического состава и физических свойств. 
Обсуждены  также проведенные в марте и июле 
2016 года бактериологические исследования, 
в результате которых обнаружилось, что в воде 
отмечается загрязнение определенного типа. 
В июле зафиксировано увеличение колоний, 
созданных бактериями, и рост показателя 
колоиндекса, однако после проведения очистных 
мероприятий вода удовлетворяет требованиям 
государственных нормативов. 

TEVZADZE T., OMSARASHVILI  G., SOSELIA 
X.,  LORTKIPANIDZE F., KATSITADZE  L., 
OMSARASHVILI  T.
RESEARCH OF EXISTING FILTRATE WATERS 
DRINKING FEATURES IN ALLUVIAL AND PRO 
ALLUVIAL SEDIMENTS FROM THE RAVINE OF 
THE RIVER CALLED “CHEREMI” TO SUPPLY 
CURJAANI CITY

 The article presents a perspective of gaining 
drinking water out of filters from the ravine of  the 
river called “Cheremi” to supply Gurjaani city. For this 
purpose, due to the researches done from November 
of 2015 to October 2016, river’s surface runoffs and 
laboratory studies have revealed that their chemical 
composition and physical features stay unchanged. 
Bacteriological researches that took place in March 
and in July of 2016 revealed that certain types of 
pollution inside the water are observed. Researches 
of July, recorded rising of bacteria and coli-index, 
however, after the clean-up measures will be taken, it 
will satisfy state standards requirements.
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uak 551.24

akad. doqtori v. nadiraZe

kavkasiis teqtonikis problemebi fiqsizmis da mobilizmis 
poziciebidan

naSromSi kritikuladaa ganxiluli liTosferos naSromSi kritikuladaa ganxiluli liTosferos 

filaqnebis teqtonikis Teoria, romelic dedamiwis filaqnebis teqtonikis Teoria, romelic dedamiwis 

moculobis ucvlelobazea damyarebuli da sxva moculobis ucvlelobazea damyarebuli da sxva 

sakiTxebTan erTad, ver xsnis dedamiwis qerqis ga-sakiTxebTan erTad, ver xsnis dedamiwis qerqis ga-

farToeba-Seviwroebis movlenebs. kvlevebi dafuZne-farToeba-Seviwroebis movlenebs. kvlevebi dafuZne-

bulia dedamiwis pulsaciuri gafarToebis ideaze. bulia dedamiwis pulsaciuri gafarToebis ideaze. 

kavkasiis geosinklinis Camoyalibeba dakavSirebulia kavkasiis geosinklinis Camoyalibeba dakavSirebulia 

or globalur teqtonikuri zonis – ganeduris da or globalur teqtonikuri zonis – ganeduris da 

diagonaluris (Crdilo-dasavleTis mimarTebis) ga-diagonaluris (Crdilo-dasavleTis mimarTebis) ga-

dakveTasTan, romelTa gaswvrivac Camoyalibdnen jer dakveTasTan, romelTa gaswvrivac Camoyalibdnen jer 

grabenisebri rofebi, SemdgomSi ki riftuli struq-grabenisebri rofebi, SemdgomSi ki riftuli struq-

turebi. diagonaluri zona kavkasiaSi akontrolebs turebi. diagonaluri zona kavkasiaSi akontrolebs 

mTel endogenur mineralizacias.mTel endogenur mineralizacias.

qveynebis, maT Soris saqarTvelos, ekonomikisaTvis 

momavalSi didi mniSvneloba eqneba sasargeblo wiaRi-

seuliT uzrunvelyofas. teqnikis intensiuri ganviTa-

rebis Sedegad zedapirTan axlos mdebare sabadoebi 

umTavresad gamomuSavebulia. magaliTad saqarTveloSi 

sasargeblo wiaRiseulis ZiriTadi nawili 30-40 - an 

wlebSia daZiebuli da mas Semdeg, praqtikulad, mniS-

vnelovani sabado gamovlenili ar yofila. dRis wes-

rigSi dgas siRrmeSi arsebuli sabadoebis gamovlena, 

rac damokidebulia maTi prognozirebis meTodebis 

srulyofaze, xolo sabadoTa lokalizaciis da prog-

nozirebis  erT-erT ZiriTad faqtors teqtonikuri 

faqtori warmoadgens. Sesabamisad, didi mniSvneloba 

aqvs rogori mimarTulebiT ganviTardeba geoteqtonika 

– geologiis es mniSvnelovani, sabaziso dargi, romelic 

gasul saukuneSi mkveTr cvlilebebs ganicdida.

gansazRvra “mobilizmi” da “fiqsizmi” mec-

nierebaSi SemoiRo emil arganma 1935 wels [1], rac 

Tanamedrove terminebs da gansazRvrebebs Seesabameba. 

fiqsizmsa da mobilizms Soris winaamdegoba wiTel 

xazad gasdevs meoce saukunis geologiis azrovne-

bas da am Teoriul mimarTulebebs Soris arsebuli 

winaaRmdegoba aris, savaraudod, mTavari mamoZrave-

beli Zala geoteqtonikuri ideebis evoluciaSi.

a.vegeneris mier wina saukunis dasawyisSi 

wamoWrili pirveli mobilisturi Teoria [2], riT-

ac amtkicebda sialur blokebis gadaadgilebas 

ufro mZime, plastikur simatur blokebis zeda-

pirze, Tavdapirvelad enTuziazmiT iyo miRebuli, ma-

gram SemdgomSi saukunis Sua wlebSi Teorias gad-

amwyveti dartyma miayena geofizikurma monacemebma, 

romliTac mtkicdeboda am blokebis gadaadgilebis 

SeuZlebloba simatur fenis zedapirze. aseve ge-

ologiurma argumentebma, kerZod n.s. Satskis [3] 

monacemebma, romlis mtkicebulebiT geologiuri 

struqturebi did siRrmeebs aRweven, magaliTad ge-

osinklinuri CaRrmavebebi da rRvevebi, romlebic 

Tavisi fesvebiT mantias ukavSirdebian. am faqteb-

ma gamoiwvia Seusabamoba materikebis “Tavisufali 

curvis” Sexedulebebisagan.

didi horizontaluri gadaadgilebebis aRorZine-

ba moxda wina saukunis 60-an wlebSi igive geo-

fizikosebis miRwevebis Sedegad, romlebmac 

Camoayalibes Sexeduleba mZlavri, uwyveti astenos-

feros fenis Sesaxeb, romelic liTosferos qveS 

efineba da xasiaTdeba dabali siblantiT. agreTve 

paleomagnituri kvlevebis Sedegad, romelTa mt-

kicebiTac Zveli magnituri polusebis mdgomareoba 

mkveTrad gansxvavdeba erTmaneTisagan da maTi daka-

vSireba SesaZlebelia mxolod mobilisturi rekon-

struqciiT. Seiqmna mobilisturi hipoTezebis mra-

vali saxeoba,  romelTagan yvelaze popularuli 

gaxda liTosferuli filaqnebis teqtonika, romelic 

axali globaluri teqtonikis saxeliTaa warmodge-

nili. koncefciis SemuSavebas eZRvneba mravali Sroma, 

misi zegavlenis qveS mimdinareobs mravali kvleva da 

geologiuri mecnierebis TiTqmis yvela sakiTxi axa-

li globaluri teqtonikis poziciebidan ganixileba. 

globaluri teqtonikis hipoTezam, romelic 

erTpirovnulad ganagebs geologias, Cvenis azriT, 

nawilobriv dakarga popularoba, radgan ver xs-

nis zogierT geologiur faqts, ramac liTosfer-

uli filaqnebis koncefcia bevri Sexedulebis da 

daskvnis gadaxedvis aucileblobis winaSe daayena. 

ZiriTadi monacemebi, riTac apelireben am hipoTezis 

oponentebi (v.v. belousovi, i.a. rezanovi, a. da g. 

meirxofebi, i. m. Seinmani da sxv.) Semdegia:

- Cndeba monacemebi, rom uwyveti astenosfero 

ar aris ara mxolod materikebis qveS, aramed 

okeanuri CaRrmavebebis qveSac. hi poTezis winaaRm-

deg miuTiTebs agreTve “kontinentebis fesvebis” ar-

seboba, romlebic platformebis qveS, mantiaSi 400 

km da met siRrmezec iZirebian [4], rac seismuri 

tomografiis monacemebis Sedegadac mtkicdeba [5];

- mobilisturi, teqtonofiluri Teoria, romelic 

dedamiwis moculobis ucvlelobazea damyarebuli, 

ver xnis dedamiwis qerqis gafarToeba-Seviwroebis 

movlenebs, rac riftogenuli da orogenuli ciklebis 

perioduli ganviTarebiT aisaxeba. mas agreTve uWirs 

axsnas xangrZlivad fiqsirebuli globaluri masSta-

bis geologiuri struqturebis arseboba, romlebic 

kveTen kontinentebs da okeaneebSic gaidevnebian. dg-

indeba garkveuli kavSiri materikebsa da okeanuri 

auzebis struqturebis ganviTarebaSi;  

- aRniSnuli hipoTeza damakmayofileblad 

ver xsnis dedamiwis qerqis memkvidreobiTobas da 

ciklur ganviTarebas, Tumca mTeli geologiuri is-

toria amaze metyvelebs; 

- okeanur auzebSi (atlantikis Crdilo da cen-

traluri nawilebi, san-paulus amaRleba, taiti) 

aRmoCenilia kontinenturi qerqis ubnebi, romelTa 

asaki ufro Zvelia, vidre okeanuri qerqis (rifeuli, 
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paleozouri), rac migvaniSnebs, rom okeanuri auzebi 

mezozourze ufro Zveli asakisaa da warmoiSva kon-

tinentaluri qerqis CanacvlebiT da ara kontinen-

tebis gadaadgilebiT; 

- beniofis daZirvis kuTxe icvleba 300 dan 900-

mde. liTosferuli filebi maT gaswvriv rom iZire-

bodnen, okeanis mxridan unda momxdariyo maTi defor-

macia, aTeuli kilometrebis napralebis gaCeniT, rac 

subduqciis zonebTan ar aRiniSneba. piriqiT, okeanuri 

Rrmulebis siaxloves dadgenilia buges redaqciaSi 

simZimis Zalis anomaliebis dabali maCvenebeli, rac 

miuTiTebs am adgilebSi gaWimvis zonebis da ara 

kumSvis zonebis arsebobas da Sesabamisad eWvis qveS 

ayenebs subduqciis arsebobas;

- kambriulis wina periodis paleomagnituri kv-

levebiT, romelic Catarebuli iqna b. embltonis da 

p. Smidtis [6] mier afrikis avstraliis, Crdilo 

amerikis, grenlandiis teritoriebze, arqaul fare-

bze, saSualeba miscaT mkvlevarebs ganesazRvraT 

polusebis mdebareoba 2,3 – 1,6 mlrd wlis win. 

dadginda, rom CamoTvlili kontinentebisaTvis po-

lusebi aRniSnuli intervalis yvela dros erTmane-

Tis siaxloves mdebareobda, Sesabamisad adreul pro-

terozoulSi kontinentebi ikavebdnen TiTqmis igive 

adgils da Tanamedrove orientacias inarCunebdnen;

- evaporitebis (marili, TabaSiri da sxva) yvela 

asakis budobebis ganawilebis analizi gviCvenebs, 

rom ekvatori da klimaturi sartylebi TiTqmis 

inarCuneben myar mdgomareobas da Tanamedroveebis 

analogiurebi arian. evaporitebis 95-96 %, gvian 

proterozoulidan Tanamedroveobamde, im regioneb-

Si xdeboda, sadac aorTqleba Warbobs modenil 

jamur tenianobas da gvxvdeba mxolod or zona-

Si – Tanamedrove ekvatoris paralelurad, misgan 

CrdiloeTiT da samxreTiT [7];

- filaqnebis Teoriis erT mTavar pirobad iTv-

leba dedamiwis radiusis ucvleloba. cnobilia, rom 

msoflios okeaneebis fskeris naleqTa asaki ar aRe-

mateba 190 mln wels da es farTobi Tanamedrove 

dedamiwis 70 %-s Seadgens. amrigad Teoriis Tanaxmad 

aRniSnul droSi planetis zedapiris, e.i. liTos-

feros fenis 0,7 CaZiruli unda iyos subduqciis 

areebSi, anu wynari okeanis rkalis zonaSi, romlis 

sigrZe 47000 km-a. iTvaliswinebs ra liTosferos 

fenis simZlavres, subduqciis zonebSi CaZirvis siR-

rmes (500-600 km), 100 km siRrmeSi wnevas (3.109 

puazi), xaxuniT Sesrulebuli samuSao 1.1029 joulis 

unda Seadgendes. g.n. bugaevskis azriT [8] sakmarisi 

energiis wyaro okeanur liTosferos, dedamiwis 1% 

masiT subduqciisaTvis ar gaaCnia;

- da bolos ganvixiloT ruka, romelic s. uedas 

[9] aqvs moyvanili da sadac msoflio okeaneebis 

fskeris qanebis asakebia gamosaxuli (ix. nax. 1). 

atlantikis okeanis kideebze maTi asaki 135-190 mln 

wels Seadgens, amiT SeiZleba aixsnas subduqciis 

zonebis ararseboba – is rac Seiqmna am periodSi, 

zedapirze devs. indoeTis okeaneSi, avstraliasa da 

antarqtidas Soris, qanebis asaki ar aWarbebs 65 mln 

wels, Sesabamisad 120 mln wlis liTosfero unda 

daZiruliyo subduqciis zonebSi, magram swored aq 

isini ar arseboben. wynari okeanis aRmosavleT ki-

deze qanebis asaki ar aWarbebs 50-60 mln wels. 

Sesabamisad subduqciis zona aq unda arsebobdes 130 

mln weli. wynari okeanis dasavleT napiris qanebis 

asaki 135-190 mln welia, e.i. aq subduqcia SeiZleba 

arc arsebuliyo, magram swored okeanis dasavleTi 

regioni xasiaTdeba yvelaze Rrma da ganviTarebuli 

zonebiT – ase vTqvaT subduqciis zonebiT.

nax. 1. okeaneebis fskeris naleqTa asakis ruka: 1 – pleistoceni da goloceni (0-2 mln w); 2 – plioceni nax. 1. okeaneebis fskeris naleqTa asakis ruka: 1 – pleistoceni da goloceni (0-2 mln w); 2 – plioceni 

(2-5 mln w); 3 – mioceni (5-23 mln w); 4 – oligoceni (23-38 mln w); 5 – eoceni (38-53 mln w); 6 – pa-(2-5 mln w); 3 – mioceni (5-23 mln w); 4 – oligoceni (23-38 mln w); 5 – eoceni (38-53 mln w); 6 – pa-

leoceni (53-65 mln w); 7 – carci (65-135 mln w); 8 – iura (135-190 mln w). avtorebi: v.s. pitmani, r.l. leoceni (53-65 mln w); 7 – carci (65-135 mln w); 8 – iura (135-190 mln w). avtorebi: v.s. pitmani, r.l. 

larsoni, e. m. herrou, amerikis geologiuri asociacia, 1974larsoni, e. m. herrou, amerikis geologiuri asociacia, 1974
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dasawyisSi termini “mobilizmi” gamoiyeneboda 

globalur masStabSi, dedamiwis ganviTarebis mTlian 

aspeqtSi, sadac evoluciaSi mTavar rols okeanuri 

Rrmulebis warmoSoba TamaSobda. SemdgomSi am ter-

minis gamoyeneba, aqtualizmis principiT, regionalur 

masStabSic iqna gadatanili, materikebis ama Tu im 

nawilebis geologiuri nawilebis Sesafaseblad. 

aseve aris mcdelobebi msxvilmasStabian geolo-

giur da ZebniT samuSaoebSi dainergos Tanamedrove 

mobilisturi ideebi, rac kavkasiis regionSi da 

keZod saqarTvelos teritoriazec xdeba da rac 

Cvenis azriT miuRebelia. regionaluri teqtonikis 

amocanebi Zalian naTeli da konkretulia – daculi 

unda iyos “konkretuli teqtonikis” prioriteti, 

romelSic e. argani gulisxmobda WeSmarit faq-

tiur masalaze damyarebul realuri teqtonikuri 

struqturebis daxasiaTebas da amis mixedviT maTi 

formirebis istoriis aRdgenas.

kavkasiis regionic oTxi aTeuli wlis manZil-

ze filaqnebis teqtonikis Teoriis mixedviT ganix-

ileba rogorc evropis kontinentis aqtiuri kide. 

Sesabamisad, faqtebis interpretacia ZiriTadad dai-

yvaneba okeanis qerqis faqtebis ZiebaSi da benio-

fis paleozonis dadgenaSi, romliTac es qerqi iyo 

STanTqmuli. Tumca mkvlevarTa Soris ar aris erT-

sulovneba, rogorc STanTqmis zonaTa raodenobaze, 

aseve ofiolitTa pirvelwyaroze, saidanac isini 

unda iyvnen Sarirebulebi [10].

Cveni kvlevebi dafuZnebulia dedamiwis pul-

saciuri gafarToebis ideaze, romelic dedamiwis 

qerqis ganviTarebaSi wamyvan rols riftogenul 

struqturebs aniWebs. kavkasiis geosinklinis 

Camoyalibebas Cven vukavSirebT or, globaluri 

masStabis, teqtonikuri zonis gadakveTas, romelTa 

gaswvrivac Camoyalibdnen Rrma, grabenisebri rofebi, 

xolo SemdgomSi riftuli struqturebi. pirvelia, 

Cvens mier gamoyofili, ganeduri mimarTebis zona, 

romelic 400 da 450 ganedebs Soris atlantikis 

okeanidan wynar okeanemde ganidevneba. misi simZlavre 

daaxloebiT 500 km-a da kavkasiaSi is ZiriTad eqvs 

lineamentur elementisagan Sedgeba. meore zona ka-

vkasias diagonalurad, Crdilo-dasavleTis mimarTe-

biT kveTs da iranis teritoriidan ukrainis far-

amde vrceldeba. misi sigane daaxloebiT 200 km-a 

da mTel gavrcelebaze akontrolebs sxvadasxva ti-

pis madneul sabadoebs [11,12,13].
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НАДИРАДЗЕ В.В.
ПРОБЛЕМЫ ТЕКТОНИКИ КАВКАЗА С 
ПОЗИЦИИ ФИКСИЗМА И МОБИЛИЗМА

В статье критически рассмотрена теория 
тектоники литосферных плит, которая совместно 
с другими вопросами, не может объяснить 
явления расширения-сужения коры Земли. 
Исследования основаны на идее пульсационного 

расширения Земли. Формирование кавказской 
геосинклинали связываетсья с пересечением 
двух глобальных тектонических зон – широтной и 
диагональной (северо-западного просмтирания), 
вдоль которых в начале были заложены грабено-
видные впадины, а затем рифтовые структуры. 
Диагональная зона на Кавказе контролирует всю 
эндогенную минерализацию.

a n al i z i  -  А Н А Л И З   -  A N A L Y S I S



182 samTo Jurnali, # 1(38), 2017

NADIRADZE V.
 PROBLEMS OF TECTONICS IN CAUCASUS 
FROM THE POSITION OF FIXISM AND 
MOBILIZM

      
The theory of tectonics of lithospheric layers is 

reviewed in a critical way. The theory, alongside other 
problems, cannot explain phenomena of expansion 
and reduction of the crest  of the Earth. Investigations 

are based on the idea of pulsating expansion of 
the Earth. Formation of Caucasian geosynclinals is 
connected to the intersection of two global tectonic 
zones – latitudinal and diagonal (north-west stretch) 
along which, in the beginning, graben-like hollows 
were laid and later – rift structures. In Caucasus 
the diagonal zone controls the whole endogenic 
mineralization. 

uak 624.131.31

doqtoranti d. sirbilaZe

mtkvari hes-is saderivacio gvirabis mSeneblobisTvis 
temperaturuli pirobebis da airgamovlenis saSiSroebis 
Sefaseba 

statiaSi ganxilulia „mtkvari hesis“ saderiva-statiaSi ganxilulia „mtkvari hesis“ saderiva-

cio gvirabis gayvanis temperaturuli pirobebi da cio gvirabis gayvanis temperaturuli pirobebi da 

momwamlav-afeTqebasaSiSi airebis gamovlenis xasi-momwamlav-afeTqebasaSiSi airebis gamovlenis xasi-

aTi, rac efuZneba im samuSaoebis Sedegebs, romlebic aTi, rac efuZneba im samuSaoebis Sedegebs, romlebic 

Sesrulda saderivacio gvirabis RerZis ganlagebis Sesrulda saderivacio gvirabis RerZis ganlagebis 

zolSi, hidroteqnikuri kompleqsis, „mtkvari he-zolSi, hidroteqnikuri kompleqsis, „mtkvari he-

sis“ samSeneblo teritoriis sainJinro-geologi-sis“ samSeneblo teritoriis sainJinro-geologi-

uri kvlevis dros. aRniSnuli kvlevebis monace-uri kvlevis dros. aRniSnuli kvlevebis monace-

mebi, temperaturuli pirobebisa da airgamovlenis mebi, temperaturuli pirobebisa da airgamovlenis 

kuTxiT, SesaZlebelia CaiTvalos damaxasiaTeblad, kuTxiT, SesaZlebelia CaiTvalos damaxasiaTeblad, 

TrialeTis qedis dasavleT daboloebis kldovani TrialeTis qedis dasavleT daboloebis kldovani 

masivebisTvis.masivebisTvis.

 saderivacio gvirabis ganlagebis zolSi [1] 

sainJinro-geologiuri kvlevebis ZiriTad amocanas 

warmoadgenda 130-260 m siRrmis WaburRilebis 

burRva, TrialeTis qedis am monakveTis struqtu-

rul-liTologiuri Sedgenilobis dasazusteb-

lad, agreTve kldovani masivis temperaturuli da 

airSemcvelobis pirobebis dasadgenad (ix. naxazze 

mocemuli saderivacio gvirabis ganlagebis sqema-

turi gegma da trasis Wrilebi). Seswavlili teri-

toria ganlagebulia aWara-TrialeTis naoWa zonis 

samxreTi qvezonis nawilSi [2]. samxreTi, anu axal-

cixis qvezona teqtonikuri TvalsazrisiT Sedgeba 

samxreTisken gadaxrili, mokle, Zlier SekumSuli 

braqiantiklinebisgan da farTo sinklinebisgan. 

TrialeTis qedis dasavleT daboloeba, teritoria 

sadac mdebareobs saderivacio gvirabi, hifsomet-

rulad 1200-1430 m simaRleTa sazRvrebSia, xolo 

didi nawilis absoluturi niSnulebi icvleba 

1000-1200 m-s farglebSi. SeiZleba aRniSnos, mw-

vervali zegverda (1427 m) da sawernaqo (1225 m). 
qanebis liTologiurma Sedgenilobam, romlebic age-

ben qeds da mis naoWebs, ZiriTadad gansazRvres misi 

reliefi. denudaciis mimarT qanebis gansxvavebul-

ma mdgradobam ganapiroba reliefis dadebiTi da 

uaryofiTi formebis Senacvleba.

kldovani Txemebi warmodgenilia porfiritebis 

da andezitebis ganfenebiT, romlebic Znelad eqvem-

debarebian gamofitvas, isini gamoirCevian gaSiSv-

lebebiT da cicabo ferdobebiT. gvirabis trasis 

midamoebSi msgavsi reliefi aRiniSneba samxreTi 

portalidan mTa zegverdas Crdilo fuZemde (anu 

TrialeTis qedis Txemis Crdilo fuZeze).

qviSaqvebis, tufobreqCiebis da argilitebis 

gansazRvruli dastebi Camouvardebian zemoT aR-

weril safar qanebs gamofitvisadmi winaaRmdegobis 

unariT da eqvemdebarebian daxramvas wyalmcire da 

mSrali xevebis xSiri qseliT. qedis am xevebidan 

da xeobebidan moedinebian mdnare da wvimis wylebis 

droebiTi nakadebi. gamofitvisadmi aramdgradi qa-

nebi xels uwyoben dabal borcviani reliefis war-

moqmnas, mosworebuli zedapirebiT. aseTi reliefiT 

xasiaTdeba gvirabis trasis zoli mTa zegverdas 

Crdilo fuZidan (sofel orfolas midamoebi) gvi-

rabis Crdilo portalamde. am reliefSi SedarebiT 

mZlavri qviSaqvebis gamosavlebTan dakavSirebulia 

kldovani Sverilebi. eocenur naleqebSi Sreebrivi 

da gamkveTi ZarRvebis simravle aseve ganapirobebs 

maT denudaciisadmi mdgradobas da reliefis dadeb-

iTi formebis warmoqmnas. 

geologiuri agebulebis Tanaxmad, saderivacio 

gvirabis ganlagebis zoli agebulia Sua (Pg2
2) da 

zeda (Pg2
3) eocenis kldovani da naxevradkldovani 

gruntebiT. gruntebi ZiriTadad warmodgenlia: an-

dezitebiT, qviSaqvebiT, tufebiT, mergelebiT, subar-

gilitebiT da argilitebiT. teritoriis udides 

nawilSi ZiriTadi qanebi gadafarulia meoTxeuli 

asakis (Q) deluviuri, proluviuri da koluviuri 

Tixian-Tixnariani da msxvilnatexi gruntebiT. 

monacemebi saderivacio gvirabis zolSi gay-

vanil WaburRilebSi gruntebis  da kldovani qa-

nebis gavrcelebis Sesaxeb, mocemulia qvemoT, cxri-

lis saxiT.
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cxrili 1cxrili 1

gruntebis da kldovani qanebis gavrcelebis intervalebi gruntebis da kldovani qanebis gavrcelebis intervalebi 

gamofitvis zonebis gaTvaliswinebiTgamofitvis zonebis gaTvaliswinebiT

WaburRilis #
meoTxeuli safari 

gruntebi

Zlier gamofituli da 

gamofituli kldovani 

qani

sustad gamofituli 

kldovani qani

gamoufitavi 

kldovani qani

14. 0.0-0.8 0.8-39.0 39-65 65-154

17. - 0.0-48.8 48.8-72.0 72.0-202.5

18. - 0.0-8.9 8.9-14.0 14.0-260

19. 0.0-13.0 13.0-35.9 35.9-37.5 37.5-260.5

20. - - 2.8-7.5 7.5-70.0

21. - 0.0-15.5 15.5-48.0 48.0-130

gvirabis trasis gaswvriv gayvanil WaburRilebSi 

gaizoma TrialeTis qedis dasavleTi daboloe-

bis amgebi kldovani masivis geoTermuli maCvene-

blebi, siRrmeebis mixedviT. gazomvebi Catarda 

WaburRilebSi ##  14, 17, 18, 19, 20, 21. miRebuli 

Sedegebidan gamomdinare, gvirabis ganlagebis siR-

rmis intervalSi qanebis temperatura meryeobs 11.5-

dan 27.4 0C-mde. amasTan, yvelaze dabali tempera-

tura - 11.5 0C dafiqsirebulia WaburRilSi #14, 

10 m siRrmeze, xolo yvelaze maRali 27.4 0C _ 
WaburRilSi #21, 130 m siRrmeze. 

4 WaburRilSi (##14, 18, 19 da 20) aRin-

iSneba temperaturis kanonzomieri kleba zeda-

piridan 10-50 m siRrmemde, ris Semdegac siRrmis 

matebasTan erTad temperatura TandaTan matu-

lobs. rac Seexeba WaburRilebs ##17 da 21, aq 

temperatura matulobs uSualod zedapiridan. 

WaburRilSi #21, 130m siRrmeze temperatura 

aRwevs 27.4 0C-s. 

WaburRilebis siaxloves ganlagebuli gvirabis 

monakveTebSi savaraudo temperaturis mniSvnelobad 

SeiZleba miviRoT uSualod im WaburRilSi gazo-

mili temperaturebi, xolo SualedebSi or mezo-

bel WaburRils Soris - temperaturebis inter-

polaciiT miRebuli mniSvnelobebi. mosalodneli 

maCveneblebi gvirabis ganlagebis siRrmis sazRvreb-

Si, WaburRilebSi Catarebuli gazomvebis  mixedviT, 

mocemulia qvemoT, cxrilSi 2.

cxrili 2cxrili 2

saderivacio gvirabis mosalodneli temperaturuli pirobebisaderivacio gvirabis mosalodneli temperaturuli pirobebi

WaburRilis  # gvirabis ganlagebis siRrmis zRvari, m 

mosalodneli temperatura,

0С
14. 67 - 77 12.6

17. 187 - 197 17.8

18. 242 - 252 23.8

19. 105 - 115 23.8

20. 26 - 36 19.6

21. 57 - 67 22.0

savele kvlevebis periodSi Catarda gamovle-

nili airebis analizebi, romelTa sinjebi aRebuli 

iqna hermetuli WaburRilebidan (##14, 17, 19 da 

21), raTa gamovleniliyo masivis qanebSi feTqebadsa-

SiSi an adamianis janmrTelobisTvis saziano airebis 

arseboba. analizis Sedegebi mocemulia cxrilSi 3.                   
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                                                    cxrili 3cxrili 3

kldovani masivis airSemcvelobis analizis Sedegebikldovani masivis airSemcvelobis analizis Sedegebi

k
o
m
p
o
n
-

e
n
t
i
 

sinjebis analizis Sedegebi moculobis %

WaburRili 

#14

WaburRili 

#17

WaburRili 

#18

WaburRili 

#19

WaburRili 

#20

WaburRili 

#21

N2 79.290 79.960 82.672 81.350 79.360 81.030

O2 19.500 19.17 16.180 16.640 18.69 17.650

Ar 0.870 0.86 0.720 0.740 0.83 0.790

CO2 0.329 ar dafiqsirda 0.414 1.26 1.11 0.522

CH4 ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda

C2H6 ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda

C3H8 ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda

CO ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda

H2S ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda ar dafiqsirda

saderivacio gvirabis ganlagebis zolSi gamokv-

leuli WaburRilebidan aRebul arcerT sinjSi ar 

gamovlenila feTqebadsaSiSi an adamianis janmrT-

elobisTvis saziano gazebis koncentrirebuli ra-

odenoba, mxolod ramdenime sinjSi aRmoCnda iseTi 

airebis arseboba, rogoricaa: N2, O2, Ar da CO2.
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СИРБИЛАДЗЕ Д. З.
ТЕМПЕРАТУРНЫЕ СВОЙСТВА И ОЦЕНКА 
ОПАСНОСТИ ГАЗОПРОЯВЛЕНИЯ ВО ВРЕМЯ 
СТРОИТЕЛЬСТВА ДЕРИВАЦИОННОГО 
ТУННЕЛЯ  “МТКВАРИ ГЭС” 

В статье рассмотрены температурные свойства 
и характер проявления ядовитo-взрывоопасных 
газов во время строительства деривационного 
туннеля „Мтквари ГЭС“. Анализы основаны на 
результатах работ, которые были выполнены вдоль 
оси трассы деривационного туннеля во время 
инженерно-геологических исследований „Мтквари 
ГЭС“. Эти показатели могут стать характерными, 
с точки зрения температурно-газовых условий 
горных пород, для скальных массивов западного 
окончания триалетского хребта.

SIRBILADZE D.
ASSESSMENT OF TEMPERATURE CONDITIONS 
AND GAS HAZARD FOR CONSTRUCTION OF 
MTKVARI HPP HEADRACE TUNNEL

The article describes temperature conditions and 
occurrence type of poisonous-flammable gases during 
construction of the Headrace Tunnel for Mtkvari HPP. 
The article is based on results of the works carried out 
along the route of the Headrace Tunnel, hydrotechnical 
complex and Mtkvari HPP construction site during 
the engineering-geological investigation. The above 
mentioned investigation results, from the point of view 
of temperature conditions and gas occurrence, can be 
considered as characteristical for rock mass of the west 
end of the Trialeti Ridge. 
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uak 330.322 : 622.323
akad. doqtori g. tabataZe,  doqtoranti g. tatiSvili  

ucxouri investiciebis efeqtianobaze moqmedi faqtorebi nav-
Tobgazmompovebel mrewvelobaSi

statiaSi Ggamoyenebulia  biznesSi kargad cno-statiaSi Ggamoyenebulia  biznesSi kargad cno-

bili  bili  SWOT SWOT analizi, romelSic mocemulia saqarT-analizi, romelSic mocemulia saqarT-

velos navTobgazmompovebel mrewvelobaSi pirdapiri velos navTobgazmompovebel mrewvelobaSi pirdapiri 

ucxouri investiciebis mozidvasa da efeqtianad gam-ucxouri investiciebis mozidvasa da efeqtianad gam-

oyenebaze moqmedi rogorc dadebiTi, ise uaryofiTi oyenebaze moqmedi rogorc dadebiTi, ise uaryofiTi 

faqtorebi. Gganxilulia agreTve ra SesaZleblobebi faqtorebi. Gganxilulia agreTve ra SesaZleblobebi 

arsebobs dargSi am kuTxiT problemebis gadasaWre-arsebobs dargSi am kuTxiT problemebis gadasaWre-

lad da ra safrTxeebia mosalodneli.lad da ra safrTxeebia mosalodneli.

saqarTvelos navTobisa da gazis mompovebel 

mrewvelobaSi pirdapiri ucxouri investiciebi 

xorcieldeba 1995 wlidan dRemde. navTobisa da ga-

zis saxelmwifo saagentos monacemebiT 2015 wlis  

CaTvliT investiciebis saxiT ganxorcielebulia 

843 milioni aSS dolari sabadoebis ZiebaSi, Rrma 

WaburRilebis burRvaSi, sabadoebis eqspluataciaSi 

da navTobisa da gazis sxva operaciebSi. Sedegad 

ki mopovebulia 1571 aTasi tona navTobi, 562 mln 

m3 Tavisufali da navTobSi gaxsnili gazi. saqa-

rTvelos  energetikuli balansis Tanaxmad 1000 

m3 gazi 0,815 t navTobis ekvivalenturia [1]. aqe-

dan gamomdinare, jamuri navTobmopoveba  pirobiTad 

Seadgens 1771 aTas tonas. miaxloebiTi gaangariSe-

biT gamodis, rom 1 tona navTobis mopovebasa da 

momzadebaze gaweuli sainvesticio xarjebi saSua-

lod Seadgens 476 aSS dolars.  wlebis mixedviT 

navTobis fasi  icvleboda sxvadasxva doniT (2015 

wlisTvis saqarTvelos navTobis 1 t gasayidi fasi 

Seadgenda 361 dolars, xolo navTobis mopoveba-

momzadebis TviTRirebuleba sxvadasxva sabadoze 

gansxvavebuli iyo. magaliTad, Tu ninowmindis saba-

doze igi 92,64 dolaris toli iyo, ,,jorjia oil 

end gez limitedSi~ 398,38 dolaris, sacxenisis 
farTobze – 392,92 dolaris, xolo „frontera  is-

tern jorjias“ licenzirebuli blokis sabadoebze 

– saSualod 423 dolars Seadgenda). gamodis, rom 
wlebis mixedviT saqarTvelos navTobgazmompovebel 

mrewvelobaSi ganxorcielebuli investiciebi ko-

merciulad saintereso ar iyo. amasTan, gaburRulia 

90 000 grZivi metri Rrma WaburRili, Tumca jer 

arcerTi axali sabado ar gaxsnila.

am cifrebis mixedviT Tu vimsjelebT, ucxoel 

investorTa saqmianoba, erTi SexedviT ,,araefeqti-

and~ gamoiyureba. Aaxla ki gavaanalizoT navTo-

bgazmompovebel  biznesSi ucxouri investiciebis 

Semodinebasa da maT efeqtianobaze moqmedi faq-

torebi. amisTvis gamoviyenebT biznesSi kargad cno-

bil e.w.  SWOT analizs. 

am abreviaturis pirveli aso – S–Strenght 
miuTiTebs kompaniis (dargis, sawarmos) Zlier mxa-

reebze. ra SeiZleba am dargSi CavTvaloT Zlier 

mxared?

pirvel rigSi, qveynis masStabiT da dargSic 

ganxorcielebuli sainvesticio garemos gamajan-

saRebeli pirobebis Seqmna. mxedvelobaSi gvaqvs 

Sesabamisi kanonebis da kanonqvemdebare aqtebis 

arseboba. saqarTvelos kanonebi ,,wiaRis Sesaxeb~, 

,,navTobisa da gazis Sesaxeb~, ,,navTobisa da ga-

zis operaciebis warmoebis maregulirebeli wesebi~ 

(maTSi Setanili cvlilebebiT drois moTxovnis 

Sesabamisad), agreTve daxvewili ,,produqciis wi-

lobrivi ganawilebis xelSekrulebebi~, romlebSic 

maqsimalurad daculia rogorc investiciebis mim-

Rebi saxelmwifos, aseve ucxoel investorTa in-

teresebi; kvalificiuri da iafi samuSao Zalis ar-

seboba; qveyanaSi arsebuli liberaluri politika 

ucxour investiciebTan mimarTebaSi da Seqmnili 

sainvesticio saqmianobis xelSemwyobi saagento.

ucxoel kontraqtorebTan Seqmnil erTobliv 

sawarmoebSi dasaqmebulTa Soris 80 % saqarT-

velos moqalaqea, romlebic muSaoben Tanamedrove 

teqnologiebiT da gaaCniaT motivacia, radgan erTo-

bliv sawarmoebSi ufro maRalia Sromis anazRau-

rebis done da socialuri pirobebi [2].

aseve ucxoeli investorebis dainteresebas 

emsaxureba mTeli rigi sagadasaxado SeRavaTebi, 

romlebic kanonieradaa daSvebuli. kerZod, isini 

gaTavisuflebulebi arian yovelgvari gadasaxadisa-

gan (garda saSemosavlo gadasaxadisa, mogebis ga-

dasaxadisa da ,,bunebrivi resursebiT sargeblobis 

mosakreblisa“. amasTan, saxelmwifo uzrunvelyofs, 

rom navTobis erovnulma kompaniam gadaixados kon-

traqtoris saxeliT da mis magivrad vadadamdgari 

mogebis gadasaxadi da bunebrivi resursebiT sarge-

blobis mosakrebeli Tavisi wili sabaziso navTo-

bidan.

investoris interesebs icavs  ,,navTobisa da 

gazis Sesaxeb~ [3] saqarTvelos kanonis 27-e mux-

li, agreTve produqciis wilobrivi ganawilebis 

xelSekrulebiT (pwgx) gaTvaliswinebuli e.w. 

,,stabilizaciis muxlic~. kanonis Tanaxmad xelSek-

rulebis amoqmedebis dRidan 25 wlis ganmavlobaSi 

Setanili cvlilebebi Tu gaauaresebs kompaniis 

ekonomikur mdgomareobas, saxelmwifo valdebulia 

aRudginos kompanias kanonmdeblobaSi Setanil cvl-

ilebebamde arsebuli mdgomareoba. xelSekrulebis 

Tanaxmad daSvebulia minimaluri samuSao programis 

koreqtireba da ganaxleba mxareTa SeTanxmebiT, pro-

gramis ToToeul Sesrulebul etapze geologiuri 

da geofizikuri Sedegebis Sesabamsad. umeteswilad 

saxelmwifo iTvaliswinebs investoris interesebs 

da Tanxmedeba minimaluri samuSao programis kore-

qtirebasa da misadagebaze Secvlili garemoebebi-

sadmi.
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W–Weakness – susti mxareebi. pirobiTad susti 
mxareebi gamowveulia obieqturi mizezebiT. saqarT-

velos navTobis da gazis sabadoebi metad rTuli 

geologiuri agebulebebisaa, Tanac Tavisi masStabe-

biT miekuTvneba mcire zomis  sabadoebs. Uumetesi 

maTgani Sesulia damuSavebis gvian stadiaSi. amasTa-

nave, zogierT sabadoze WaburRilebis gawylovanebis 

xarisxi 80-90 %-sac ki aRwevs, magaliTad samgor-

patarZeulis sabadoze 2016 wlis monacemebiT moq-

medi 16 WaburRilidan 14-Si gawylovaneba 90 %-ze 

mets Seadgens, norios sabadoze Svidi WaburRilidan 

orSi aRwevs 88-89 %-s, aseve gawylovanebis maRali 

procentiT xasiaTdeba sac-xenisis sabados ramden-

ime WaburRili.

produqtiuli WaburRilebis dReRamuri deb-

itebi Zalze dabalia. maTi 65 % saSualod il-

eva 1 m3  navTobs, 35 % – 5-dan 7 m3-mde. amas-

Tan marage-bis eqspluataciis monacemebi miuTiTebs 

imaze, rom Webis debitebi erT da igive budobzec 

SeiZleba Seicvalos ramdenime erTeuliT – aseuli 

litridan 1 tonamde dRe-RameSi, Sesabamisad, gaxs-

nili budobis sabazro Rirebuleba icvleba farTo 

diapazonSi dabalrentabeluridan rentabeluramde 

da ararentabelurobamdec ki NnavTobze fasebis 

cvalebadobis mixedviT. garda amisa, daZiebuli saba-

doebidan 38 %, xolo moqmedi sabadoebidan 35 % 

miekuTvneba Znelad dasamuSavebel (pasiuri) kat-

egoriis maragebs. pasiuri maragebi ki ZiriTadad 

moqceulia dabalSeRwevadobis koleqtorebsa da 

damuSavebadi  sabadoebis periferiuli ubnebis mci-

re sisqis navTobgajerebul fenebSi wyalnavTobiani, 

navTobgaziani da wyal-navTobgaziani zonebiT.

saqarTveloSi gaburRuli 1267 WaburRilidan 

52,5 % aRmoCnda araproduqtiuli. am da sxva 

mizeziT likvdirebulia 900 WaburRili da amJamad 

moqmedebaSia mxolod 238 mompovebeli WaburRili. 

amave kuTxiT negativs warmoadgens dargisT-

vis damaxasiaTebeli mTeli rigi specifikuri 

Taviseburebebi (investirebis ganxorcielbasa da 

produqciis gamoSvebas Soris drois  didi lagi, 

romelic zog SemTxvevaSi 15-20 welsac ki aRwevs) 

da masTan dakavSirebuli riskebis maRali done. in-

vesticiebis efeqtianobaze aseve uaryofiTad moq-

medebs amJamad arsebuli dadasturebuli maragebis 

mcire moculoba. dReis monacemebiT es cifri 

Seadgens daaxloebiT 1,616 mln tonas (,,frontera 

risors jorjias~ monacemebis gareSe).

axali sabadoebis aRmouCenlobis erT-erT 

mizezad moiazreba isic, rom zogadad geologiuri 

mecnierebis yuradRebis gareSe darCa mcire saba-

doebi da maTi Zalisxmeva yovelTvis mipyrobili iyo 

msxvili sabadoebis aRmoCenebisken, romlebic mSvidi 

geologiuri pirobebiT xasiaTdeboda. iseTi regione-

bi ki, rogoric saqarTveloa, mecnierul-teqnikuri 

TvalsazRisiT did interess ar warmoadgenda rTu-

li agebulebisa da mcire zomebis gamo [4].

pirdapiri ucxouri investiciebis Semodinebaze 

aseve arapirdapir uaryofiT gavlenas axdens qvey-

nis sagareo valic, romelic 2015 wlis 31 martis 

monacemebiT Seadgenda 13,4  mlrd dolars, anu 

mSp-s 82 %-s [5].

O – Opportunitty – SesaZleblobebi. ra 

SesaZleblobebi gagvaCnia amJamad investiciebis 

efeqtianobis asamaRleblad?

pirvel rigSi, kidev ufro SeiZleba daixvewos 

produqciis wilobrivi ganawilebis xelSekrule-

bebi, romlebSic ufro dabalansdeba saxelmwifos 

(rogorc wiaRiseulis mflobelis-mesakuTris) 

da ucxoeli investoris (25 wliani vadis kon-

traqtiT) wiaRiT mosargeblis interesebi.

amJamad gamoiyeneba  gawylovnebul ubnebSi dar-

Cenili navTobis maragebis amoRebis sxvadasxva te-

qnologiuri saSualebebi, rac Seamcirebs navTobis 

danakargebs.……

qveynis mTavroba unda ecados, rom Seqmnas nav-

Tobisa da gazis mopovebis samamulo investiciebis 

Cadebis pirobebi da am kuTxiT daainteresos qa-

rTveli mewarmeebi. aRsaniSnavia, rom 1995 wlidan 

moyolebuli arc saxelmwifos da arc erT qarTvel 

mewarmes laric ki ar Caudevs am dargSi [6]. amas 

Tavisi obieqturi da subieqturi  faqtorebi gana-

pirobebs (saqarTvelos mosaxleobas Zalze mcire 

danazogebi gaaCnia). 

samamulo investiciebi ,,gaurbian~ grZelvadi-

ani sicocxlis ciklis mqone navTobisa da gazis 

sabadoebis aTvisebaSi kapitalur dabandebebs, radgan, 

rogorc aRvniSneT, dargi Tavisi specifikurobis 

gamo maRalriskiani, mniSvnelovnad kapitaltevadi 

da danaxarjebsa da Sedegebs Soris didi lagiT 

xasiaTdeba.

am kuTxiT saWirod migvaCnia davfiqrdeT saxelm-

wifos mxridan sabanko institutebTan SeTanxmebaze, 

miznobrivi kreditebis gaiafebis kuTxiT (saqarT-

veloSi amJamad sesxebze maRali saprocento ga-

nakveTebia) saxelmwifos SeuZlia aiRos grZel-

vadiani saerTaSoriso kreditebi, riTac adgilo-

briv mewarmeebs xels Seuwyobs dargis saqmiano-

baSi fulis CadebaSi dasaintereseblad. cxadia, es 

sakiTxi moiTxovs Rrma analizs da racionaluri 

gadawyvetilebis miRebas.

cnobilia, rom ganviTarebad qveynebSi saxelmwi-

fos wili investiciaTa saerTo moculobaSi 40-60 

%-s Seadgens, xolo zogierT dargSi (navTobis mop-

oveba da gadamuSaveba, eleqtroenergiis warmoeba da 

sxv.) TiTqmis 100  %-s [2]. ganviTarebul qveynebSi 

ki es wili 10–20 %-is zRvrebSi meryeobs.

T–Threats – saSiSroebebi – ra igulisxmeba dar-

gis saqmianobaSi saSiSroebad? Ppirvel rigSi, 2014 

wlis meore naxevridan dawyebuli sasaqonlo nedli 

navTobis fasebis Semcireba msoflios masStabiT 

da zogadad navTobis fasebis aramdgradoba, Mmisi 

damokidebuleba politikaze, saomar mdgomareobaze, 

bunebriv kataklizmebze da sxva faqtorebze. aSS-is 

energetikis informaciis administaciis ganmartebiT 

navTobis fasebis dacema gamowveulia imiT, rom nav-

Tobisa da sxva Txevadi sawvavis miwodeba orjer 
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aRemateba moxmarebas. Ees disbalansi gamowveuli 

iqna globaluri ekonomikis dasustebiT (gansa-

kuTrebiT CineTis ekonomikis zrdis dabali doniT 

da evropis gaxangrZlivebuli finansuri ukmariso-

biT), sawvavis ekonomiis  mtkice regulirebiT, ener-

giis ufro Tanamedrove saxeebis gamoCeniT, araor-

dinaluri efeqturi Zravebisa da mowyobilobebis 

ganviTarebiT, ramac mTlianobaSi gamoiwvia navTobze 

moTxovnis dramatuli Semcireba. amasobaSi axali 

sabadoebis aRmoCenam, gansakuTrebiT, fiqlis navTo-

bisa msoflios mraval regionSi, gadatvirTa bazari 

[7].

navTobze fasebis sensaciuri vardna – barelze 

40 dolarze qvemoT 2015 wlis bolosTvis, anu 60 

%-iT Semcirebam 2014 wlis zafxulTan SedarebiT 

gamoiwvia navTobis zedmeti miwodeba bazarze. 2016 

wels es disbalansi kidev ufro gauaresda. sau-

dis arabeTi agrZelebs navTobmopovebas mTeli sim-

ZlavriT, Semosavlebisa da bazris wilis SenarCu-

nebis da bazridan marginaluri mwarmoeblebis, gan-

sakuTrebiT aSS-is gamodevnis mizniT. saudis arabe-

Tis navTobis ministris ali-al nuiamis TqmiT spar-

seTis yuris qveynebis biujets SeuZlia gauZlos 

navTobze fasebis Semcirebas didi xnis ganmavloba-

Si, radganac aq navTobis mopovebis TviTRirebuleba 

Seadgens 4-5 dolars/barelze. misi gancxadebiT 

SeiZleba navTobis fasi gautoldes 20 dolars/

barelze. magram naTobmopovebis Semcireba ar Sedis 

opekis qveynebis interesebSi, ra donezec ar unda 

dafiqsirdes fasebi. Aaqve aRvniSnavT, rom miuxeda-

vad amisa opekis qveynebis gadawyvetilebiT navTo-

bmopoveba 2017 wlidan Semcirda 1,2 mln bareliT 

dReSi [7].

2016 wlis meore naxevridan, sanqciebis moxs-

nis Semdeg, iranis navTobis Semodinebam kidev ufro 

gazarda bazris dasaqonleba.

navTobis fasebis dacema kidev ufro gaaqtiura 

klimatis cvlilebebis SiSma, ramac ganapiroba didi 

Svideulis liderebis mier erToblivi komunikes 

SemuSaveba, romelic mouwodebs msoflios mkveTrad 

Seamciros energiis gamomuSaveba navTobis bazaze 

(eqspertebis azriT bunebrivi gazis gamoyeneba mo-

mavalSi 2019 wlamde) 2,2 %-iT gaizrdeba yovel-

wliurad [7]. aseT pirobebSi samomavlo amocanebis 

gadawyvetis politikis nawilia kompaniebis mier 

energoefeqturobaze fokusireba.

Tu movlenebi kvlav am scenariT ganviTarda 

saqarTvelos navTobisa da gazis mompovebel darg-

Si momuSave kompaniebmac SesaZloa garkveuli ko-

reqtivebi Seitanon TavianT saqmianobaSi. ar aris 

gamoricxuli, rom maT daiwyon TanamSromlebis 

gamoTavisufleba, zogierTi proeqtis dafinansebis 

Sewyveta mdgomareobis gaumjobesebamde da a.S. ma-

gram eqspertebis SefasebiT xarjebis Semcirebis 

strategia efeqturia mxolod bazrebis viwro wri-

saTvis da iSviaTad efeqturia biznesis warmatebu-

lad marTvisTvis xangrZlivvadian periodSi.

zemoaRniSnulidan gamomdinare, Tu ucxoeli in-

vestorebi  xelSekrulebiT gaTvaliswinebul vadaze 

adre datoveben saqarTvelos navTob-gazmompovebel 

dargs (rac nakleb savaraudoa), miT ufro gaaq-

tiurdeba  maTi qarTveli kompaniebiT Canacvlebis 

sakiTxi, rac garkeul sirTuleebTan iqneba dakav-

Sirebuli.
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ТАБАТАДЗЕ  Г. П.,  ТАТИШВИЛИ  Г. Т.
ДЕЙСТВУЮЩИЕ  ФАКТОРЫ НА  
ЭФФЕКТИВНОСТЬ  ИНОСТРАННЫХ 
ИНВЕСТИЦИЙ  В  НЕФТЕГАЗОДОБЫВАЮЩЕЙ   
ПРОМЫШЛЕННОСТИ  ГРУЗИИ

В  статье использован хорошо известный в биз-
несе SWOT анализ, в котором приведены как поло-
жительные, так и негативные факторы, влияющие 
на привлечение и эффективное использование 
прямых иностранных инвестиций в нефтегазодо-
бывающей промышленности Грузиию. Также рас-
смотрены, существующие в отрасле, возможности 
решения указанных поблем и опасностей.  

TABATADZE G., TATISHVILI  G.
FACTORS  INFLUENCE  ON  INFLOW  AND   
EFFECTIVENESS  OF  FOREIGN DIRECT  
INVESTMENT  IN  GEORGIAN  OIL  AND  GAS  
INDUSTRY 

In this article is used well known in business SWOT 
analysis, in which  has given characteristic of factors, 
which influence on inflow and utilization of foreign 
direct investment in the oil and gas industry of Georgia. 
It is also renewed what opportunities and threats exist 
in this branch for solution above mentioned problem.
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akad. doqtori d. bluaSvili, doqtoranti q. benaSvili, magistri 
S. janaSvili, magistranti g. mindiaSvili

distanciuri zondirebis Sedegebi (zemo svaneTi)

naSromi inovaciuria, rac imaSi mdgomareobs, rom naSromi inovaciuria, rac imaSi mdgomareobs, rom 

sakvlev  regionSi, da saerTod saqarTveloSi, pirve-sakvlev  regionSi, da saerTod saqarTveloSi, pirve-

lad Catarda  madniani mineralizaciis distanci-lad Catarda  madniani mineralizaciis distanci-

uri zondirebiT kvleva, ris Sedegadac  gamoiyo uri zondirebiT kvleva, ris Sedegadac  gamoiyo 

hidroTermulad Secvlili zonebi, pirvelad iqna hidroTermulad Secvlili zonebi, pirvelad iqna 

warmodgenili rRveviTi struqturebis rogorc warmodgenili rRveviTi struqturebis rogorc 

calkeuli modelebi, aseve erTi  mTliani modeli, sa-calkeuli modelebi, aseve erTi  mTliani modeli, sa-

dac naTlad Cans, Tu romel struqturebs ukavSird-dac naTlad Cans, Tu romel struqturebs ukavSird-

eba oqros madangamovlenebi. garda struqturebisa, eba oqros madangamovlenebi. garda struqturebisa, 

gamoiyo  geoqimiuri anomaliebi da maTi gavrcelebis gamoiyo  geoqimiuri anomaliebi da maTi gavrcelebis 

arealebi.arealebi.

    

rogorc cnobilia, bolo ramdenime welia ganvi-

Tarebuli qveynebi warmatebiT iyeneben distanciur 

zondirebis meTods. zogadad distanciuri zondi-

reba warmoadgens informaciis Segrovebis da in-

terpretaciis maRalteqnologiur meTods obieqt-

Tan fizikuri kontaqtis gareSe. amJamad dedamiwis 

Semswavleli yvela mecniereba sargeblobs distan-

ciuri zondirebis meTodebiT. geologiaSi ki igi 

ZiriTadad gamoiyeneba dedamiwis struqturebis da 

bunebrivi resursebis gamosakvlevad. is agreTve 

efeqturad gamoiyeneba hidrogeologiaSi, botanikaSi, 

soflis meurneobis  da meteorologiis sferoSi. 

Sesaswavli teritoriebis distanciuri zondi-

reba xorcieldeba dedamiwis Tanamgzavrebidan, masze 

damontaJebuli asteris sistemiT (Tanamedrove 

gamoTvliTi da Termoseismuri gamosaxulebiTi ra-

diometri). igi damuSavebuli iqna iaponiis saer-

TaSoriso vaWrobis da mrewvelobis saministros 

da amerikis kosmosis erovnuli administraciis 

(NASA)  erToblivi ZalisxmeviT da pirvelad 

gaSvebuli iqna kosmosSi 1999 wels ameri-kis 

SeerTebuli Statebidan. asteri warmoadgens vi-

zualizaciis xelsawyos, romlis  xedvis are far-

avs 60 X 60 km2. mas gaaCnia sivrculi  garCevis 

VNIR (xiluli miaxloebiTi infrawiTeli-15 m), 

SWIR (mokle talRovani infrawiTeli-30 m) da TIR 
(Termuli infrawiTeli-90 m) maRali SeRwevadobis 

unari.  am meTodiT dedamiwis qerqis Seswavlil 

arealebSi SesaZlebelia dafiqsirdes struqturebi 

da sxvadasxva madniani elementebiT gamdidrebuli 

ubnebi, rac SemdgomSi detaluri geologiuri kvle-

vis obieqti xdeba. 

zemo svaneTis teritoria dafarulia tyeebiT 

da xasiaTdeba RrublianobiT. amitom yvela ASTER 
suraTidan SeirCa saukeTeso satelituri monacemebi, 

romlebic yvelaze kargad warmoaCenen teritorias 

da im ubnebs, sadac tyis safari da Rrublianoba 

yvelaze minimaluri iyo. Cvens mier Catarebuli kv-

leva moicavs UTM, WGS84, Zone 38-is kordinatebSi 
zemo svaneTis teritorias, romelsac oTxi asteris 

suraTi dasWirda (ix. sur. 1, 2, 3, 4). gamokvleuli 

iyo aRniSnuli kordinatebis  ASTER-is suraTebi 
da Catarda mTeli rigi analizebisa. struqturuli 

Taviseburebebisa da Secvlili zonebis analizi 

Catarda sxvadasxva algoriTmis gamoyenebiT,  raTa 

momxdariyo sakvlevi teritoriis interpretacia.

 

                              sur. 1 sur. 2

 

    gamoyenebis ZiriTadi sferoebia: 
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rogorc zemoT aRvniSneT, ASTER-is 
monacemebs aqvs 3 ti pis speqtruli diapazoni: 

VNIR (xiluli miaxloebiTi infrawiTeli), SWIR 
(mokle talRovani infrawiTeli) da TIR (Termuli 

infrawiTeli). 

gamoyenebis ZiriTadi sferoebia: gamoyenebis ZiriTadi sferoebia: VNIR-is dros 
(xiluli miaxloebiTi infrawiTeli 15 m) geolo-

gia, oqsiduri mineralebi, marjnis rifebis agegmva, 

cifruli profilirebis modeli, myinvarebis mon-

itoringi, miwis (teritoriebis) klasifikacia da 

cvlilebaTa gamovlineba, polaruli zedapiris (si-

brtyis) da Rrublianobis klasifikacia, niadagebis 

tenianoba, zedapiruli energiis balansi, urbanizacia, 

mcenareuli safari da gavlena, vulkanebis monitor-

ingi, daWaobebuli teritoriebis agegmva.

 
                                                                                                     
                                      sur. 3 sur. 4

 

    gamoyenebis ZiriTadi sferoebia: 

SWIR (mokle talRovani infrawiTeli 30 m) 

geologia, hidroTermuli cvalebadobis moni-

toringi, niadagebis klasifikacia, miwis (terito-

riebis) klasifikacia da cvlilebaTa gamovlineba, 

zedapiruli energiis balansi, vulkanebis monitor-

ingi. TIR (Termuli infrawiTeli 90 m) geologia, 

hidroTermuli cvalebadobis monitoringi, niadagebis 

klasifikacia, miwis (teritoriebis) klasifikacia 

da cvlilebaTa gamovlena, polaruli zedapiris 

(sibrtyis) da Rrublianobis klasifikacia, niada-

gebis tenianoba, zedapiris gamosxivebis koeficienti, 

zedapiruli energiis balansi, zedapiris kinetikuri 

temperatura, urbanizacia, mcenareuli safari da 

gavlena, vulkanebis monitoringi. GF

APENDIX A-ASTER BAND DETALIS
BAND                LABEL           WAVELENGTH         RESOLUTION
B1                       VNIR_Band1              0,52-0,60                             15m
B2                       VNIR_Band2              0,63-0,69                             15m
B3                       VNIR_Band3N           0,76-0,86                             15m
B4                       VNIR_Band3B            0,76-0,86                             15m
B5                        SWIR_ Band4            1. 60-1.70                            30m
B6                        SWIR_ Band5            2.145-2.185                         30m
B7                        SWIR_ Band6            2.185-2.225                         30m
B8                        SWIR_ Band7            2.235-2.285                         30m
B9                        SWIR_ Band8            2.295-2.365                         30m
B10                      SWIR_ Band9            2.36-2.43                             30m
B11                      TIR_Band10               8.125-8.475                         90m
B12                      TIR_Band11               8.475-8.825                         90m
B13                      TIR_Band12               8.925-8.275                         90m
B14                      TIR_Band13              10.25-10.95                          90m
B15                      TIR_Band14              10.95-11.65                          90m
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pirvelad es speqtruli diapazonebi zed daedo 

erTmaneTs, raTa migveRo monacemTa sruli krebuli. 

Semdeg ASTER-is monacemebi damuSavda atmosferu-
li korelaciis gziT, raTa momxdariyo tenianobis 

Semcvelobis da nawilakebis gamoricxva, romelsac 

Seicavs haeri da romelTac  SeuZliaT negati-

uri efeqti moaxdinon analizze. amis Semdeg moxda 

satelituri gamosaxulebis georeferensireba UTM 

da WGS84 sistemis monacemTa bazaSi. winaswari 

damuSavebis Semdgom gamoyenebuli iqna distanciuri 

zondirebis analizisaTvis konkretuli saerTaSor-

iso standartebi da struqturebis kvlevebisaTvis 

specialurad SemuSavebuli algoriTmebi.  

Index Examples 

IR/R (infrared/red), SQRT (IR/R), Vegetation Index = 
IR-R , Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) = 
(IR-R) / (IR+R), Transformed NDVI (TNDVI) = ((IR-R) / 
(IR+R) + 0.5)1/2, Iron Oxide = TM 3/1, Clay Minerals = TM 
5/7, Gold =AST B7/B8, Mineral Composite = TM 5/7, 5/4, 
3/1, Hydrothermal Composite = TM 5/7, 3/1, 4/3.

radgan teritoriis umetesi nawili dafaru-

lia  mcenareuli da Rrubliani safariT, amdenad 

moxda mcenareuli safaris da Rrublebis maskireba, 

yovelive amis Semdgom ki ganxorcielda interpre-

taciebi. 

rogorc zemoT iyo aRniSnuli, speqtruli dia-

pazonebi zed daedo erTmaneTs, raTa migveRo mona-

cemTa sruli krebuli. pirveli gamoiyo  sakvlevi 

teritoriis kordinatebis ruka, romelic moicavs 

zemo svaneTs.  kvlevis Semdgomi etapi warimarTa 

Decorelation stretch-is meTodiT, romelic warmoad-

gens feris gaZlierebis meTods mravalSriani su-

raTisaTvis, romelTac maRali korelaciis unari 

aqvT. vizualuri interpretacia ganxorcielda fe-

rebis gamkveTrebiT, rogorc dadebiTi, ise uaryofi-

Ti talRis gavrcelebis SemTxvevaSi, ris Sedegadac 

gamovlinda struqturebi, Secvlili zonebi da min-

eralizacia. es meTodi gamoyenebuli iqna ASTER 
monacemebis yvela diapazonisaTvis da TiToeuli in-

frawiTeli ubnis interpretacia moxda cal-calke. 

aqve gamoyenebuli iyo principuli komponentebis 

analizi (PCA), romelic  gamoiyeneba sxvadasxva 

anomaliuri zonebis dasadgenad. 

zemo svaneTis distanciuri zondirebis Sedegad 

gamoiyo hidroTermulad Secvlili zonebi, pirve-

lad iqna warmodgenili  rRveviTi struqturebis 

rogorc calkeuli modelebi, aseve erTi mTliani 

modeli, sadac naTlad Cans, Tu romel struqturebs 

ukavSirdeba oqros madangamovlenebi. garda struq-

turebisa, gamoiyo  geoqimiuri anomaliebi da maTi 

gavrcelebis arealebi (ix. nax. 1). 

  

nax. 1. distanciuri zondirebiT Catarebuli kvlevis sruli suraTinax. 1. distanciuri zondirebiT Catarebuli kvlevis sruli suraTi
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nax. 2 svaneTis oqros rkali da distanciuri zondirebis Sedegebinax. 2 svaneTis oqros rkali da distanciuri zondirebis Sedegebi

 
 Cvens mier miRebuli distanciuri zondirebis 

monacemebi daedo safuZvlad adreuli kvlevis 

Sedegebs da aRmoCnda, rom distanciuri zondirebis 

meTodiT miRebuli monacemebi faqtiurad imeorebs 

arsebuli madangamovlenebis konturebs (ix. nax. 

2). garda amisa, am meTodiT gamovlinda ramdenime 

sayuradRebo oqros (14) madangamovlena, romelic 

dRemde ar iyo cnobili.
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БЛУАШВИЛИ  Д. И., БЕНАШВИЛИ К. Г., 
ДЖАНАШВИЛИ Ш. Г., МИНДИАШВИЛИ Г. Г.
РЕЗУЛЬТАТЫ ДИСТАНЦИОННОГО 
ЗОНДИРОВАНИЯ (ВЕРХНИЯ СВАНЕТИЯ)

    
Инновация работы состоит в том, что на иссле-

дуемой территории, и вообще в Грузии, впервые 
рудная минерализация была исследована методом 
дистанционного зондирования и в результате были 
выделены гидротермально  измененные зоны.

Впервые разрывные нарушения были пред-
ставлены как в виде отдельных моделей так и в объ-
единенной модели, где отчетливо видно к каким 
структурам приурочены золотоносные рудопрояв-
ления. Кроме структур были выделены геохимиче-
ские аномалии и ареалы их распространения.

BLUASHVILI D., BENASHVILI K., JANASHVILI SH., 
MINDIASHVILI G.
RESULTS OF REMOTE SENSING (UPPER 
SVANETI)

   
The work is innovating as in the study area and 

in Georgia in general remote sensing investigation of 
mineralization has been conducting for the first time 
and as a result the zones of hydrothermal alteration 
have been defined, for the first time have been also 
represented as single models of fault structures so 
one entire model clearly representing the structures 
with related gold mineralization occurrences. Aside 
from the structures have been defined geochemical 
anomalies and their distribution halos.
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doqtori z. baTxaZe, magistri s.  menTeSaSvili,  magistri                       
l. baTxaZe  

dieleqtruli masalebis dasamuSavebeli axali tipis maRalm-
warmoebluri plazmatroni 

 ganxilulia sxvadasxva teqnologiuri opera-ganxilulia sxvadasxva teqnologiuri opera-

ciebis Serulebis dros dieleqtciebis Serulebis dros dieleqtრikuli masalebze ikuli masalebze 

plazmis zemoqmedebis dReisTvis arsebuli  ZiriTadi  plazmis zemoqmedebis dReisTvis arsebuli  ZiriTadi  

meTodebi da saWiro plazmatronebis principuli meTodebi da saWiro plazmatronebis principuli 

sqemebi;  maTi rogorc dadebiTi ise uaryofiTi  sqemebi;  maTi rogorc dadebiTi ise uaryofiTi  

efeqtebis analizis safuZvelze damuSavebulia sru-efeqtebis analizis safuZvelze damuSavebulia sru-

liad axali mudmivi denis eleqtrorkaluri seqci-liad axali mudmivi denis eleqtrorkaluri seqci-

uri plazmatroni. plazmatronis muSa organoebs uri plazmatroni. plazmatronis muSa organoebs 

warmoadgenen ramodenime aTeuli dabal xarjiani warmoadgenen ramodenime aTeuli dabal xarjiani 

plazmuri Wavlebi da nawilobriv gaSiSvlebuli plazmuri Wavlebi da nawilobriv gaSiSvlebuli 

grZeli plazmuri rkali, romlebic erTdroulad grZeli plazmuri rkali, romlebic erTdroulad 

zemoqmedeben dasamuSavebeli masalis mTel siganeze zemoqmedeben dasamuSavebeli masalis mTel siganeze 

da amuSaveben mas didi siCqariT. da amuSaveben mas didi siCqariT. 

plazmuri teqnikisa da teqnologiis gamoyeneba 

intensiurad daiwyo gasuli saukunis 70-ani wlebi-

dan. maT iyeneben mrewvelobis mraval dargebSi: man-

qanaTmSeneblobaSi, qimiur rewvelobaSi, metalurgi-

aSi, samTo mrewvelobaSi, medicinaSi, soflis meur-

neobaSi, mSeneblobaSi, wyalmeurneobaSi da sxva [1-9]. 

amJamaT warmoudgenlia plazmis gareSe  liTonebis 

zusti da maRalmwarmoebluri Wra, maTi zedapir-

ebis sxvadasxva masalebiT dafarva, saSen masalebis 

zedapirebis damuSaveba, samrewvelo, sayofacxovrebo, 

samedicino da radiaciuli masalebis ganadgureba 

an gadamuSaveba da sxva. iyeneben rogorc  Termuli 

(cxeli) plazmis (5000-50000 K0) aseve civi (313 

K0) plazmis generatorebs. am statiaSi ganvixilavT 

mxolod cxeli plazmis gamoyenebis sakiTxs, rame-

Tu zemoT CamoTvlili teqnologiuri operaciebis 

Sesasruleblad umetes (90-95 %) SemTxvevaSi aseT 

plazmas iyeneben. Termuli plazmis miRebis ori 

ZiriTadi meTodi arsebobs: eleqtrorkaluri da 

induqciuri. Sesabamisad-xelsawyoebs riTac xde-

ba plazmis generireba, uwodeben eleqtrorkalur 

an induqciur plazmur generatorebs an mokled- 

plazmatronebs. mudmiv denze momuSave eleqtrork-

aluri plazmatronebi SeiZleba or ZiriTad saxe-

obad davyoT-pirdapiri qmedebis da iribi qmedebis. 

naxazze 1 naCvenebia pirdapiri qmedebis, xolo naxa-

zze 2 iribi qmedebis seqciuri plazmatronis prin-

cipuli sqema, xolo nax. 3-ze naCvenebia induqciuri 

plazmatroni.

pirdapiri qmedebis plazmatronebs iyeneben 

liTonuri masalebis dasamuSaveblad [3-8] - saWre-

lad, dasaduReblad, gamosadnobad  da sxva. am tipis 

plazmatronebis konstruqciis SigniT ganlagebu-

lia mxolod kaTodi, xolo anodis funqcias asru-

lebs dasamuSavebeli liToni.  eleqtruli rkali 

inTeba ra kaTodsa da dasamuSavebel liTons Soris 

stabilizirdeba plizmatronis saqSenidan gamodeni-

li plazma-warmomqmneli airiT. plazmawarmomqmneli 

airi gaivlis ra  aRniSnul rkals, zrdis masSi 

gamaval denis simkvrives, ionizaciis xarisxs, tem-

peraturas, gardaqmnis mas plazmur rkalad, xolo 

TვiTonac ionizirdeba da gardaiqmneba plazmur 

Wavlad (ix. nax. 1). amgvarad am plazmatronebSi gam-

oyofili siTburi energia dasamuSavebel masalaze

nax. 1. pirdapiri qmedebis mudmivi denis eleqtrorkaluri plazmatronis nax. 1. pirdapiri qmedebis mudmivi denis eleqtrorkaluri plazmatronis 

principuli sqema (liTonis Wris procesi)principuli sqema (liTonis Wris procesi)
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zemoqmedebs yvela SesaZlo gziT - maqsimalu-

rad: 1. Wris zonaSi plazmuri rkalis liTonTan 

uSualo kontaqtiT; 2. plazmuri rkalis anoduri 

laqis (kvalis) liTonze uSualo ganlagebiT; 3. 

plazmatronis saqSenidan gamodinebuli plazmuri 

nakadis zemoqmedebiT. ramdenadac plazmuri rka-

lis temperatura (10000-20000 K0) plazmuri 

Wavlis temperaturas (4000-6000 K0) ramdenjerme 

aRemateba, amdenad dasamuSavebel masalaze meore 

gziT gadacemuli siTburi energiis wili maqsim-

aluria da daaxloebiT 40 – 45 %-is utoldeba. 

am dros liTonze siTbos gadacema xorcieldeba 

yvela SesaZlo gziT: konveqciiT, gamosxivebiT da 

TbogamtarobiT.

dieleqtrikuli masalebis dasamuSaveblad 

(zemoqmedebisaTvis) rogorc wesi  iyeneben iribi 

qmedebis mudmiv denze momuSave eleqtrorkalur 

(ix. nax. 2) an induqciur (ix. nax. 3) plazma-

tronebs [3-8]. am plazmatronebs Wavlur plazma-

tronebsac uwodeben, radganac maT muSa organoebs 

mxolod plazmuri Wavli warmoadgens. aRniSnul 

plazmatronebSi plazma generirdeba konstruqci-

is SigniT -kameraSi, xolo Semdeg Wavlis saxiT 

formirebuli gamoedineba  saqSenidan da zemo-

nax. 2. iribi qmedebis mudmivi  denis eleqtrorkaluri nax. 2. iribi qmedebis mudmivi  denis eleqtrorkaluri 

 plazmatronis   principuli sqema plazmatronis   principuli sqema

nax. 3. maRali sixSiris induqciuri plazmatroninax. 3. maRali sixSiris induqciuri plazmatroni

qmedebs dasamuSavebel masalaze. Wavlur plazma-

tronebidan yvellaze meti gamoyeneba hpoves iribi 

qmedebis mudmiv denze momuSave eleqtrorkalur 

plazmatronebma (ix. nax. 2). am ukanasknelTa upi-

ratesoba ganapiroba konstruqciis SedarebiTma 

simartivem, ekonomiurobam, muSaobis saimedobam da 

plazmis Wavlis parametrebis (ionizaciis xarisxi, 

temperatura, entalpia, dawneva da sxva) SedarebiT 

farTe diapazonSi regulirebis saSualebam. am 

plazmatronebSi plazmuri rkali anTia konstruq-
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Seicavs iribi qmedebis plazmatrons [1, 2]. vinaidan 

aseTi tipis plazmatronebSi konstruqciis SigniT 

ganlagebulia mxolod kaTodi, plazmuri rkalis 

asanTebad maT daamuSaves damoukidebeli anoduri 

kvanZis specialuri konstruqcia (ix. nax. 4) ro-

melic ganlagebulia plazmatronTan erTad erT 

vertikalur xazze, plazmatronidan garkveul man-

Zilze dacilebiT,  saqSenis aqsialurad. aRniSnu-

li anodi warmoadgens spilerZis cilindrul de-

tals, romlis garSemoc ganlagebulia magnituri 

solenoidi. plazmur rkals anTeben plazmatronis 

SigniT ganlagebul kaTodsa da aRniSnuli anodis 

Sida zedapirs Soris. solenoidis mier generire-

buli magnituri veli afiqsirebs rkalis anodur 

laqas cilindris Sida zedapirze, axorcielebs mis 

wriul moZraobas da amiT icavs anods momentaluri 

dawvisagan. rkalis mimarT aqsialuri mimarTulebiT 

moZravi,  saqSenidan gamodinebuli plazmawarmomqmne-

li airi ki gaivlis ra plazmur rkals ionizirdeba 

da gardaiqmneba plazmur Wavlad.

ciis SigniT ganlagebul eleqtrodebs Soris spe-

cialurad mowyobil  plazmamaformirebel kameraSi 

(ix. nax. 2) da asrulebs mxolod plაzmawarmomqmnel 
airze energiis gadacemis da Sesabamisad muSa or-

ganos, anu plazmuri Wavlis generirebis funqcias. 

amdenad zemoT CamoTvliლი teqnologiuri opera-

ciebis Sesrulebis dros am tipis plazmatronebis 

mwarmoebluroba SezRudulia, rac gamowveulia jer 

erTi plazmuri Wavlis temperaturis plazmuri rka-

lis temperaturasTan SedarebiT dabali mniSvnelo-

biT da meorec ,dasamuSavebel masalebze aRniSnuli 

Wavlis vertikaluri mimarTulebiT mimarTvisas, 

misi ganivi kveTis farTobis, anu masalasze zemoq-

medebis arealis simciriT. dieleqtruli masalebis 

dasamuSaveblad plazmur WavlTan erTad plamuri 

rkalis gamoyenebis mizniT (da Sesabamisad mwarmoe-

blurobis gazrdis mizniT) minskis saSen masalebis 

da fizikis institutma saSen masalebis zedapirebis 

plazmuri damuSavebisaTvis (modnobisaTvis) pirve-

lad gamoiyenes iseTi plazmuri danadgari romelic 

nax. 4. pirdapiri qmedebis plazmatroniT agurebisnax. 4. pirdapiri qmedebis plazmatroniT agurebis

zedapirebis dasamuSavebeli (mosadnobi) danadgariszedapirebis dasamuSavebeli (mosadnobi) danadgaris

da teqnologis principuli sqemada teqnologis principuli sqema

amgvarad plazmatrოnsa da anods Soris sivrc-
eSi warmoiqmneba verტikalurad ganlagebuli 

SiSveli gavarvarebuli plazmuri zonari, romel-

ic erTdroulad Sedgeba saqSenidan anodis mimar-

TulebiT moZravi plazmuri Wavlisa da mis SigniT 

paralelulad ganlagebuli maRali simkvrivis 

(j=(1-5)3 a/sm2) stabilizebuli plazmuri rkalis-

gan. maT mier damuSavebul danadgarSi SesaZlebeli 

gaxda dieleqtrikuli masalebis dasamuSaveblad 

muSa organod gamoyenebuli yofiliyo swored 

es zonari ,anu erTdroulad, rogorc plazmuri 

Wavli aseve maRaltemperatoruli gaSiSvlebuli 

plazmuri rkalic. konveerze mwkrivad dalagebuli 

agurebi Cauvlian ra aRniSnul zonars ori mxri-

dan (ix. nax. 4) udnebaT zedapirebi didi siCqariT 

da maRali xarisxiT. am danadgaris mwarmოebloba 

saSeni masalebis zedapirebis plazmuri damuSavebis 

dros  iribi qmedebis Wavlur plazmatronebTan 

SedarebiT gazrdilia saSualod 5-6 jer da daax-

loebiT tolia 25-30 m2/sT.

    miuxedavad zemoT aRwerili dadebiTi efeqtisa  

am danadgars gaaCnia didi naklic:

1. is efeqturia mxolod mcire simaRlis (7-

10)10-2 m vertikalurad ganlagebuli sibrtyis 

dasamuSaveblad, magaliTad, aguris gverdiTi zeda-

pirebis dasamuSaveblad da sxva. didi farTobis 

da mcire sisqis, konveerze horizontalurad gan-

lagebuli saSeni masalebis (mag. bazaltis tufis, 
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betonis da sxva filebis)an konveeris sibrtyeze 

dayril gadasamuშavebel (an gasanadgurebel) ma-

salebze zemoqmedebi-saTvis is am efeqturebas kar-

gavs. aseTi masalebis dasamuSaveblad bunebrivia, 

konveeris TiTqmis mTel siganeze gadaWimuli grZe-

li (0,40-0,60) m plazuri zonaric horizontalu-

rad unda ganlagdes, ise es rogorc naCvenebia nax-

azze 5 plazuri zonaris aseTi mdebareobis dros 

ki misi dasamuSavebel masalaze Termuli zemoqme-

debis efeqti 70-80% -iT ecema. aRniSnuli aixsneba 

Semdegi mizezebiT:

      -SeuZlebelia aseT SemTxvevaSi SiSveli 

plazuri zonaris mimarT dasamuSavebel masalebis 

ori mxridan miwodeba, rac aRniSnuli zonaridan 

garemoze konveqciisa da gamosxivebis gziT energiis 

didi  raodenobiT disipacias da usargeblo karg-

vebs iwvevs;

      -SeuZlebelia plazmatronis saqSenidan 

gamodinebuli plazmuri WavliT grZeli SiSveli 

plazmuri rkalis mTel sigrZis stabilizeba, rkalSi 

gamavali denis maRali simkvrivis da Sesabamisad 

rkalis maRali temperaturis SenarCuneba. magal-

iTad, rodesac saqSenis Sida diametri mdebareobs 

d=(5-10)10-3m -is farglebSi, rkalSi gmavali deni 

I=120-200 a da plazmawarmomqneli haeris xarji 

G=(1-1,5)10-3 kg/wm, daaxloebiT (7-10)10-2 m-is mere 

plazmuri rkali faqtiurad Tavisufal eleqtrul 

rkalad gadaqceva da misi temperaturac 4000-6000 

К0 K-mde ecema. plazmawarmomqneli haeris xarjis 

momatebiT bunebrivia izrdeba  rkalis stabilize-

buli nawilis sigrZe, izrdeba rkalze Zabvis vardna 

da Sesabamisad siTburi simZlavre, magram rkalze 

garSemortymuli periferiuli zonis gacivebis 

gamo ecema dasamuSavebel masalaze konveqciisa da 

TbogamtarobiT gadacemuli siTbos raodenoba da 

aRniSnuli teqnologia ararentabeluri xdeba. 

- plazmuri zonaris da Sesabamisad plazmuri 

rkalis sigrZis matebis kvalobaze saqSenidan gamo-

dinebuli plazmuri Wavlis  rkalze mastabilizebeli 

zemoqmedbis efeqtis Semcirebis gamo, SeuZlebelia 

plazmatronis saqSenidan gamodinebuli plazmuri 

Wavlis da SiSveli plazmuri rkalis mTel sigrZis 

sworxazobrivi mdebareobis SenarCuneba. plazmuri 

zonari aseT sworxazobrivobas inarCunebs saqSeni-

dan mxolod (7-10)10-2 m manZilze, Semdeg ki is ixre-

ba rkalisebrad dasamuSavebel masalis sapirispiro 

mimarTulebiT -zemoT da mniSvnelovnad aferxebs am 

ukanasknelze energiis gadacemis process (ix. nax. 

5). zonaris aseTnair qcevas fizikuri axsna aqvs : 

a) SiSveli zonaris SigniT rkalSi denis gadamtani 

nawilakebi (eleqtronebi, ionebi) yovelTvis nakle-

bi winaaRmdegobis mimarTulebiT, zedapiridan mo-

cilebiT  moZraoben (Tu maT  raime gareSe Zalebma 

ar aiZules masalis zedapirTan  axlos  gavla); b) 

arastabilizirebuli SiSveli zonaris siaxloves 

vertikaluri mimarTulebiT moZravi gacxelebuli 

atmosferuli airis nakadebi (Tu maTac raime gar-

eSe Zalebma xeli ar SeuSalaT) plazmuri zonars 

aseve vertikaluri mimarTulebiT waritaceben da 

aSoreben dasamuSavebel zedapirs.

nax. 5. pirdapiri qmedebis plazmatronis gamoyenebiT, horizontalur mdebareobaSi ganlagebuli nax. 5. pirdapiri qmedebis plazmatronis gamoyenebiT, horizontalur mdebareobaSi ganlagebuli 

grZeli (0,40-0,60) m plazmuri zonariT dieleqtruli masalebis damuSavebis principuli sqemagrZeli (0,40-0,60) m plazmuri zonariT dieleqtruli masalebis damuSavebis principuli sqema
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Cvens mier damuSavebuli iqna sruliad axali 

tipis plazmatronis principuli sqema da damzadda 

misi sacdeli nimuSi. damuSavda am plazmatroniT 

dieleqtrikuli masalebis damuSavebis axali te-

qnologiac. am teqnologiaSi aRmofxvrilia yvela 

is naklovanebani romlebic zemoT CamovTvaleT.

axali plazmatronis principuli sqema naCvenebia 

naxazze 6. 

iseve rogorc zemoT aRwerili pirdapiri 

qmedebis plazmatronis dros, am SemTxvevaSic muSa 

organad gamoyenebulia orive komponenti -ro-

gorc maRaltemperatoruli plazmuri rkali aseve 

plazmuri Wavlic, oRond sruliad gansxvavebulia 

am komponentebis miRebis wesi:

   axali plazmatroni damuSavda iribi 

qmedebis seqciuri plazmatronebis bazaze. arse-

bulebisagan gansxvavebiT am plazmatronis ele-

qtrodebs (kaTodsa 1 da anod s2) Soris seqciuri 

sadgamebis 4 gare zedapirs mTel sigrZeze, qveda 

mxares (romelic mimarTulia dasamuSavebeli ma-

salisken) zolis saxiT gaaCnia amonaWeri, ris ga-

moc, grZeli (0,15-0,2) m plazmuri rkali 5, ro-

melic anTia rkalmafor-mirebuli kameris SigniT, 

gaSiSvlebulia nawilobriv  (ix. nax. 6). axali 

plazmatronis muSa organoebs erTdroulad war-

moadgenen zemoT aRniSnuli grZivi Wrilidan ra-

dialuri mimarTulebiT gamodinebuli ramdenime 

aTeuli dabal xarjiani (0,15-0,075) 10-3 kg/wm) 

plazmuri Wavlebi 6, (temperaturiT 4000-6000 
K0) da nawilobriv gaSiSvlebuli grZeli (0,15-

0,2) m plazmuri rkali 5, (temperaturiT 10000-

20000 K0), romlebic erTdroulad zemoqmedeben 

dasamuSavebeli masalis (ix. nax. 6) mTel sigane-

ze. dasamuSavebeli masalis erTjerdi gadaadg-

ilebisas aseTi plazmatronis mimarT (an piriqiT), 

bunebrivia masalis mTeli zedapiri (mTel sigrZ-

esa da siganeze) damuSavdeba  erTianad, uwyvetad 

da didi siCqariT.

 nax. 6. axali tipis maRalmwarmoebluri mudmivi denis eleqtrorkaluri plazmatroninax. 6. axali tipis maRalmwarmoebluri mudmivi denis eleqtrorkaluri plazmatroni

rogorc naxazidan Cans am plazmatronSi 

plazmuri rkali gaSiSvlebulia mxolod qveda 

mxridan, dasamuSavebeli masalis mimarTulebiT, 

xolo zeda mxridan Semofarglulia eleqtro-

debs Soris sadgamis seqciebiT, rac uzrunvelyofs 

rkalidan vertikaluri mimarTulebiT siTbos 

konveqciuri da sxivuri gadinebebisagan dacvas. 

Tburi energiis 80-85 % mimarTulia masalisken, 

rac am ukanasknelis didi siCqariT damuSavebas 

uzrunvelyofs. sacdeli plazmatronis mwarmoe-

blobam saSen masalebis zedapirebis damuSavebis 

dros miaRwia 35-45 m2/sT, rac zRvari ar aris. 

eleqtrodebs Soris sadgamis seqciebis gazrdiT 

SesaZlebelia plazmuri rkalis sigrZis momatebac 

da rogorc Sedegi masalebis  damuSavebis siCqaris 

gazrda.  
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83-87.

БАТХАДЗЕ З.Г.,  МЕНТЕШАШВИЛИ С.Г., 
БАТХАДЗЕ Л.Г.
НОВЫЙ ТИП ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНОГО 
ПЛАЗМОТРОНА ПРЕДНАЗНАЧЕННОГО 
ДЛЯ ОБРАБОТКИ ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
МАТЕРИАЛОВ

Рассмотрены современные методы плазменно-
го воздействия на диэлектрические материалы и 
принципиальные схемы соответствующих плазма-
тронов при выполнении разных технологических 
операций. На основе анализа отрицательных и 
положительных эффектов разработан совершен-
но новый тип электродугового секционного плаз-
матрона постоянного тока. Рабочие органы плаз-
мотрона представляют собой несколько десятков 
малорасходных плазменных потоков и частично 
обнаженная плазменная дуга, которые одновре-
менно воздействуют по всей ширине обрабатыва-
емого материала и обрабатывают его с большой 
скоростью.

BATKHADZE Z., MENTЕSHАSHVILI S., 
BATKHADZE L.
A NEW- TYPE HIGHLY EFFICIENT PLASMA 
TORCH FOR THE PROCESSING OF DIELECTRIC 
MATERIALS

Considering the modern methods of plasma 
action on the dielectric materials and a schematic 
diagrams of the corresponding plasma torches during 
the execution of different technological operations. 
On the basis of the analysis of negative and positive 
effects, a completely new type of electric arc sectional 
plasma torch of direct current has been developed. 
The working elements of the new plasma torch will be 
several tens of economical plasma jets   and partially 
exposed plasma Arc, which are fully affect to the entire 
width of the treatment   material and processed his 
with a high speed.

uak 622.271

akad. doqtori T. gobejiSvili 

plastikuri da drekadi deformaciebis zonebis sazRvrebis da 
sayrdeni wnevis sididis damokidebuleba qanebis masivis meqa-
nikuri da geometriuli maxasiaTeblebisagan

naSromSi ganxilulia qanebis samTo masi-naSromSi ganxilulia qanebis samTo masi-

vis daZabul-deformirebuli mdgomareobis amo-vis daZabul-deformirebuli mdgomareobis amo-

cana gvirabis siaxloves plastikuri deforma-cana gvirabis siaxloves plastikuri deforma-

ciebis zonebis gaCenis pirobebSi. gamoTvlilia ciebis zonebis gaCenis pirobebSi. gamoTvlilia 

plastikuri deformaciebis da sayrdeni wnevis plastikuri deformaciebis da sayrdeni wnevis 

zonebis sazRvrebi, ZabvaTa sidideebi aRniSnul zonebis sazRvrebi, ZabvaTa sidideebi aRniSnul 

zonebSi da sayrdeni wnevis maqsimaluri mniSvn-zonebSi da sayrdeni wnevis maqsimaluri mniSvn-

eloba. Sefasebulia zemoTCamoTvlili sidideebis eloba. Sefasebulia zemoTCamoTvlili sidideebis 

damokidebuleba sawyisi Zabvis, gvirabis zomebis damokidebuleba sawyisi Zabvis, gvirabis zomebis 

da sasargeblo wiaRiseulis plastis denadobis da sasargeblo wiaRiseulis plastis denadobis 

zRvrisaganzRvrisagan.

geomeqanikuri situaciis erTgvarovneba sakmaod 

did manZilebze, rac warmoadgens sasargeblo wiaRi-

seulis miwisqveSa damuSavebis situaciis damaxasi-

aTebel niSans, saSualebas iZleva qanebis araerTgva-

rovani masivis daZabul-deformirebuli mdgomare-

obis zogadi samganzomilebiani amocana dayvanili 

iqnas drekadobis Teoriis brtyel amocanebze usas-

rulo erTgvarovani naxevarsibrtyeebisa (garemom-

cveli qanebi) da erTgvarovani naxevarzolebisaTvis 

(sasargeblo wiaRiseulis fena) [1].

gaangariSebis maTematikuri modelis Sesadgenad 

sawyisi samTo situacia SeiZleba warmodgenili iq-

nas naxazze 1 mocemuli sqemiT, romelic Sedgeba 

sasargeblo wiaRiseulis fenisa da misi garemom-

cveli qanebisagan. 

qanebis masivi davyoT ufro martiv sqemebad, rom-

lebSic dekartis koordinatTa sistemis RerZebi 

mimarTuli iqnebian sasargeblo wiaRiseulis daS-

revebis paralelurad da perpendikularulad (ix. 

nax. 1).
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H

y

x

nax. 1. sawyisi sqema saangariSonax. 1. sawyisi sqema saangariSo  maTematikuri modelis Sesadgenad maTematikuri modelis Sesadgenad

vTqvaT mTis masivSi zedapiridan H  siRrmeze 
sasargeblo wiaRiseulis fenis mTel simZlavreze 

gaiyvaneba a2  siganis da h simaRlis marTkuTxa ga-

nivkveTis mqone gvirabi. xeluxlebel masivSi moqme-
di mTavari normaluri Zabvebi avRniSnoT: vertikal-

uri - Py  , xolo horizontaluri - Px    

(ix. nax.2), sadac   warmoadgens e.w. Tarazuli 

ganbrjenis koeficients, romelic puasonis koefi-

cientis saSualebiT  gamoisaxeba  Semdegnairad 

).1/(    

y

PP

y 

x  

P  

a2  

h  

P  

0  

 nax. 2. sqema samTo masivis maTematikuri gaangariSebis modelis  Sesadgenadnax. 2. sqema samTo masivis maTematikuri gaangariSebis modelis  Sesadgenad

avRniSnoT normaluri Zabvebi plastikuri de-

formaciebis zonaSi )(xq -iT, xolo drekadi de- formaciebis zonaSi  )(0 xY y -iT (ix. nax. 3). 

y

)(xq )(0 xYy

a 0 x

P l 0l

nax. 3.  gaangariSebis maTematikuri modelis zeda marjvena meoTxedis epiura nax. 3.  gaangariSebis maTematikuri modelis zeda marjvena meoTxedis epiura 
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                     (1)

sadac a  gvirabis naxevarsiganea, xolo l  war-
moadgens plastikuri deformaciebis zonis saZieb-

el sigrZes.
(1) sistemis pirveli gantoleba asaxavs plasti-

kur da drekad zonebSi moqmedi normaluri Zabvebis 

tolobas am zonebis sazRvarze, xolo meore-sruli 

normaluri Zabvebis jamuri veqtorebis tolobas.

funqcia )(xY y  aris sruli normaluri Zabva da 

igi SeiZleba warmodgenil iqnas pirveladi P  (xe-
luxlebel masivSi moqmedi) da damatebiTi )(xy  
(gvirabis gayvanis gamo warmoSobili) Zabvebis ja-

mis saxiT

     
 (2)

warmovadginoT (2) gamosaxulebis analogiurad 

(1) formulebSi Semavali funqciebic

    
(3)

plastikuri da drekadi deformaciebis zonebSi 

moqmedi normaluri damatebiTi Zabvebis xasiaTidan 

gamomdinare, gantolebaTa sistemaSi (3) Semavali 

funqciebi veZeboT Semdegi saxiT

  ;                  (4) 

 ,         (5)

sadac ,0  0  da 0g  saZiebeli mudmivebia. aseTi 

warmodgena samarTliani imis gamo, rom plastikur 

zonaSi Zabvebs aqvT wrfivi da zrdadi xasiaTi, 

xolo drekad zonaSi - maqsimalur mniSvnelobas 

aRweven drekadi da plastikuri zonebis sazRvarze 

da ikleben ra, asimptoturad uaxlovdebian nuls.  

Tu (4) tolobas SevitanT (3) sistemis pirvel 

gantolebaSi, miviRebT

.   (6)

plastikur Sreze Stampis moqmedebis prandt-

lis [2] amocanis amoxsnas Cven aRniSvnebSi aqvs saxe

,    
  (7)

sadac h  Sris sizrqea, xolo

.

gvirabis kedlebis siaxloves Sveuli mTavari 

normaluri Zabva gacilebiT aRemateba Tarazul mTa-

var normalur Zabvas ( y >> x ), amitom SegviZlia 

CavweroT ,2/*k  sadac * warmoadgens fe-

nis denadobis zRvars SekumSvaze, romelic dgindeba 

laboratoriuli an eqsperimentuli gziT. Tu K k
s mniSvnelobas SevitanT (7) formulaSi miviRebT 

normaluri Zabvebis gamosaxulebas plastikuri de-normaluri Zabvebis gamosaxulebas plastikuri de-

formaciebis zonaSi formaciebis zonaSi  

 

            (8)

(5), (6) da (7), (8) gamosaxulebebis SedarebiT 

miviRebT

           
 (9)

(2) da (3) formulebis gaTvaliswinebiT (1) 

sistemis meore gantoleba miiRebs saxes

                                                                     .                (10)

meores mxriv, sazRvarze moqmedi gare Zalebis 

jamuri veqtoris nulTan tolobis [3] pirobas 

Cveni amocanis SemTxvevaSi aqvs Semdegi saxe

amitom (10) gamosaxuleba iZleva

    
   .            (1  1)

(4) da (5) tolobebis CasmiT (1) sistemaSi da 

(11) gamosaxulebis gaTvaliswinebiT miiReba Semdeg 

sistema
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 (12)

(12) sistemis meore gamosaxulebis integrireba 

iZleva 

romelic (12) sistemis pirveli formulis 

gaTvaliswinebiT miiRebs
 
kvadratuli gantolebis  

saxes 

misi amoxsniT vpoulobT plastikuri deforma-

ciebis zonis sazRvars

 (13)

da sayrdeni wnevis maqsimalur mniSvnelobas

                    

 (14)

sadac 0  da 0  koeficientebi gamoiTvlebian 

(9) damokidebulebebis  mixedviT.

samTo meqanikidan cnobilia, rom damatebiTi 

normaluri vertikaluri Zabvis mniSvneloba gvi-

rabis kedlebidan daSorebisas intensiurad mcird-

eba da gvirabis siganis daaxloebiT aTmag manZilze 

praqtikulad nuls utoldeba. amdenad, sayrdeni wn-

evis sapovnelad SeiZleba davuSvaT, rom gvirabis 

kedlidan 0l  manZilze damatebiTi normaluri Zabvis 

intensiuroba Seadgens pirveladi P Zabvis 1 %-s. 

amasTan erTad meti moxerxebulobisaTvis drekad 

nawilSi moqmedi normaluri Zabva gamovsaxoT 

Semdegi saxiT

 (15)

maSin ,0l  0  da  0  ucnobi mudmivebis gansa-

sazRvravad sistemaSi (12) Semavali formulebis 

mixedviT advili misaRebia Semdegi sistema

                                   

(16)

SevniSnoT, rom (16) sistemaSi (15) gamosax-

ulebis nacvlad rom yofiliyo (5) gamosaxuleba 

sistema iqneboda trascendentuli, romlis amonaxs-

nis povna SeuZlebeli gaxdeboda. 
(16) sistemis amoxsna iZleva sayrdenis wn-

evis (15) funqciaSi Semavali mudmivebis mniSvn-

elobebs 

   (17)

da maSasadame normaluri Zabvis mniSvnelobas 

drekadi deformaciebis zonaSi da sayrdeni Zabvebis 

moqmedebis zonis sazRvars:

     
 (18)

rogorc (13), (14), (17) da (18) formulebidan 

sCans plastikuri deformaciebis zonis sidide, 

sayrdeni wnevis maqsimaluri mniSvneloba, sayrde-

ni wnevis moqmedebis zonis sidide da Zabvebis ga-

nawilebis suraTi drekadi da plastikuri defor-

maciebis zonebSi sxvadasxva xarisxiT damokidebu-

lia gvirabis zomebze, denadobis zRvarze da sawyis 

Zabvebze. damokidebulebebis grafikuli gamosax-

ulebebi mocemulia  naxazebze 4-7.
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   0l     maxyY   l                      0l    maxyY    l  

180         50         10                                                                1    100                      3 

140         40                                                                            3      80        40          8             2 

100         30         5          60        30          6             1 

  60        20                  2      40        20          4 

  20         10                                       20        10          2 

                       0     1     2    3     4     5     6     7     8     9     h                 0         10         30         50         70         90             
*

    

nax. 6. plastis sisqisgan nax. 6. plastis sisqisgan  h, , m          nax. 7. misi denadobis zRvrisgan da m          nax. 7. misi denadobis zRvrisgan da 
*  megpa: megpa:

 1 - plastikuri deformaciebis zonis,  1 - plastikuri deformaciebis zonis, 0l (m); 2 - sayrdeni wnevis maqsimaluri mniSvnelobis, (m); 2 - sayrdeni wnevis maqsimaluri mniSvnelobis, 

maxyY (megpa); 3 - sayrdeni wnevis zonis, (megpa); 3 - sayrdeni wnevis zonis, l (m) damokidebuleba(m) damokidebuleba

GOBEJISHVILI T.
DEPENDENCE OF ZONES OF PLASTIC AND 
ELASTIC DEFORMATION AND SIZE OF 
SUPPORTING PRESSURE ON THE MECHANICAL 
AND GEOMETRICAL PARAMETERS OF 
MOUNTAIN RANGE

The task of the tensely-deformed state of massif 
of mountain breeds is in-process considered in the 
condition of appearance near-by making of zones of 
Plastic deformation. The zones of plastic deformation 
and supporting pressure, sizes of tensions in the 
indicated zones and maximal value of supporting 
pressure, are expected. Dependences of the indicated 
sizes from initial tensions, sizes of Tunnel and limit of 
fluidity of layer of useful breed are appraised.

ГОБЕДЖИШВИЛИ Т.Г.
ЗАВИСИМОСТЬ ЗОН ПЛАСТИЧЕСКИХ И 
УПРУГИХ ДЕФОРМАЦИЙ И ВЕЛИЧИНЫ 
ОПОРНОГО ДАВЛЕНИЯ ОТ МЕХАНИЧЕСКИХ 
И ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ 
ГОРНОГО МАССИВА

В работе рассмотрена задача напряженно-де-
формированного состояния массива горных по-
род в условии появления вблизи выработки зон 
пластических деформаций. Рассчитаны зоны пла-
стических деформаций и опорного давления, ве-
личины напряжений в указанных зонах и макси-
мальное значение опорного давления. Оценeны 
зависимости указанных величин от начальных на-
пряжений, размеров выработки и предела текуче-
сти пласта полезного ископаемого.

 
   0l     maxyY   l                        0l    maxyY   l  

125                                                                                   3    300          150                                                                 3 

100         80         20                                                         2               2 

  75         60         15        200      100      100             1 

  50        40         10     1 

  25         20          5                           100        50        50 

                       0       10               30                50             P                 0         20         40         60         80         100          a  

  nax. 4. sawyisi Zabvebisgan, P megpa:    da nax. 5. gvirabis siganisgan a , m

      1 - plastikuri deformaciebis zonis,       1 - plastikuri deformaciebis zonis, 0l (m); 2 - sayrdeni wnevis  (m); 2 - sayrdeni wnevis  

maqsimaluri mniSvnelobis, maqsimaluri mniSvnelobis, maxyY (megpa); 3 - sayrdeni wnevis zonis, (megpa); 3 - sayrdeni wnevis zonis, l (m)(m) damokidebuleba
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                                                                                                                               УДК 551.510.42
ДОКТОР  ГЕОГРАФИЧЕСКИХ  НАУК,  ПРОФЕССОР  ГУНИЯ  Г. С., 
ДОКТОР  ТЕХНИЧЕСКИХ  НАУК,  ПРОФЕССОР  СВАНИДЗЕ  З. С.
ВОПРОСЫ  ОЦЕНКИ  РЕПРЕЗЕНТАТИВНОСТИ  БАЗ  ДАННЫХ                                       
ЭКО-МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО  МОНИТОРИНГА  ПРИРОДНОЙ  СРЕДЫ

 В работе представлены результаты разработки 
ряда методических вопросов комплексного монито-
ринга  изменения климата и экологической нагрузки 
природной среды, в том числе: приводятся некото-
рые результаты обработки информационого мате-
риала, необходимого для получения средних пока-
зателей однородных рядов данных, определяющих 
экологическую нагрузку природных сред и климати-
ческие условия; даются основные принципы оценки 
надежности базы данных наблюдений и формула 
расчета интегральных характеристик исследуе-
мых процессов, которая введена из соображения ее 
наименьшей склонности к случайным колебаниям и 
наличии возможности исключения неоднородности 
базы данных информационного материала. Резуль-
таты расчетов, полученные с ее помощью, характе-
ризуются высокой надежностью и позволяют аргу-
ментированно судить об исследуемых процессах.  

Проблемы изменения климата и техногенной на-
грузки на природную среду, в настоящее время, пред-
ставляет не только научную, но и экономическую и по-
литическую проблему. Ошибки допущенные в динами-
ке указанных явлений являются носителями большой 
экономической катастрофы. Ярким примером этого 
являются ошибки допущенные в 50-60-ых годах ХХ 
века в прогнозах падения уровня Каспийского моря к 
2000 году, что для этого большого региона обернулось 
социально-экономической трагедией. 

 В настоящее время цена ошибки значительно бо-
лее высокая. Для ряда стран ожидаемые климатиче-
ские изменения – это уже не геополитический вопрос, 
а представляет проблему спасения человечества. Уже 
к середине 20-го века климат характеризуется как ста-
тистический ансамбль состояний, пройденных клима-
тической системой (океан-суша-атмосфера)  в течение 
десятилетних периодов. Согласно этой точки зрения, 
теория изменения климата является  статистической 
динамикой климатической системы. 

Построение такой теории является  весьма слож-
ной физической задачей. Климатические системы из-
меняются как в результате внутренних природных 
процессов, так и в ответ на воздействия внешних, в 
том числе и антропогенных, факторов. Как известно, 
геологические и палеонтологические данные указы-
вают на существование долгосрочных климатических 
циклов. Причины таких изменений климата остаются 
неизвестными, однако известно, что среди внешних 
воздействий, в основном, являются: изменения орбиты 
Земли (циклы Миланковича), изменения  активности 
солнца (в том числе и изменения  постоянной солнца), 
извержения вулканов и парниковый эффект.  

В связи с последним следует отметить, что рассмо-
трение глобального потепления принимает все более 
скандальную окрасу. По утверждению ряда известных 

климатологов в последние годы никакой рост средней 
температуры Земли не наблюдается. К тому же, рус-
ские хакеры опубликовали материалы исследований 
одного из Британских Университетов, откуда следует, 
что глобальное потепление результаты фальсификации 
ученых. Это перед началом Копенгагенского саммита 
ООН о изменении климата (декабрь, 2009 год), вызва-
ло усиление напряженности вокруг проблемы глобаль-
ного потепления. В результате этого, предварительно 
подготовленное лидерами США, Китая, Индии, ЮАР и 
Бразилии,  «Копенгагенское Соглашение» участниками 
конференции было принято лишь к сведению.  

1.  КОНЦЕПЦИЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
РЕПРЕЗЕНТАТИВНОСТИ БАЗЫ ДАННЫХ            

ЭКО-МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО 
МОНИТОРИНГА 

В течение последних десятилетий региональный 
и глобальный климаты и динамика их изменений вы-
зывают наибольший интерес ученых. В связи с этим 
возникли несколько актуальных вопросов, которые 
требуют своевременного решения. В их числе: - что 
является причиной этих изменений? – Как долго будет 
продолжаться современное потепление и существует 
ли в действительности это потепление? Возможно, что 
это в результате изменений техники измерений темпе-
ратуры или влияния урбанизации создаются кажущие-
ся эффекты потепления?   

Для прояснения этих вопросов, прежде всего, не-
обходимо определить, каким методом и как надежно 
выполняется определение температуры данного мас-
штаба.

После своего основания, глобальная сеть монито-
ринга метеорологических параметров и контроля за-
грязнения природных сред начинает быстро развивать-
ся и принимает общемировое значение. Однако изме-
рения не всегда выполнялись одинаковыми методоми, 
из-за чего затруднительно сопоставление полученных 
данных измерений, а иногда и невозможно его выпол-
нить. Например измерения температуры во многом 
зависят от ряда причин, в том числе: от расположения 
метеостанций относительно крупных городов; от ре-
льефа местности; измерения над поверхностью моря  
во многом зависят от высоты палубы корабля; от мето-
дики измерений и т.д. Кроме того, проблема изменения 
климата может быть связана  как с процессами, проте-
кающими в природе, так и с деятельностью человека. 
Под влиянием последнего в отдельных районах стра-
ны, на фоне воздействий региональных и глобальных 
факторов, возможен вызов локальных  климатических 
(микроклиматических) и экологических изменений. 

Исходя из вышеизложенного, программа монито-
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ринга климатических и экологических факторов, по 
своему назначению, должна предусматривать наличие 
сети станций для базовых и региональных наблюдений 
[1, 2]. При этом базовые станции должны служить по-
лучению информации о начальном (базовом) состоя-
нии окружающей природной среды и по этому должны 
быть расположены в достаточном удалении от урбани-
стических районов - в местах, где не отмечается непо-
средственное антропогенное воздействие. 

Региональные станции должны служить получе-
нию информации о состоянии исследуемых параметров 
непосредственно в ареале районов антропогенного 
воздействия [1]. В данном случае сеть станций наблю-
дения должна охватывать различные районы страны в 
зависимости от количества населения, требований эко-
номического развития (с учетом сельского хозяйства и 
туризма), рельефа местности и метеорологических ус-
ловий. Такое разнообразие наблюдательных  пунктов, 
включенных в мониторинг, обеспечит получение ши-
рокой информации о качественных и количественных 
изменениях экологических и климатических факторов.       

Выполнение указанного мониторинга, целью кото-
рого является определение значений ряда исследуемых 
метеорологических и экологических параметров, тре-
бует проведения разнообразных наблюдений и слож-
ного анализа полученной базы данных. При этом глав-
ной задачей проработки эмпирической информации о 
эффектах климатических и экологических изменений 
представляет получение средних показателей, харак-
теризующих рассматриваемые эко-метеорологические 
параметры за достаточно длинный период наблюде-
ний, вообще - за десятки лет. 

Так как практически невозможно получение одно-
родного ряда информационного материала относитель-
но рассматриваемого вопроса за длительный период 
наблюдений, одним из главных моментов обобщения 
информации о климатических и экологических харак-
теристиках для определения среднего значения пред-
ставляет выбор количества и периода наблюдений. В 
климатологии для этих целей используют такой ряд 
наблюдений, в которых при добавлении новых данных 
измерений средние многолетние характеристики ме-
няются незначительно. Таким образом, при обработке 
метеорологической информации большое значение 
имеет использование климатологически однородного 
ряда наблюдений. Для этого, как усказано в работах 
[3,4], прежде всего, должны быть неизменными: рас-
положения метеостанций на местности, застройка при-
лежащей территории и методика наблюдений. Однако, 
на сети эко-метеорологического мониторинга не всегда 
находятся такие ряды наблюдений, которые полностью 
удовлетвлряют предъявляемые требования. Поэтому 
для выявления неоднородных рядов данных, получен-
ных на различных пунктах наблюдений, и исключения 
периодов разрыва однородности, должны быть изуче-
ны пространственно-временные изменения исследуе-
мых метеорологических и экологических  параметров 
и результаты сопоставлений этих изменений. Любые 

характеристики рассматриваемых элементов должны 
быть обеспечены необходимым количеством началь-
ных данных. Для того, чтобы определить величину 
погрешности, возникшей в результате замены истин-
ной средней x  генеральной совокупности на среднюю 

величину q , полученной из ограниченной выборки, 
пользуются выражением доверительной вероятности

 antxqP  /)(  ,                                                    (1)
  
где t – параметр  Стьюдента; a - данное значение 
доверительной вероятности;  - среднее 
квадратичное отклонение; n – число наблюдений 

 .                                                              (2)   
                                                                                                                                      

Если учтем, что доверительной вероятности 0,95 
соответствует t = 1,96, то, согласно формулам (1) и (2), 

при s » q для расчетов средней величины с погрешно-
стью в 20 %, количество наблюдений не должно быть 

меньше 100. При s » 2 q  их число следует увеличить в 

четыре раза, если же s » 0,5 q , то оно, соответственно, 
должно быть уменьшено до 25. 

Исходя из того, что между соседними членами 
выборки связи не существует, то для расчета средней 
величины с заданной точностью количество необхо-
димой информации следует увеличить на множитель 

– , где r(t) - значение кореляцион-
ной функции, нормированной в интервале времени 
между отдельными наблюдениями [5]. Поэтому, дря 
обработки данных наблюдений комплексного монито-
ринга  необходимо определение выражения временной 
корреляционной функции и значения этого множителя 
для исследуемых параметров.     

В работе [6] приводится, что при интервале вре-
мени в 3 часа между наблюдениями указанный корре-
ляционный коэффициент приблизительно равен 0,8, а 
для 9 и 15 часовых интервалов он составляет 0,7 и 0,55 
соответственно. Таки образом, для последнего периода 
наблюдений, по сравнению с первым, для увеличения 
точности расчета среднего значения исследуемых па-
раметров необходимо обладать в 2 раза больше инфор-
мационными данными. По данным ряда других ученых 
для получения хороших результатов это число необхо-
димо значительно увеличить. 

С целью исключения неоднородности данных на-
блюдений, возникших по разным причинам, а также 
облегчения оценок исследуемых процессов и интер-
претации результатов расчетов материала наблюдений, 
возможно использование метода нормирования, пред-
ложенного Г. Гуния. 

Сущность метода заключается в нормировании 
среднегодовых значений исследуемого параметра в 
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рассматриваемый период, на его среднее многолетнее 
значение, принятое за норму этого параметра (форм. 3), 
как это дается в монографиях [3, 4]

   ,                                                   (3)                                              

где iK – нормированное значение i – той ха-

рактеристики, iq – ее среднегодовое значение, а 

 -   среднее многолетнее значение i - той харак-
теристики на данном пункте.  

         Информационный материал, полученный 
при помощи данной формулы, обладает наимень-
шей склонностью к случайным колебаниям, а ре-
зультаты исследования характеризуются высокой 
надежностью. 
        

          2. АНАЛИЗ МАТЕРИАЛА 
ИССЛЕДОВАНИЙ РАССМАТРИВАЕМОЙ 

ПРОБЛЕМЫ

С целью проработки исследуемого вопроса, был 
использован материал стандартных метеорологиче-
ских наблюдений в Тбилиси за температурой воздуъ-
ха, атмосферными осадками и количеством пасмурных 

дней, выполненных в 15-50 летние периоды. При по-
мощи соответствующих расчетов данного материала, 
их анализа и сопоставлений результатов, получаем 
возможность, на фоне глобальных процессов, судить 
об местных эффектах изменений климатических эле-
ментов и их современных тенденциях, обусловленных 
процессами урбанизации  (см. табл.1 и 2).

В табл.1 приводятся данные стандартных наблюде-
ний за рассматриваемыми параметрами, выполненных 
на метеорологической станции Тбилиси за 50 летний 
период 1941-1990 годов, из соображений увеличения 
надежности оценок тенденции их изменений, осред-
ненные за 10-летние климатические интервалы. В 
последнем столбце таблицы приводятся результаты 
расчетов тенденции изменения указанных средних ве-
личин исследуемых параметров за рассматриваемый 
период лет. При этом, пользуясь тем, что при помощи 
метода наименьших квадратов, используемого в мате-
матической статистике, возможно определение уравне-
ния прямой, описывающей изменения значений сред-
них годовых величин эко-метеорологических параме-
тров и тенденции этих изменений или их тренд [3], в 
50-летнем цикле даются оценки тенденций изменения 
средних величин последнего периода из табл. 1- отно-
сительно первого.  

                                                                                                                              Таблица 1
                       Изменения многолетних среднегодовых величин рассматриваемых
                                           метеорологических элементов в Тбилиси
                  

Метеоэлементы
                        Период осреднения (годы)            

Тенденция, 
      %

1941-

1950

1951-

1960

1961-

1970

1971-

1980

1981-

1990

Температура 
воздуха, t 0C 12,7 12,9 13,4 13,2 13,5 1,5

Сумма 
осадков, мм

489,1 487,7 440,7 537,6 505,0 17,0

Количество 
пасмурных 
дней

116                                                               127                                                         120                         129           115                                    0  

    Как видим из табл.1, в Тбилиси, в целом, 
наблюдается тенденция роста рассматриваемых 
метеорологических параметров.

В табл. 2 даны результаты сопоставления материа-
ла расчетов данных  параллельных наблюдений за тем-
пературой воздуха в центре города Тбилиси (Т) и его 
пригороде (V) (Вашлиджвари). Во 2-ом и 3-ем столб-
цах рассматриваемой таблицы приводятся многолетние 
среднемесячные величины температуры воздуха в ука-
занных пунктах  tТ,1 и tV,1, являющиеся результатами рас-
чета материала 40-летних параллельных наблюдений в 
указанных пунктах за температурой воздуха, взятые из 

климатического справочника (Справочник по климату 
СССР. Грузинская ССР, 1967). В 4-ом и 5-ом столбцах 
таблицы даны внутригодовые изменения многолетних 
среднемесячных значений температуры воздуха в цен-
тре города (tТ,,2) и его пригороде (tV, 2) соответственно, 
в последующие 15 лет, включающие период начала 
интенсивной урбанизации в городе и его пригородах. 
Далее даны разности = tТ,,1-tV,1 и  = tТ,,2 – tV,2.
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                                                                                                                                  Таблица 2
                                Распределение многолетних среднемесячных температур воздуха (t 0C)                                                      
                                                           в различных районах  города  

                                                       №№ столбцов

           1     2      3       4        5      6      7

Месяцы tТ,1 tV,1 tТ,2 tV,2     D1     D2  

Январь   0,9 0,3 1,5 1,0 0,6      0,5

Февраль 1,9 0,6 3,1 2,6 1,3 0,5

Март 6,6 5,9 7,4 6,9 0,7 0,5

Апрель 11,9 11,3 12,8 12,7 0,6 0,1

Май  17,3 16,5 18,0 17,4 0,8 0,6

Июнь 21,1 20,1 21,4 20,8 1,0 0,6

Июль 24,4 23,6 24,9 24,4 0,8 0,5

Август 24,2 23,5 24,2 23,7 0,7 0,5

Сентябрь 19,6 19,0 19,8 19,3 0,6 0,5

Октябрь 13,8 13,4 13,9 13,6 0,4 0,3

Ноябрь 7,6 7,2 8,6 8,2 0,4 0,4

Декабрь 2,8 2,3 4,2 3,7 0,5 0,5

Среднегодовые 12,7 12,0 13,3 12,9 0,7 0,4
     

Статистический анализ материала наблюдений из 
табл.2. показывает, что в первый 40-летний период раз-
ность городских и пригородных температур, в среднем, 
составил величину в 0,7 0C , а в следующий период ана-
логичные расчеты выявили уменьшение этой разности 
до 0,4 0C. При этом, в исследуемых районах в отдельно-
сти, во второй период, по сравнению с первым перио-
дом, увеличение многолетних среднегодовых темпера-
тур составили величины 0,6 и 0,9 0C.

Из сопоставлений выполненных оценок можно 
заключить, что  при относительно слабых урбанизаци-
онных процессах в пригороде разность многолетних 
среднегодовых температур (город – пригород) состав-
ляет более высокое значение, чем в период интенсив-
ной урбанизации. Кроме того, как видим, в результате 
урбанизации средняя многолетняя температура возду-
ха в пригороде увеличилась почти на градус в то время, 
как в центре города за этот период она увеличилась на 
более меньшую величину.                                                                          

Как показывает анализ результатов исследований, 
указанные эффекты потепления не следует относить 
на счет глобальных эффектов. Они, главным образом, 
обусловлены наличием  локальных факторов, а именно 
воздействием урбанизационных и техногенных про-
цессов. 

Если примем к сведению, что приведенные резуль-
таты исследования получены на основе обработки до-
статочно большого ряда информационного материала, 
то легко можно убедиться в их высокой достоверности. 
Это, в свою очередь, позволяет утверждать, что в про-

цессе урбанизации, в результате расширения городских 
границ и интенсификации техногенных процессов в 
пригородных районах, режим ряда их климатических 
характеристик меняется,  поступательно приближаясь 
к городским микроклиматическим условиям, что для 
условий Тбилиси впервые было отмечено в работах Г. 
Гуния [4], а впоследствии были подтверждены и иссле-
дованиями других грузинских ученых [7].
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bunebrivi garemos eko-meteorologiu-
ri monitoringis monacemTa bazis 
reprezentatulobis Sefasebis 

sakiTxebi 
    

naSromSi mocemulia klimatis cvlilebisa da 

bunebrivi garemos ekologiuri datvirTvis komple-

qsuri monitoringis meTodologiuri sakiTxebis 

damuSavebis Sedegebi, kerZod: bunebrivi garemos 

ekologiuri datvirTvisa da klimaturi pirobebis 

damaxasiaTebel parametrebze dakvirvebaTa monace-

mebis erTgvarovani rigis saSualo maCveneblebis 

misaRebad saWiro, informaciuli masalis damuSave-

bis zogierTi Sedegi, monitoringis monacemTa ri-

gis saimedobis Sefasebis ZiriTadi principebi da 

sakvlevi procesebis integraluri maxasiaTeblebis 

gamosaTvleli formula, romelsac SemTxveviTi rye-

vebisken naklebi midrekileba da sainformacio ma-

salis araerTgvarovnebis gamoricxvis SesaZleboba 

gaaCnia. garda amisa, misi daxmarebiT miRebuli 

Sedegebi maRali saimedobiT xasiaTdebian da sak-

vlev procesebze argumentirebuli msjelobis sa-

Sualebas iZlevian.

GUNIA G., SVANIDZE Z.                                         

ISSUES OF EVALUATING REPRESENTATIVE 
DATABASES OF ECO-METEOROLOGICAL 
MONITORING OF ENVIRONMENT

In the paper presents the results of the development 
of a number of methodological issues of integrated 
monitoring of climate change and the ecological load 
of the natural environment, including: some results 
of the processing of information material necessary 
for obtaining average indices of homogeneous series 
of observational data of parameters characterizing 
the ecological load of natural environments and 
climatic conditions; are given the basic principles of 
assessing the reliability of these data and the formula 
for calculating the integral characteristics of the 
processes being studied, which is introduced from 
the consideration of its least propensity to random 
fluctuations and the possibility of eliminating the 
heterogenity of the information material. In addition, 
the results of calculations obtained with its help are 
characterized by high reliability and allow us to 
reasonably judge the investigated processes.

 УДК 622.244.442
АКАД.  ДОКТОР  Н.Ш. ХУНДАДЗЕ,   АКАД.  ДОКТОР  В.Э.  ХИТАРИШВИЛИ,   Т. ДЖ. РАЗМАДЗЕ
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕЛЕМЕТРИЧЕСКИХ СИСТЕМ MWD И LWD ПРИ
ПРОВОДКЕ НАКЛОННЫХ И ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СКВАЖИН

В работе рассмотрены результаты применения 
MWD и LWD телеметрических систем  контроля, 
измерения процессов проводки и пространственного 
управления нефтяных и газовых скважин при 
наклонно-направленном и горизонтальном бурении. 

С помощью этих систем проводены 
геофизические исследования; определены физико-
механические своиства горных пород, параметры 
бурового раствора и режима бурения; измерены 
зенитные и азимутные углы и другие параметры 
искривления скважины;MWD и LWD системы 
оснащены сенсорамы и датчиками; полученная 
информация передается на поверхрость к станции 
получения, расшифровки и обработки информации;  
полученные данные обрабатываются и передаются 
к блоку управления телесистемы. С помощью этого 
блока коректируют и управляют траекторию 
скважин. Все это значительно повышает 
эффективность проводки скважин и технико-
экономические показатели бурения.

Телеметрические системы MWD и LWD 
применяются для контроля, измерения процессов 
и пространственного управленияв наклонно-
направленном и горизонтальном бурении нефтянных 
и газовых скважин. С помощью этих систем 
производится геофизические каротажные работы, 
определяются температура на забои, плотность и 
другие параметры бурового раствора, давление в стволе 
и затрубном пространстве, физико-механические 
своиства горных пород: трещиноватость, слойстость 
и прочность, пористость и проницаемость пластов. 
Измеряются и уточняются угол поворота отклонителя, 
зенитные и азимутальные углы ствола скважины, 
угол наклона скважины, и угол встречи с пластом, 
угол радиуса искривления, интенсивность искри-
вления и другие параметры искривления скважины. 
Обеспечиваются точность проводки ствола скважины 
с ориентированием низа бурильной колонны и 
контроля направления, что дает возможность каче-
ственно и в короткие сроки осуществить бурения 
наклонно-направленных и горизонтальных скважин, 
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что облегчает сделать выводы и принять решение по 
технологическим вопросам, особенно в осложненных 
условиях бурения. Для этого MWD и LWD системы 
оснащают специальными датчиками и чуствительными 
сенсорами.

При проводке наклонно-направленных и горизон-
тальных скважин применяют MWD и LWD системы 
различных видов и назначения, которые выбирают в 
зависимости от геолого-технических условий буре-
ния, особенности технологических процессов и 
поставленных задач. Необходимо также учитывать 
уровень профессиональной подготовки  персонала и 
оснастка механической ремонтной базы. При бурении 
наклонно-направленных и горизонтальных скважин 
применяетсядве виды выше указанных систем по 
расположению, назначению и слияния:

1. MWD и LWD телеметрические системы 
расположены в немагнитной трубе выше УБТ 
или винтового забойного двигателя (ВЗД). Длина 
телесистемы в немагнитных  трубах  зависит от 
количества регистрируемых параметров и составляет, 
как правило 10-11 метров.

2. MWD и LWD системы соединены и слитны 
в одной системе, которая называется толко MWD 
система.

Чуствительные сенсори LWD (loggingwhile-drilling-
sensors) применяются для геофизических исследований 
в процессе бурения. Такую информацию без сенсора 
возможно получить геофизическими приборами, но 
их применение без прекращения бурения невозможно.
Сенсорамы также возможно получить данные о физико-
механических своиствах горных пород, агресивности 
пластовых флюидов. Использование полученных 
информаций необходимо при бурении горизонтальных 
скважин, где спуск геофизических приборов стальным 
канатом  сложно и затруднительно, а также требует 
много времени и высоких материальных и капитальных 
затрат. 

С помощью ДДС сенсором LWD системы получаем 
информацию о колебании бурильных колонн и 
влияющих силах на них (кручение, растяжение, осевая 
нагрузка и другие).

Современный сенсорный испытатель пласта (Geo 
Tan LWD formation tester) дает возможность получить 
большой точностью величину пластового давления 
при бурении скважин. Этот прибор сберегает время 
бурения, снижает капитальные затраты по сравнению 
применения традиционных испытателей пласта, 
которые могут зафиксировать пластовое давление и 
изменяемость плотности раствора после прекращения 
циркуляции. А современный испытатель пласта может 
определить давление пласта при циркулации раствора, 
когда в низе бурильной колонны не имеется забоинный 
двигатель, что облегчает определить данных давления, 
отправить их на поверхность к устью скважины.

Спектральныий чувствительный сенсор (SLD 
speqtral sensor) получает информацию о набухании 
глинистых пород. Дипольное продольное зондирующее 

устроиство датчикам и сенсорам дает информацию об 
интенсивности изнашивания долота и газопроявлении 
в скважине. Прибор (LWD, NMR,MRLI-WD) маг-
нитным резонансом может исследовать пористость, 
трещиноватость и водонасыщенность пород, пластовых 
вод и движении флюидов, определить проявление 
углеводородов и качество газа.

Прибор (Gamma-roy-measurement) выполняет гам-
ма-каротажные работы с помощью двух различных ти-
пов чувствительных сенсоров. LWD телеметрические 
системы при измеренях применяют датчики различных 
видов, вчастности датчик (РСД) для контроля давления, 
датчик для определения плотности бурового раствора, 
используются также неитронные и ултразвуковые 
датчики, которые могут получить информации для 
горизонтального бурения.

LWD телеметрическая система сама не может 
получить информацию, хорошо обработать в глубине 
скважины и передать ее на верх к устью скважины, 
для этой цели применяется MWD телеметрическая 
система, которая, как связное звено из LWD системы, 
получаемую необработанную информацию передает 
на поверхность к станции получения, расшифровки 
и обработки информации (компьютерным системам 
управления и контроля), где принимаемые данные 
расшифруются, обробатываются и передаются в блок 
управления LWD системы для наблюдения, управления 
технологических процессов или коректировки. 
Именно этим блоком управления обеспечен выбор 
оптымальных параметров режима бурения, параметров 
бурового раствора, снижается риск аварий, которые свя-
заны прихватами бурильных труб и гидроразрывамы 
пласта, все это повышает механическую скорость и 
другие технико-экономические показатели бурения. 
Для передачи информации из систем LWD в системе 
MWD и потом на поверхность к станции получения, 
расшифровки и обработки информации применяется 
два метода:

1. Передача информации о пульсации бурового 
раствора;

2. Передача информации о электромагнитных 
волн.

Выбор метода передачи информации пульсации 
бурового раствора определяется изменением потока 
раствора в затрубном пространстве и бурильной 
колонне, которая изображается в датчике давления.

При избыточном пульсации бурового раствора 
система ограничивает пропуска потока  раствора 
в ближе низа бурильной колонны. В таком случае 
давление повышается, т.е. имеем положительную пуль-
сацию раствора, которая изоброжается на поверхность, 
когда система пульсации моментально избыточно 
пропускает поток раствора в циркулационных дырах 
долота  в затрубном пространстве и происходит 
внезапное падение давления бурильных колоннах, 
т.е. емеем отрицательную пульсацию раствора, 
которая также изображается на поверхности, методом 
электромагнитных волн. Информация передается 
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электромагнитными волнами низкой частоты проходя 
через горных пород на поверхность к заземленной 
антенне. Метод электромагнитных волн предназначен 
для бурения на суще. Применение этого метода 
эффективнее, когда бурение скважины производится 
продувкой пенамы и аэрированными растворами.

MWD система кроме передачи информации 
полученной из LWD системы на поверхность 
производят сенсорамы (vorehole caliper measure-
ment), кавернометрами акустической кавернометрии, 
которые дают также информацию о стабильности 
ствола скважины, обрушении стенок скважины. 
Существующими в системе MWD чуствительными 
сенсорами регулируются параметры режима бурения-
частота вращения долота и осевая нагрузка. Проводится 
гамма каротажа, с помощью которого определяется 
радиоактивность горных пород. Система  MWD 

сенсорами и датчиками фиксирует траекторию ствола 
скважин, пространственное положение, ее азимут, угол 
зенита и наклона. Полученные информации передаются 
к микрокомпьютеру, отсюда данные направляется 
на поверхность к станциям получения расшифровки 
и обработки информации, где информация 
обработывается, установливается координаты 
траектории ствола. Отсюда информация передается к 
блоку управления системы MWD. С помощью этого 
блока происходит управление пространственной 
траектории низа бурового инструмента. 

На рисунках 1 и 2 представлены схемы  MWD 
системы и импульсные передатчики с отрицательной 
пульсации бурового раствора.

 
На рисунке 1 представлена схема MWD системы.

                                                 Централизация 

                                 Модул                        Узел гамма          Измеритель               Генератор

                           направленая                     каротажа            расстояния

Рис. 1. Схема MWD системы

На рисунке 2 показаны импульсные передатчики с отрицательной пульсации бурового 
раствора.

Рис. 2.  Импульсные передатчики отрицательной пульсации бурового раствора:

        а) ултрамелкые передатчики диаметром 89 мм;

        b) стандартные передатчики диаметрами 120 и 171 мм.
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Во втором случае бурения наклонно-направленных 
и горизонтальных скважин применяется второй вид 
телесистемы, где MWD и LWD системы соединены 
и слиты в одной системе, которая называется только 
MWD  системой. Эта система также находится в 
немагнитной трубе на верх УБТ или ВЗД и выполняет 
все те же работы, которые выполняла MWD и LWD 
системы отдельности. Пример этого MWD“р-360” 
телеметрическая система специальными сенсорами 
и датчиками. Они регулируют траекторию ствола 
скважины, для того, чтобы ствол точно поместился на 
самой продуктивной части пласта. Применением этой 
системы возможно точно установить глубину скважины 
по вертикали и расположение забоя.MWD“p-360” 
система имеет гидравлические и электромагнитные 
каналы подачи информации для передачи данных 
на поверхность к станции приема, расшифровки и 
обработки информации.

Система “orienteer” MWD предназначена для 
про-ведения инклинометрии, управления и сбора  
данных всех типов. Уникальное интегрирование 
скважинных и наземных модулей с отрицательным 
гидравлическим импульсом и наземной системы 
измерения регистрации информации и  управления 
строительства скважин фирмы ГЕРС (Россия) позво-
ляет осуществить проводку наклонно-направленных 
и горизонтальных скважин на самом современном и 
высокотехнологическом уровне. Данное оборудова-
ние транспортируется, хранится, обслуживается и 
эксплуатируется на базе передвижной станции  ЗТС 
(Забойная телеметрическая система).

Стандартный передатчик последовательно 
генерирует потери давления бурового раствора, 
чтобы передавать полученные в скважине данные на 
поверхность. Эти импульсы создаются открытием 
и закрытием внутреннего клапана, который 
открывается на короткий промежуток времени и 
тем самым пропускает небольшой объем бурового 
раствора из внутренней части бурильной колонны 
в затрубное прастранство. Тем самым создается 
небольшое изменение давления внутри бурильной 
колонны, которое регистрируется на поверхности 
как относительно малым (2-3,5 атм). Падение дав-
ления в напорной линии называется “импульсом 
отрицательного давления”.

 Наземная система из датчиков и оборудования 
применяется для получения сигнала от скважинного 
прибора, а также распознавания и обработки 
измеренных данных инклинометрии в скважине. 

Сигналы от скважинного модулья, через датчик 
давления в нагнетательной линии, поступают в 
Системный Интерфеисный блок, где автоматически 
извлекаются из кривой давления, фильтруются и 
передаются на персональный компьютер. Полученный 
сигнал декодируется в измереном значении отклонителя, 
зенита, температуры и контроля состояния забоаного 
оборудования. Измеренные данные записываются в 
общую базу данных и выводятся на экран инженера по 
бурению и индикаторный пульт бурильщика на столе 
ротора в режиме реального времени.  Полученные 
данные могут передаваться геологической службе 
заказчика.

 Система сбора, установленная на буровой и 
на станцию ЗТС позволяет собирать, обрабатывать 
и хранить основные технологические параметры: 
давление и расход раствора в нагнетательной 
линии, перемещение талевого блока, вес на крюке. 
Вывод измеренных и расчетных технологических 
параметров на монитор инженера по бурению 
позволяет контролировать процесс бурения  скважины 
по заданной траектории.

Из вышеуказанного можно заключить, что при-
менение телеметрических систем MWD и LWD, 
оснащеннных специальными чувствительными 
сенсорами и датчиками, значительно улучшает 
технологический процесс проводки скважины, 
измеряет и контролирует  параметры режима бурения, 
устанавливает, коректирует и управляет траекторию 
скважин и этим обеспечывает точность проводки ствола 
скважин в продуктивный пласт. Все это значительно 
повышает эффективность бурения скважин и технико-
экономическых показателей проводки.
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muturi kuTxeebi, gamrudebis parametrebi. MWD daL 
LWD sistemebi aRWurvilia sensorebiTa da gadam-

wodebiT miRebuli informacia gadaecema zedapirze 

miRebis, gaSifvrisa da damuSavebis sadgurs, sadac 

xdeba daumuSavebuli informaciis damuSaveba da ga-

daecema telesistemis marTvis bloks. am blokis sa-

SualebiT koreqtirdeba da imarTeba WaburRilebis 

traeqtoria. yvela es ki mniSvnelovnad zrdis 

WaburRilis gayvanis efeqturobas da burRvis te-

qnikur-ekonomikur maCveneblebs.
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KHUNDADZE N.,  KHITARISHVILI V.,  
RAZMADZE T.
EFFECTIVNESS OF MWD AND LWD TELEMETRY 
SYSTEMS IN  DRILLING OF INCLINED AND 
HORIZONTAL WEIIS 

The paper considered with the askew-directional 
and horizontal directional drilling oil and gas wells 
control, withdrawal processes for measuring and 
managing spatial MWD and LWD telemetry systems for 
the use of the results. These systems are organized with 
the help of geophysical researches. It is determined 

by the physical and mechanical properties of rocks, 
drilling fluids and drilling mode settings, measured 
in wells and azimuth angles zenithal, distortion 
parameters. MWD and LWD systems are equipped 
with sensors and transducers. The information is 
transferred to the surface of the receiving, decrypting 
and processing stations, where the information is 
processed and transferred to the untreated control 
block telesystems. This block will be adjusted and 
operated wells trajectory. All this significantly increases 
the effectiveness wells and drilling technical-economic 
indicators.

uak 551.49

akad. doqtori n. zautaSvili, akad. doqtori n. qitiaSvili, 
akad. doqtori g. gafrindaSvili, magistri n. foforaZe, 
magistri z. bostaSvili 

alaznis arteziuli auzis miwisqveSa mtknari wylebis 
ganaxlebuli monitoringi

naSromSi ganxilulia gasuli saukunis 1990-ian naSromSi ganxilulia gasuli saukunis 1990-ian 

wlebSi Sewyvetili, saqarTvelos miwisqveSa mtknari wlebSi Sewyvetili, saqarTvelos miwisqveSa mtknari 

wylebis saxelmwifo monitoringuli qselis aRd-wylebis saxelmwifo monitoringuli qselis aRd-

genis sakiTxi, rac bunebrivi resursebis dacvisa da genis sakiTxi, rac bunebrivi resursebis dacvisa da 

jansaRi garemos SenarCunebis TvalsazrisiT, qveynis jansaRi garemos SenarCunebis TvalsazrisiT, qveynis 

ekonomikuri winsvlisekonomikuri winsvlis mniSvnelovani winapirobaa.mniSvnelovani winapirobaa.

saqarTveloSi yovelTvis mkafiod iyo gamoxat-

uli miwisqveSa wylebis reJimis sistematuri kv-

levebis da prognozirebis mniSvneloba, rac dRes, 

wylis ekologiuri sistemebis mudmivi degradaciis 

pirobebSi, uaRresad did datvirTvas iZens.

qveynis teritoriaze, miwisqveSa mtknari 

wylebis reJimuli kvlevebi saxelmwifo sayrdeni 

qselis farglebSi, warmoebda 1960 wlidan 1990-

iani wlebis dasawyisamde. dasakvirvebeli wyalpun-

qtebis saerTo raodenoba Seadgenda 493 erTeuls, 

maT Soris iyo 478 WaburRili, 11 wyaro da 4 

sameurneo Wa.

bolo aTwleulebSi, msoflio klimatis glo-

baluri cvlilebis tendenciis pirobebSi, nebismieri 

qveynisaTvis udidesi mniSvneloba eniWeba bunebrivi 

resursebis dacvasa da SenaCunebas, maT Soris mi-

wisqveSa wylis resursebs - mosaxleobisaTvis xel-

sayreli sayofacxovrebo pirobebis uzrunvelyofis, 

ekonomikis normaluri funqcionirebisa da jansaRi 

garemos SenarCunebisaTvis.

aRniSnulma garemoebebma ganapiroba hidromoni-

toringis aRdgenis aucilebloba, pirvel rigSi im 

hidrogeologiur erTeulebSi, romelTa teritori-

azec mosaxleobis raodenoba didia da Sesabamisad, 

miwisqveSa wylebis dabinZurebis albaToba SedarebiT 

maRalia.

Catarebuli kompleqsuri samuSaoebis Sedegad, 

2013 wels, ssi p garemos erovnuli saagentos 

geologiis departamentis specialistebis mier, 

daiwyo saqarTvelos miwisqveSa mtknari wylebis 

ganaxlebuli monitoringis proeqtis ganxor-

cieleba da dReisaTvis, alaznis arteziul auzSi 

monitoringi warmoebs 24 WaburRilze, romelTa-

gan 19 arteziulia, 5 ki - subarteziuli (ix. 

cxrili 1).

TiToeul dasakvirvebel WaburRilSi damonta-

Jebuli gamzomi aparaturiT isazRvreba miwisqveSa 

wylebis Semdegi raodenobrivi da xarisxobrivi 

maxasiaTeblebi: debiti (l/wm), temperatura (T 0C), 

eleqtrogamtaroba (mikrosimensi/sm), saerTo min-

eralizacia (gr/l) da pH. aRniSnuli maxasiaTe-

blebis Sesaxeb monacemebis gadacema centralur 

serverze, avtomatur uwyvet („online“) reJimSi 

xorcieldeba. 

ganaxlebuli monitoringis farglebSi, dak-

virvebis qveS arsebuli yvela WaburRilis miwisqve-

Sa wylebis qimiuri Sedgenilobis da mikrobiolo-

giuri maCveneblebis regularuli laboratoriuli 

kvlevebi tardeba weliwadSi orjer.
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cxrili 1cxrili 1

kaxeTis regionis miwisqveSa mtknari wylebis kaxeTis regionis miwisqveSa mtknari wylebis 

ganaxlebuli monitoringis qselis WaburRilebiganaxlebuli monitoringis qselis WaburRilebi

##
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. 1C - kalauri
Telavis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.2 14.2 532 550.3 7.2

2. 2C - zegaani
Telavis 

horizonti
HCO3-Cl-Na-Ca (-) 14.4 398 525 8.29

3. 3C - sanavardo
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg - 11.3 330 274.2 7.4

4. 4C - fiCxis bogiri
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.83 13.3 446 382.9 7.11

5. 4aC - fiCxis bogiri
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.05 13.3 603 377.7 7.19

6. 4bC - fiCxis bogiri
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.13 13.6 453 331.1 7.02

7. 5 - kurdRelauri, 

Rvinis qarxana

Telavis 

horizonti HCO3-Ca-Mg 0.56 12.9 530 405.37 7.19

8. 6 - mukuzani
Telavis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg (-) 14.4 623 427.7 7.3

9. 7  - Saqriani
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg (-) 13.8 360 310.4 7.75

10. 8 - gremi
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 4.2 13.7 350 301.5 7.56

11. 9 - qinZmarauli
yvarlis 

horizonti
HCO3- SO4-Ca-Mg (-) 13.7 316 286.9 7.01

12. 10 - kuWatani
yvarlis 

horizonti
HCO3- SO4-Ca-Mg 5.0 13.0 482 418.0 6.92

13. 11 - kurdRelauri
Telavis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg (-) 12.0 760 510.59 7.01

14. 12 - afeni
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.7 14.4 432 311.3 7.34

15. 13 - gurjaani
Telavis da 

gurjaanis 

horizontebi
HCO3- SO4-Ca-Mg 0.45 15.2 961 567.8 6.85

16. 14  - vardisubani
yvarlis 

horizonti
HCO3-Cl-Na-Ca 0.08 14.5 265 230.7 7.32

17. 30C - gurjaani 

(stadionTan)

Telavis 

horizonti HCO3- SO4-Ca-Mg 1.67 19.2 999 939.2 7.2

18. 31C - vaCnaZiani
Telavis 

horizonti
HCO3- SO4-Ca-Mg 0.714 14.8 600 499.9 7.06

19. 32C - akura
Telavis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.034 13.0 582 469.3 7.29
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

20. 15 - Wikaani
yvarlis 

horizonti
HCO3-Ca-Mg 0.6 14.1 227 167.7 7.46

21. 16 - saqobo
yvarlis 

horizonti
Cl-HCO3-Na-Ca 0.26 16.2 855 680.6 7.57

22. 17  - hereTiskari
yvarlis 

horizonti
Cl-Na-Ca 0.25 14.5 1816 1625.9 7.24

23. 18 - gediqi 

(arboSiki)

iori-Siraqis 

arteziuli 

auzi
Cl-SO4-Na-Ca 0.2 14.3 2435 2246 7.22

24. 19 - gamarjveba
iori-Siraqis 

arteziuli 

auzi
Cl-SO4-Na-Ca 0.125 14.4 3019 3194.7 8.97

alaznis arteziuli auzis farglebSi sub-

arteziuli dasakvirvebeli WaburRilebis piezome-

truli doneebis cvalebadobis analiziT dgindeba, 

rom wyalSemcveli horizontis kvebis areebSi, bolo 

wlebSi mosuli atmosferuli naleqebis Semcirebul 

raodenobasTan dakavSirebiT, adgili aqvs maT umniS-

vnelo, zogan ki sagrZnob Semcirebasac. magaliTad, 

WaburRilSi №2 “2C-zegaani”, piezometrulma donem 

16,82 m-dan daiwia da Cacda 20 m-s.

dasakvirvebeli qselis TviTmdeni WaburRilebis 

debitebi ar icvleba, patara intervalSi meryeobs 

an Zalian umniSvnelod mcirdeba. WaburRilebi xa-

siaTdeba reJimis stabilurobiT, rac gamowveulia 

im garemoebiT, rom TiTqmis yvela maTgani sakmaod 

didi xnis win aris gaburRuli da maT mier gada-

kveTil SreebSi Tavdapirvelad arsebuli miwisqveSa 

wylebis drekadi maragebi dReisaTvis ukve sakmaod 

Semcirebulia.

alaznis arteziul auzSi dawneviTi miwisqveSa 

wylebis temperaturis meryeoba umniSvneloa da re-

Jimul WaburRilebSi ZiriTadad icvleba 13,1-15,2 

0C farglebSi.

alaznis arteziuli auzis dawneviTi miwisqve-

Sa wylebis qimiuri Sedgeniloba, saerTo mineral-

izacia da mikrobiologiuri maCveneblebi umniS-

vnelod icvleba, ar gascdenia dasaSvebi normebis 

farglebs da sasmeli Tvisebebis mixedviT maRali 

xarisxiT  xasiaTdeba.

miRebuli monacemebis kompleqsuri analizis 

safuZvelze dgindeba, rom miwisqveSa wylebis do-

neebis, debitebis, temperaturebis da mineralizaciis 

cvlilebebis amplitudebi adrindeli wlebis sax-

elmwifo sayrdeni qselis reJimuli dakvirvebebis 

monacemebis msgavsia.

monitoringuli samuSaoebis xangrZlivi pe-

riodis ganmavlobaSi uwyvet reJimSi Catarebis 

mizania, Seswavlili iqnes: kvebis, gavrcelebisa da 

gantvirTvis areebSi miwisqveSa wylebis reJimis 

cvalebadobis xasiaTi; debitis, temperaturisa da 

qimiuri Sedgenilobis elementebis sezonuri da 

wliuri cvalebadobis amplitudebi; klimaturi 

pirobebis cvalebadobiT, Cawolis siRrmeebisa da 

reJimwarmomqmneli hidrogeologiuri pirobebis sx-

vadasxvaobiT  ganpirobebuli miwisqveSa wylebis 

doneebis cvalebadoba.

saTanado xangrZlivobis hidromonitoringuli 

kvlevebiT dagrovili Sesabamisi moculobis masalis 

safuZvelze SesaZlebeli iqneba: miwisqveSa wylebis 

mdgomareobis gaumjobesebis rekomendaciebis 

SemuSaveba da wyalmomaragebis obieqtebis mosawyobad 

ekologiurad usafrTxo teritoriebis gansazRvra,  

miwisqveSa wylebis mdgomareobis cvlilebebis mokle 

da grZelvadiani hidrogeologiuri prognozebis 

Sedgena.
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ЗАУТАШВИЛИ Н.Б., КИТИАШВИЛИ Н.З., 
ГАПРИНДАШВИЛИ Г.М., ПОПОРАДЗЕ Н.Н., 
БОСТАШВИЛИ З.В.
ОБНАВЛЁННЫЙ МОНИТОРИНГ ПРЕСНЫХ 
ПОДЗЕМНЫХ ВОД АЛАЗАНСКОГО 
АРТЕЗИАНСКОГО БАССЕЙНА

В статье рассмотрены вопросы восстановления 
государственной сети мониторинга пресных 
подземных вод Грузии, прерванной 1990-ые годы 
прошлого века, являющейся важным условием 
экономического роста страны, с точки зрения 
охраны природных ресурсов и сохранения 
здоровья окружающей среды.

ZAUTASHVILI N., KITIASHVILI N., GAPRINDASHVILI 
G., POPORADZE N., 
BOSTASHVILI Z.
THE UPDATED MONITORING OF ALAZANI 
ARTEZIAN BASIN’S GROUND FRESH WATER

In the present work there is considered the restoration 
of the state network for monitoring fresh ground waters in 
Georgia, suspended in the 1990s, which is an important 
precondition for the economic growth of the country, in 
terms of protecting natural resources and to maintain a 
healthy environment.

uak 338.012 : 658.553

akad. doqtori g. tabataZe, akad. doqtori g. lobJaniZe, 
doqtoranti g. tatiSvili, doqtoranti d. labaZe

samTo mrewvelobis sainvesticio proeqtebis riskebi da maTi 
marTvis sakiTxebi

statiaSi aRniSnulia, rom mineralur-sanedleu-statiaSi aRniSnulia, rom mineralur-sanedleu-

lo kompleqsis dargebisaTvis  prognozebisa da sain-lo kompleqsis dargebisaTvis  prognozebisa da sain-

vesticio proeqtebis damuSaveba gansakuTrebiT mniS-vesticio proeqtebis damuSaveba gansakuTrebiT mniS-

vnelovania. amasTan erTad, aq gansakuTrebiT didia vnelovania. amasTan erTad, aq gansakuTrebiT didia 

cdomilebaTa riski da nakleb savaraudoa prognozis cdomilebaTa riski da nakleb savaraudoa prognozis 

saimedoba. sainvesticio riskebis zaralis mniSvn-saimedoba. sainvesticio riskebis zaralis mniSvn-

elobebis ganmsazRvrel faqtorebad samTomompovebel elobebis ganmsazRvrel faqtorebad samTomompovebel 

dargSi gvevlineba arazusti warmodgenebi sabados, dargSi gvevlineba arazusti warmodgenebi sabados, 

saSaxto velebisa da ubnebis maragebis maxasiaTe-saSaxto velebisa da ubnebis maragebis maxasiaTe-

blebze. xazgasmulia, rom riskebis analizis pirvel blebze. xazgasmulia, rom riskebis analizis pirvel 

etapze saWiroa misi identificireba konkretul etapze saWiroa misi identificireba konkretul 

proeqtTan mimarTebaSi misi sasicocxlo etapebis proeqtTan mimarTebaSi misi sasicocxlo etapebis 

mixedviT. samTo mrewvelobisaTvis damaxasiaTebeli mixedviT. samTo mrewvelobisaTvis damaxasiaTebeli 

Taviseburebebi da masTan pirdapir Tu iribad dakav-Taviseburebebi da masTan pirdapir Tu iribad dakav-

Sirebuli riskebi da maTi marTvis sakiTxebi aucile-Sirebuli riskebi da maTi marTvis sakiTxebi aucile-

blad unda iqnas gaTvaliswinebuli investorsa da blad unda iqnas gaTvaliswinebuli investorsa da 

proeqtis sxva monawileTaA Soris xelSekrulebaSi, proeqtis sxva monawileTaA Soris xelSekrulebaSi, 

rac aucilebeli pirobaa investoris mosazidad da rac aucilebeli pirobaa investoris mosazidad da 

proeqtis realizaciiT dasaintereseblad.proeqtis realizaciiT dasaintereseblad.

sainvesticio saqmianoba yovelTvis mimarTulia 

momavlisaken. sainvesticio proeqtis mizania uzrun-

velyos kompaniis sabazro keTildReoba win xedviT 

da iTvaliswinebs RonisZiebebs, romlebic saWiroa 

ganxorcieldes dRes, raTa uzrunvelyofili iqnes 

kompaniis konkurentunarianoba momavalSi, magram ase-

Ti prognozebi Tavisi arsiT arasodes ar iqneba 100 

%-iani, radgan, sainvesticio proeqtebs obieqturad 

axasiaTebs sainvesticio riskis esa Tu is sidide.

sabazro ekonomikis pirobebSi nebismier dargSi 

momuSave mewarmis saqmianoba yovelTvis riskTan 

aris dakavSirebuli. Mmewarmis risks yovelTvis 

Tan axlavs rogorc mogebis imedi, aseve zaralis 

SiSi [1].

riski miT metia, rac metia proeqtis realiza-

ciis periodi, radgan Zneldeba mosalodneli mov-

lenebis detalebis xedvis SesaZlebloba. samTo 

mrewvelobaSi gansakuTrebiT xangrZlivia proeqtis 

ganxorcielebis periodi da amitomac ufro arasaim-

edoa Sefasebebi da prognozebi da miT ufro nakle-

bia rwmena imisa, rom momavali ar gamoavlens raRac 

sruliad axal moulodnelobebs. prognozirebis 

didi horizontis dros farTovdeba principulad 

SesaZlo variantebis CamonaTvali da maTi ganxor-

cielebis winaaRmdegobebi sakmarisad qreba.

   mineralur-sanedleulo kompleqsis dargebisaTvis 

prognozebisa da sainvesticio proeqtebis damuSaveba, 

mimarTuli Soreul momavlisaken, gansakuTrebiT 

mniSvnelovania. amasTan erTad, aq gansakuTrebiT 

didia cdomilebaTa riski da nakleb savaraudoa 
prognozirebis raime saimedooba. prognozirebis 

sawyis obieqtad aq gvevlineba zustad daZiebuli 

mineraluri resursebi. sainvesticio riskebis 

maRali mniSvnelobebis ganmsazRvrel faqtorebad 

samTomompovebel dargSi gvevlineba arazusti 

warmodgenebi sabados, saSaxto velebis da 

ubnebis maragebis maxasiaTeblebze. informacia 

sasargeblo wiaRiseulis Cawolaze, arsebobasa da 

xarisxze grovdeba geologiur-saZiebo samuSaoebis 

ganviTarebis Sedegad. 

  sainvesticio proeqtebis arasakmarisi saimedooba 

samTo dargSi gamowveulia sami saxis SecdomiT:

1. sabados an velis maragebis SecdomebiT 

geologiur maxasiaTeblebze, saubaria maragebis 

rogorc raodenobriv Sefasebaze, ise maTi 

teritoriuli ganlagebis efeqturobasa da xarisxze. 

aseTi Secdomebis warmoqmnis SesaZleblobis 

Semcireba SesaZlebelia maragebis detaluri  daZiebis 
CatarebiT,  rac dakavSirebulia danaxarjebis zrdas-

Tan geologiur-saZiebo samuSaoebze. swori midgoma 

aq mdgomareobs imaSi, Tu ubnebi daZiebuli iqneba 

detalurobis im xarisxiT, romlis drosac jamuri 

danaxarjebi sawyis daZiebaze da Semdgomi zarali 

maragebis dauZieblobisagan iqneba minimaluri. arc 

danaxa-rjebis minimumi Ziebaze, arc dauZieblobis 

zaralis minimumi, calke aRebuli, ar SeiZleba 
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miRebuli iqnes mocemuli amocanis optimalur 

gadawyvetad.

2. damproeqteblis cdomilebebi proeqtis 

teqnikuri saSualebebis da teqnikur-ekono-

mikuri maCveneblebis gansazRvrisas, aseTi cdo-

milebebis arseboba ZiriTadad gamowveulia 

damproeqteblebis miznidan gamomdinare, rom proeqti 

gamoiyurebodes ,,saukeTesod~ SemkveTis TvalSi 

da maTi pasuxismgeblobis meqanizmis ararsebobaSi 

sawarmos mier daproeqtebis donis maCveneblebis 

miuRwevlobisas. cnobilia, rom aSenebul Saxts an 

kariers aqvs daproeqtebulTan SedarebiT 20-30 % 

cudi maCveneblebi [1]. Cveni azriT, aqedan gamosavali 

mdgomareobs Sesrulebuli proeqtebis miukerZoebel 

eqspertizaSi da damproeqteblebis garkveuli 

materialuri pasuxismgeblobis SemoRebaSi maT mier 

daproeqtebuli maCveneblebis misaRwevad. 

3. cdomilebebi garemos ganviTarebis hipoTe-

zebSi, romlebSic imuSavebs daproeqtebuli sa-

warmo, mxedvelobaSi gvaqvs perspeqtiuli bazris 

mdgomareoba da moTxovna gansaxilvel produqciaze, 

fasebi, konkurentebis arseboba, saxelmwifos mxridan 

sawarmos mxardaWeris SesaZlebloba,  axali teqniku-

ri saSualebebis gamovlena da a.S.

saproeqto gadawyvetis yvelaze saukeTeso vari-

antad iTvleba is, romelic Tavisuflad adaptirde-

ba garemos cvlilebebTan, raSic igulisxmeba sapro-

eqto gadawyvetilebebis gardaqmnis SesaZlebloba 

garemoSi mniSvnelovani cvlilebebisas. am adap-

tirebis xarisxi damokidebulia, pirvel rigSi pro-

eqtSi Cadebuli  teqnologiis moqnilobaze da, 

meorec, saWiro danaxarjebze am gardaqmnebisaTvis. 

(e.w. saadaptacio danaxarjebi). saboloo jamSi 

meti upiratesoba gaaCnia proeqtebs da variantebs 

Tundac maRali pirdapiri, magram mcire saadaptacio 

xarjebiT, anu proeqtebs gardaqmnebisadmi meti mo-

qnilobiT cvalebad sagareo pirobebSi.

prognozirebis periodis zrdasTan erTad 

mniSvnelovnad mcirdeba maCvenebelTa saimedooba. 

Tundac yvelaze stabilur periodebSic ki real-

isturi prognozebis gakeTeba SeuZlebeli iyo 15 

welze metad. sabednierod, Soreuli momavlis eko-

nomikuri maCveneblebi ,,drois faqtoris~ pozici-

idan arc Tu ise mniSvnelovania. rogorc cnobilia, 

proeqtebis efeqtianobis Sefasebisas es gamoixate-

ba sxvadasxva drois danaxarjebis diskontirebis 

saSualebiT. saerTod unda iTqvas, rom uazrobaa 

samTo sawarmos ganviTarebis proeqtis damuSaveba 

misi momavali arsebobis mTeli vadis ganmavloba-

Si, romelic Cveulebriv 25– 30 wels aWarbebs; 

ufro realisturia am SemTxvevaSi  SemovifargloT 

erTi–ori horizontis gamomuSavebis periodiT.

sxvadasxva proeqtebsa da variantebSi Cadebuli 

teqnologiuri da komerciuli gadawyvetilebebi 

SeiZleba erTmaneTisagan gansxvadebodes Tanmxlebi 

riskebis doniT. Nnebisamieri sawarmos funqcioni-

reba, maT Soris gansakuTrebiT samTo sawarmosi, da-

kavSirebulia riskebTan.

riski – esaa zaralis (Semosavlebis Semcirebis), 

resursebis nawilis dakargvis, danaxarjebis zrdis 

albaToba proeqtiT gaTvaliswinebul variantTan 

SedarebiT. Aamitom riskis analizi gulisxmobs po-

tenciuri partnorisaTvis aucilebeli informaci-

is miwodebas gadawyvetilebis misaRebad proeqtSi 

monawileobisa da SesaZlo finansuri danakargebi-

sagan dacvis RonisZiebebis gansaxorcieleblad. 

Ggegmuri ekonomikis pirobebSi kapitaldabandebebis 

nebismieri proeqtis teqnikur–ekonomikuri dasab-

uTeba gverds uvlida riskebis analizs, rasac mivy-

avdiT nebismieri sistemis mravalvariantul ganvi-

Tarebis SesaZleblobaTa gauTvaliswineblobasTan. 

me-20 saukunis 30-ian wlebSi ,,riskis~ kategorias 

hqonda iarliyi – burJuaziuli, kapitalisturi, 

xolo Semdeg ,,riskis~ gageba maTlianad gaqra le-

qsikonebidan da enciklopediebidan [1].

Tu proeqtis realizaciis sxvadasxva SesaZlo 

variantebisas misi danaxarjebi da Sedegebi sx-

vadasxvaa, maSin riskisa da ganusazRrelobebis faq-

torebi gaTvaliswinebuli unda iqnas misi efeq-

tianobis gansazRvrisas.

riskebis analizis pirvel etapze saWiroa misi 

identificireba anu maTi klasificireba konkre-

tul proeqtTan mimarTebaSi misi sasicocxlo 

etapebis mixedviT. zogadad saproeqto riskebis 

klasifikaciis sirTule mis mravalferovnebaSia. 

araprognozirebadi riskebi moicavs: makroekonomi-

kur, ekologiur, iuridiul, socialur, ekonomikur, 

finansur, marketingul, sawarmoo, administraciul 

da mSeneblobasTan dakavSirebul riskebs, romlebic 

yvelaze ufro damaxasiaTebelia samTo sawarmoe-

bis saqmianobasTan. investors, romelic afinansebs 

proeqts, esaWiroeba gansaxilveli gadawyvetilebis 

fardobiTi  riskianobis Sefasebebi. Aam Sefasebis 

erT-erTi martivi meTodia gamocdili eqspertebis 

azris gaziareba. am SemTxvevaSi TiToeul eqsperts 

eZleva winadadeba miakuTvnos gansaxilveli pro-

eqti  ,,mcire~, ,,zomieri~, ,,amaRlebuli~ an ,,didi~ 

riskianobis jgufs. Eeqspertebis gasaSualebu-

li azri iZleva proeqtTan dakavSirebuli donis 

xarisxobriv daxasiaTebas.

riskebis raodenobrivi analizi mdgomareobs 

sarisko faqtorebis  proeqtis efeqtianobis kri-

teriumze zegavlenis ricxobriv ganzomilebaSi. 

rogorc cnobilia, proeqtis efeqtianobis krite-

riumebad miRebulia tradiciuli diskontirebuli 

wminda Semosavali (NPV), rentabelobis Siga norma 

(IRR), Semosavlianobis indeqsi (IP) da sxva.
gansazRvrulobis pirobebSi rekomendebulia 

racionaluri arCevanis gakeTeba mogebis maqsimumis, 

an integraluri danaxarjebis minimumis mixedviT 

(proeqtis variantebis mixedviT sargeblis tolo-

bis SemTxvevaSi). momgebianobaSi igulisxmeba sap-

roeqto gadawyvetilebaTa efeqtianobis Sefasebis 

kriteriumebi.

riskis pirobebSi ki momgebianobis maqsimumis 

kriteriumis nacvlad gamoiyeneba momgebianobis 

maTematikuri molodinis maqsimumis kriteriumi. 

garda amisa, aseT  situaciaSi SeiZleba gamoyenebu-
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li iqnes riskis maTematikuri molodinis minimumis 

kriteriumi. 

gavrcelebuli azriT sainvesticio gadawyve-

tilebis riskis kriteriumad miRebulia saSua-

lokvadratuli gadaxra. riskis standartul maxas-

iaTeblebad miRebulia aseve dispersia da variaciis 

koeficienti.

maTematikuri molodini (saSualo mosalodneli 

mniSvneloba MM) aris yvela SesaZlo  Sedegis sa-

Sualo Sewonili maCvenebeli, sadac wonebis saxiT 

gamoiyeneba maTi miRwevis albaToba

                                                                          

    ,                                      
      

sadac Xi  aris  Sedegi  (magaliTad NPV),  Pi- 
Xi  Sedegis miRebis albaToba.         

dispersia – aris  SemTxveviTi sididis  

gadaxrebis kvadratebis saSualo mniSvneloba misi 

maTematikuri molodinidan – gafantulobis zoma 

(D)

                                                                                                                                 

   .                   (2) 
                                        

saSualo kvadratuli an standartuli gadaxra 

gviCvenebs proeqtis SesaZlo Sedegebis gafan-

tulobis xarixs, anu riskis xarisxsac. amasTan 

ufro riskiani investiciebi iZleva standartuli 

gadaxris ufro met mniSvnelobas

 .                        (3)
    

variaciis  koeficienti SeiZleba asaxavdes ris-

kis fardobiT zomas

                                                                                  
 .                        (4)                   

   

zogierT SemTxvevaSi, rodesac SesaZlo Sedegebis 

albaTobaze ar arsebobs saimedo aprioruli infor-

macia, iyeneben laplasis arasakmao dasabuTebis prin-

cips, romlis drosac am albaTobebis mniSvnelobas 

Rebuloben erTmaneTis tolad [2].

ekonomikur kvlevebSi gamoiyeneba saproeq-

to riskebis raodenobrivi Sefardebis sxvadasxva 

meTodi. yvelaze ufro gavrcelebulia samTo mrewv-

elobaSi eqspertuli Sefasebis meTodi. Pproeqtis  

mgrZnobiarobis analizi da proeqtis ganviTarebis 

scenarebis analizi.

proeqtis sasicocxlo cikli moicavs sam da-

moukidebel periods, uSualod dakavSirebuls saan-

gariSo efeqtianobis miRwevasTan, risTvisac saWiroa 

riskis saerTo SefasebasTan erTad ganisazRvros 

riski calkeuli stadiebis mixedviTac.

cnobilia, rom TiToeul proeqtSi SeiZleba gam-

oyofili iqnas Semdegi stadiebi:

1. mosamzadebeli, romelic gulisxmobs proeq-

tis realizaciis dawyebisaTvis saWiro 

samuSaoebis mTeli kompleqsis Catarebas;

2. sainvesticio – SenobaTa,  nagebobaTa mSeneblo-

ba, mowyobilobis SeZena da montaJi;

3. saeqspluatacio, romelic moicavs proeq-

tis amoqmedebas mTeli simZlavriT da 

eqsploatacias proeqtis sicocxlis bolomde.

pirveli amocana mdgomareobs riskebis specifi-

kaciis SedgenaSi.

meore amocana – ToToeuli riskis kuTri wo-

nis gansazRvraSi mTlian maT erTobliobaSi. Ees 

Sefaseba, rogorc wesi, xorcieldba saeqsperto 

Sefasebis safuZvelze.

TiToeul damoukideblad momuSave eqsperts, pro-

eqtis yvela stadiis mixedviT riskebis CamonaTvalis 

safuZvelze eZleva winadadeba Seafasos maTi dad-

gomis albaToba, Sefasebis Semdegi sistemis saSu-

alebiT:

0   – ararsebuli riski;

25 – sarisko situaciis dadgomaze raime 

gansazRvrulis Tqma SeuZlebelia;

70  – savaraudod, sarisko situacia dadgeba;

100 – namdvilad dadgeba sarisko situacia.

   Semdeg eqspertTa Sefasebebi eqvemdebareba analizs 

maT urTierTwinaRobaze ori wesiT:

1. maqsimalurad dasaSvebi sxvaoba ori eqspertis  

SefasebebSi nebismieri faqtoris mixedviT ar 

unda aRematebodes 50-s, rac uzrunvelyofs 

daSvebuli gansxvavebebis aRkveTas eqspertebis 

SefasebaSi calkeuli riskis dadgomis 

albaTobaSi;

2. riskebis  nakrebis mixedviT unda Sejerdes  

yvela eqspertis azri. Tu eqspertebis azrebi 

erTmaneTisagan Zler gansxvavdeba, es gansxvavebebi 

jamdeba modulis mixedviT da Sedegi iyofa 

saproeqto riskebis ricxvze.

rogor SeiZleba vmarToT saproeqto riskebi? 

riskebis marTvis yvelaze gavrcelebul meTodebad 

da saSualebebad miRebulia [2,3,4,5]:

1. riskis gadanawileba proeqtis yvela 

monawileTa Soris;

2. diversifikacia – sawarmos Zalisxmevis 

ganawileba saqmianobis calkeul saxeebs 

Soris, romlis Sedegebi erTmaneTTan 

uSualod ar aris dakavSirebuli;

3. saxsrebis rezervebi gauTvaliswinebeli 

xarjebis dasafaravad;

4. damatebiTi informaciis SeZena, proeqtis 

parametrebis dasazusteblad;

5. dazRveva.

riskis gadanawileba proeqtis monawileebs Soris 

gulisxmobs imas, rom konkretuli saxis pasuxixmge-

bloba daekisros proeqtis im monawiles, romelsac 

yvelaze kargad SeuZlia gaTvalos da gaakontrolos 

es riski. unda gaviTvaliswinoT isic, rom rac ufro 

didia mosalodneli riskis xarisxi, proeqtis monawle-

ni cdiloben es riski daakisron investors. Aam dros 
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monawileebma unda gamoiCinon maqsimaluri moqniloba 

imis gansazRvrisaTvis, Tu riskis ra wils aiReben 

Tavis Tavze TavianTi finansuri SesaZleblobebidan 

gamomdinare. riskis rac met wils aiReben Tavis 

Tavze proeqtis monawileni, miT ufro  daarwmuneben 

investors  Searbilos Tavisi moTxovnebi.

proeqtis realizaciis etapze riski SeiZleba 

SevamciroT diversifikaciis gaTvaliswinebiT, rac 

gulisxmobs sawarmoTa Zalisxmevis gadanawilebas 

saqmianobaTa sxvadasxva saxeebze, romelTa Sedegebi 

ar ukavSierdeba erTmaneTs.

proeqtis riskis Semcirebis gavrcelebuli for-

maa  saSualebaTaA rezervireba  gauTvaliwinebeli 

danaxarjebis dasafaravad. Ees meTodi iTvaliswinebs 

fardobiTobis dadgenas proeqtis Rirebulebaze 

gavlenis mqone riskebsa da danaxarjebs Soris, rom-

lebic saWiroa realizaciis procesSi darRvevaTa 

aRsakveTad. Tu proeqtis Rirebulebis Sefaseba 

arasrulad iTvaliswinebs riskis realur zegav-

lenas proeqtze, maSin gardauvalia saxsrebis mniS-

vnelovani gadaxarjva.

proeqtis riskis donis Sefaseba xSir SemTxvevaSi 

SesaZlebelia damatebiTi informaciis SeZenis gziT, 

romlis safuZvelzec SeiZleba dazustdes proeqtis 

zogierTi parametric (wiaRiseulis geologiuri 

maragebis, kapitaldabandebebis, mopovebis moculobis, 

realizebad produqtebze fasebis da a.S.), amaRl-

des amosavali informaciis saimedoobis done da 

Semcirdes araefeqturi gadawyvetilebebis miRebis 

albaToba.

riskebis marTvis erT-erTi gadamwyveti el-

ementia riskebis dazRveva, rac gulisxmobs gansaz-

Rvruli riskebis gadacemas sadazRvevo kompaniaze. 

Cveulebriv es xorcieldeba qonebrivi dazRvevis 

meSveobiT, romelsac SeiZleba Semdegi formebi hqon-

deT: sajaro mSeneblobis riskis dazRveva, moijaris 

mowyobilobis dazRveva, tvirTgadazidvebis dazRveva.

investorebi darwmunebuli unda iyvnen, rom 

proeqtis realizaciiT miRebuli Semosavlebi sak-

marisi iqneba xarjebis dasafaravad, davalianebaTa 

asanazRaureblad, investiciebis asanazRaureblad. 

Tu gaangariSebiT ted-is farglebSi  miRebulia 

momavali proeqtis dadebiTi Sefaseba, zogierT 

sakiTxebze mizanSewonilia investorebTan kompro-

misze wasvla. investorebi ki yvelaze metad icaven 

Tavs sagadasaxado riskebisagan xelSekrulebebiT 

da kontraqtebiT gaTvaliswinebuli garantiebiT.

rogorc wesi, investorebs awuxebs damatebiTi 

xarjebis riski, rac dakavSirebulia proeqtis sam-

Seneblo fazis aradroul dasrulebasTan,  infla-

ciis, valutis kursis ryevis, ekologiuri prob-

lemis, samTavrobo dadgenilebebis gamo. amitom 

mSeneblobis dawyebamde proeqtis monawileni unda 

SeTanxmdnen mis  droulad dasrulebis garan-

tiebze. Pproeqtis analitikosebis muSaobis Sedegi 

aris gegma, maT Soris finansuric, agreTve proeqtis 

biujetic, romelic asaxavs proeqtis riskebis er-

Tobliobas.

riskebis marTvis msoflio praqtikaSi Camoya-

libebulia RonisZiebebi, romlebic SeiZleba gaata-

ros investorma danakargebis donisa da sarisko 

situaciebis warmoqmnis albaTobis mixedviT. maga-

liTad, riskis umniSvnelo donisa da danakargebis 

maRali albaTobebisas, riski SeiZleba miRebuli iq-

nas an Semcirebuli gauTvaliswinebeli xarjebis 

dasafari rezervebis Seqmnis gziT. Tu danakargebi 

katastroful dones uaxlovdeba, danakargebis mci-

re albaTobis drosac ki SesaZloa proeqtSi mona-

wileobaze uaris Tqma.

riskebis Sefasebis Sedegebi calkeul saain-

vesticio proeqtebis mixedviT saSualebas iZleva 

raodenobrivad SevafasoT maTi doneebi am mizniT 

iyeneben investiciebis Semdeg maxsiaTeblebs [6]:

1. urisko investiciebi, es aris dabandeba 

moklevadian saxelmwifo obligaciebSi;

2. investiciebis riskis dasaSvebi doniT – 

maTTvis SesaZlebelia  mTeli saangariSo 

wminda mogebis danakargi gansaxilveli 

proeqtis mixedviT;

3. investiciebi riskis kritikuli doniT – 

maTTvis ara mxolod mogebis,  aramed mTliani 

saangariSo Semosavlis Tanxis dakargva 

gansaxilveli proeqtis mixedviT;

4. investiciebi katastrofuli riskis doniT 

– SesaZlebelia investoris mTeli aqtivebis 

dakargva gakotrebis Sedegad [5,7,8].

amrigad, samTo mrewvelobisaTvis damaxasiaTe-

beli Taviseburebebi da masTan pirdapir Tu iribad 

dakavSirebuli riskebi da maTi marTvis sakiTxe-

bi aucileblad unad iqnas gaTvaliswinebuli in-

vestorsa da proeqtis sxva monawileTa Soris 

xelSekrulebaSi. Ees aucilebeli pirobaa investo-

ris mosazidad da proeqtis realizaciiT dasain-

tereseblad.
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TABATADZE G.,  LOBJANIDZE G., TATISHVILI G.,  
LABADZE  D.
MINING  INVESTMENT  PROCESS  RISKS  AND 
THEIR  MANAGEMENT

The article states that for the mineral-raw material 
complex branches  the forecasts and investment 
projects are particularly important. In addition, 
here are especially high risk of error and is less 
likely to forecast reliability. For determining the loss 
of value from investment risk factors    in the mining 
sector is an inadequate idea of   mine, mine fields 
and neighborhoods reserves characterization. It 
is emphasized that the first stage of risk analysis is 
necessary to identify it  to a specific project with respect 
to its vital stages.

    In conclusion, it is said that the mining industry-
specific features, and directly or indirectly related 
to them the risks and their management should be 
considered in the agreement among investor and the 
project's other participants, which is necessary in order 
to attract investors and interested them in realization 
of the project .

ТАБАТАДЗЕ Г. П.,  ЛОБЖАНИДЗЕ Г. З.,  
ТАТИШВИЛИ Г. Т.,  ЛАБАДЗЕ  Д. М.
РИСКИ ИНВЕСТИЦИОННЫХ ПРОЕКТОВ 
И ВОПРОСЫ ИХ УПРАВЛЕНИЯ В 
ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

В статье говорится, что для отраслей мине-
рально-сырьевого комплекса особенно важна раз-
работка прогнрзов и инвестиционных проектов. 
При этом здесь значительно велики риски ошибоч-
ности и менее вероятно точное прогозирование. 
Определяющими факторами значений ущерба в 
результате инвестиционных рисков в горнодобы-
вающей отрасли являются неадекватные представ-
ления о характеристиках запасов месторож-дений, 
шахтных полей и участков. Подчеркивается, что 
на первом этапе анализа риска необходимо его 
идентифицирование в отношении конкретного 
проекта по его жизненным этапам. В заключении 
сказано, что характерные специфические особен-
ности горной промышленности  и, прямо или кос-
венно связанные с ними, риски и вопросы управ-
ления ими, должны быть предусмотрены в дого-
воре  между инвестором и другими участниками 
проекта, что является необходимым условием для 
привлечения инвесторов и их заинтересованно-
сти в реализации проекта.

uak 622.8:614.8 

akad. doqtori a. beJaniSvili

usafrTxoebis moTxovnebi Ria samTo samuSaoebis warmoebisas

naSromSi mocemulia sasargeblo wiaRiseulis naSromSi mocemulia sasargeblo wiaRiseulis 

Ria wesiT mopovebisas usafrTxo manZilebi kari-Ria wesiT mopovebisas usafrTxo manZilebi kari-

eris safexurze mowyobilobisa da momsaxure per-eris safexurze mowyobilobisa da momsaxure per-

sonalis ganlagebisaTvis, safexurebis damuSavebis sonalis ganlagebisaTvis, safexurebis damuSavebis 

Tanamimdevroba, safexuris simaRlis da daferdebis Tanamimdevroba, safexuris simaRlis da daferdebis 

kuTxis optimaluri mniSvnelobebi; aRwerilia kuTxis optimaluri mniSvnelobebi; aRwerilia 

caleuli qvisa da msxvili blokebis amoRebis, dat-caleuli qvisa da msxvili blokebis amoRebis, dat-

virTva-gantvirTvis da gadatanis, sanayaros ganla-virTva-gantvirTvis da gadatanis, sanayaros ganla-

gebis da mowyobis, masze satransporto saSualebebis gebis da mowyobis, masze satransporto saSualebebis 

daclis, gadamtvirTav punqtze qanis gadatvirTvis daclis, gadamtvirTav punqtze qanis gadatvirTvis 

samuSaoebis teqnologiis sakiTxebi; ganxilulia samuSaoebis teqnologiis sakiTxebi; ganxilulia 

miwasawovi iaraRebis eqspluataciis, sabados amoS-miwasawovi iaraRebis eqspluataciis, sabados amoS-

robisa da wyalamoRvris sakiTxebi, damuSavebulia robisa da wyalamoRvris sakiTxebi, damuSavebulia 

usafrTxoebis wesebi Ria samTo samuSaoebisTvis.usafrTxoebis wesebi Ria samTo samuSaoebisTvis.

      

sasargeblo wiaRiseulis Ria wesiT mopovebi-

sas momsaxure personali da mowyobiloba ganlage-

bulia safexurze – karieris gverdiTi zedapiris 

nawilze, romelsac safexuris forma aqvs. safex-

uris simaRle (vertikaluri manZili zeda da qveda 

baqnebs Soris), ar unda aRematebodes:

a) saamfeTqeblo samuSaoebis gamoyenebis gareSe 

erTCamCiani eqskavatoriT _ meqanikuri niCbiT rbi-

li qanis damuSavebisas _ eqskavatoris amoCamCvis 

maqsimalur simaRles;

b) imave tipis eqskavatoriT magari qanebis da-

muSavebisas saamfeTqeblo samuSaoebis gamoyenebiT 

erTmwkriva da ormwkriva afeTqebisas _ eqskava-

toris 1,5 amoCamCvis simaRles (amasTan, naSalis 

– safexuris samuSao baqanze dayrili afeTqebuli 

qanis simaRle ar unda aRematebodes eqskavatoris 

amoCamCvis simaRles);

g) draglainiT damuSavebisas _ amoCamCvis si-

maRles an siRrmes;

d) fxvieri qanebis xeliT damuSavebisas – 3 m-s;

e) mdgradi rbili, agreTve, magari monoliTuri 

qanebis xeliT damuSavebisas – 6 m-s.

magari qanebis meqanikuri niCbiT damuSavebisas 

saamfeTqeblo samuSaoebis gamoyenebiT mravalmwkri-

va afeTqebisas naSalis simaRle ar unda aRemate-

bodes eqskavatoris 1,5 amoCamCvis simaRles. aseTi 

naSalebidan samTo masis eqskavaciisas saWiroa dam-

atebiTi zomebis miReba warmoqmnili qimebis da gad-

monaSverebis Camoqcevis Tavidan asacileblad.

meqanikuri niCbiT qvanaxSiris fenis damuSaveba 

dasaSvebia erTi safexuriT, romlis simaRle SeiZleba 

aRwevdes 30 m-s, xolo calkeul SemTxvevebSi _ 40 

m-s, Tu safexuris afeTqeba warmoebs 650 kuTxiT 

gaburRili  WaburRilebiT da safexuri regularu-

lad iwmindeba gamonaSverebisagan.

caleuli qvisa da msxvili blokebis mopovebi-

sas safexuris smaRle unda iyos gamoxerxili blo-

kis simaRlis jeradi (ganaxerxis sisqis gaTval-

iswinebiT) da ar unda aRematebodes:
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a) qvasaWreli manqanis muSaobisas qvis meqanize-

buli awmendiT – 3 m-s;

b) xeliT awmendisas – 2,3 m-s;

g) granitis tipis magari qanebis xeliT da-

muSavebisas da mcire meqanizaciis saSualebebis 

gamoyenebisas – 6 m-s;

d) granitis tipis magari qanebis meqanizebuli 

damuSavebisas – 20 m-s.

meqanikuri niCbis an draglainis muSaobisas 

samuSao safexuris daferdebis kuTxe (kuTxe, ro-

melic miiReba ferdos horizontalur sibrtyesTan 

gadakveTisas) ar unda aRematebodes 800 –s. xeliT 

damuSavebisas samuSao safexuris daferdebis kuTxe 

ar unda aRematebodes:

a) fxvieri qanebis SemTxvevaSi – am qanebis bune-

brivi daferdebis kuTxes;

mdgradi rbili qanebis SemTxvevaSi – 500 –s;

g) kldovani qanebis SemTxvevaSi – 800 –s.

arasamuSao safexuris daferdebis zRvruli 

kuTxe  (mdgradobis kuTxe) ganisazRvreba pro-

eqtiT an markSeideruli dakvirvebebis monacemebiT. 

caleuli qvisa da msxvili blokebis mopovebisas 

safexuris (qvesafexuris) daferdebis kuTxe dasaS-

vebia 900 –mde. bagiruli saskrepero danadgaris 

gamoyenebisas safexuris daferdebis kuTxe ar unda 

aRematebodes 350 –s.

samTo da satransporto mowyobiloba, satrans-

porto komunikaciebi, eleqtromomaragebisa da ka-

vSiris xazebi ganlagebuli unda iyos safexuris 

samuSao baqanze Camoqcevis prizmis sazRvrebs iqiT. 

manZili naSalis Ziridan uaxloesi liandagis 

RerZamde ar unda iyos 2,5 m-ze naklebi. samuSao 

baqnis sigane ganisazRvreba gaangariSebiT – te-

qnologiuri daproeqtebis normebis Sesabamisad.

meqanikuri niCbiT zeda datvirTvisas manZili 

safexuris kididan liandagis an saavtomobilo 

gzis RerZamde ganisazRvreba proeqtiT, magram ar 

unda iyos 2,5 m-ze naklebi.

gadaxsnis samuSaoebisas, romlis drosac xor-

cieldeba sasargeblo wiaRiseulis gadamxuravi da 

Semcveli qanebis amoReba damuSavebis utransporto 

sistemiT, manZili sasargeblo wiaRiseulis safex-

uris qveda kidesa da qanis nayars Soris ganisaz-

Rvreba proeqtiT an samTo samuSaoebis ganviTarebis 

wliuri gegmiT. liandagis an konveieris arsebobi-

sas manZili nayaris Ziridan liandagis an konvei-

eris RerZamde ar unda iyos 4 m-ze naklebi.

or vertikalurad momijnave safexurze ganla-

gebul samuSao adgilebs an meqanizmebs Soris hori-

zontaluri manZili ar unda iyos 10 m-ze naklebi 

xeliT damuSavebisas da amoCamCvis 1,5 maqsimalur 

radiusze naklebi – eqskavatoriT damuSavebisas. 

muSaobaSi urTierTdakavSirebuli meqanizmebis gam-

oyenebisas dasaSvebia am moTxovnidan gadaxveva.

calkeuli qvisa da msxvili blokebis mopovebi-

sas safexuris (qvesafexuris) samuSao baqnis sigane 

unda uzrunvelyofdes masze mowyobilobis, samTo 

masis, masalebis aucilebeli maragis ganlagebas da 

Tavisufali gasasvlelebis arsebobas, romelTa si-

gane ar unda iyos 1 m-ze naklebi. amasTan, samuSao 

baqnis minimaluri sigane ar unda iyos 3 m-ze na-

klebi.

sapirwoniani amwis, bagirxerxisa da qvasaWreli 

manqanis muSaobis dros xalxi ar unda imyofe-

bodes sapirwonis qveS. dauSvebelia xalxis yofna 

saburRi dazgis  win an ukan  anZis daSveba-awevi-

sas da anZaze – dazgis muSaobis da gadaadgilebis 

dros.

perforatorebiTa da eleqtroburRebiT bur-

Rvisas samuSao baqnis sigane ar unda iyos 4 m-ze 

naklebi. burRvisaTvis gamzadebuli samTo masis 

aragabarituli blokebi myarad unda dalagdes erT 

Sred safexuris SesaZlo Camoqcevis zonis gareT.

50 kg-ze meti masis 60 m-ze met manZilze da 

80 kg-ze meti masis blokebis 3 m-ze met simaRleze 

gadaadgilebis samuSaoebi unda Sesruldes meqani-

zebuli xerxiT.

sangrevSi qvasaWreli manqaniT daWrili sakedle 

qvis moxsna unda daiwyos mxolod zeda rigebidan. 

Tu sangrevis simaRle 1,8  m-s aRemateba, qvis moxsna 

unda moxdes mxolod meqanizebuli xerxiT. msxvili 

sakedle qvis sangrevidan amoReba unda moxdes saim-

edo sataci samarjvebiT da meqanizmebiT. 

xeliT samuSaoebis Catarebis aucileblobis 

SemTxvevaSi safexuris ferdoze unda moewyos mt-

kice ficarnagi, aranakleb 1 m siganis feniliT an 

muSaoba unda mimdinareobdes isriT da momuSaveTaT-

vis specialuri kabiniT aRWurvili meqanikuri amw-

evi mowyobilobidan.

qvasaWreli manqanis mier datovebuli yvela uk-

mardaxerxili Camokidebuli qva an natexi dauyovne-

bliv unda iqnes mocilebuli. dasaSvebia sangrevSi 

Camokidebuli qvebis mocileba grZeli ZalayiniT, 

Tu muSa dgas qvis vardnis mimarTulebidan gverdze.

sangrevis gaswvriv sakedle qvis gadasaadgile-

blad  gadasatani lenturi konveieris  gamoyenebi-

sas konveieris dgarsa da qvasaWrel manqanas Soris 

RreCo unda iyos 1 m mainc. qvis Stabelis si-

maRle ar unda aRematebodes 1,8 m-s, xolo msxvili 

blokebis Stabelis simaRle – 2,5, m-s. 

blokebis manqanis ZaraSi CatvirTvisas akrZalu-

lia maTi manqanis kabinaze gadatareba. tvirTebis 

meqanikuri CatvirTvisa da gantvirTvisas mZRols da 

sxva momsaxure pirebs ekrZalebaT manqanis ZaraSi an 

safexurebze yofna, agreTve manqanis daTvaliereba an 

remonti. kategoriulad akrZalulia gadaadgilebi-

sas tvirTis qveS dgoma an siaruli.

safexuris gauqmebisas datovebuli unda iqnes 

mcveli begebi _ mcire siganis baqnebi karieris 

arasamuSao gverdze, romelzec samuSaoebi ar war-

moebs da gankuTvnilia safexuris dasacavad. mcveli 

begebis sigane ar unda iyos mosazRvre begebs Soris 

vertikaluri manZilis erT mesamedze naklebi. be-

gebi datovebuli unda iqnes, araumetes yoveli sami 

safexuris Semdeg. yvela SemTxvevaSi begis sigane 

unda uzrunvelyofdes misi meqanizebuli gawmendis 
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SesaZleblobas. roca satransporto begis sigane 

ar aris naklebi mcveli begebisaTvis dadgenil si-

dideze, specialuri mcveli begis mowyoba am hori-

zontze saWiro araa.

safexuris gawmendisas dauSvebelia samuSaoebis 

warmoeba da xalxis yofna qimebis da gadmonaS-

verebis qveS. caleuli qvisa da msxvili blokebis 

mopovebisas qvis narCenebisagan unda gaiwmindos 

zeda safexuris saxuravi safexuris kididan 2 m 

manZilze mainc.

safexurebis xeliT damuSavebisas samuSaoebis 

warmoeba dasaSvebia mxolod zevidan qveviT dafer-

debis kuTxis SenarCunebiT.

caleuli qvisa da msxvili blokebis mop-

oveba karierze unda warmoebdes safexurebis 

Tanamimdevruli damuSavebiT zevidan qveviT. safex-

uri SeiZleba daiyos qvesafexurebad. qvis mongreva 

safexurze unda xdebodes zevidan qveviT.

350 –ze meti daxris mqone safexuris ferdobze 

momuSaveebi, romlebic awarmoeben burRvas, gawmendas 

da sxva operaciebs, unda sargeblobdnen saimedo 

sayrdenebze damagrebuli bagiriani mcveli qamrebiT. 

burRvis damTavrebis Semdeg WaburRili 

unda daixuros sacobiT. dasaSvebia gaburRili 

WaburRilebis ubani Semoifarglos mafrTxilebeli 

niSnebiTa da warwerebiT, Tu WaburRilebis diame-

tri 120 mm-ze naklebia.

mewyerisadmi midrekilebis mqone sabados da-

muSavebis proeqtSi gaTvaliswinebuli unda iyos 

usafrTxoebis specialuri zomebi. Tu mewyerisadmi 

midrekileba gamovlindeba samTo samuSaoebis war-

moebisas, saWiroa proeqtSi Sesabamisi koreqtivebis 

Setana da gaTvaliswinebuli usafrTxoebis zomebis 

ganxorcieleba.

sabados erTdroulad Ria da miwisqveSa wesiT 

damuSavebisas, agreTve miwisqveSa sadrenaJo gvira-

bebis gayvanisa da eqspluataciisas unda tarde-

bodes RonisZiebebi, romlebic uzrunvelyofen mi-

wisqveSa da Ria samuSaoebze momuSaveTa usafrTxoe-

bas (samTo da saamfeTqeblo samuSaoebis warmoebis 

gegmebisa da grafikebis SeTanxmeba, atmosferos md-

gomareobis kontroli, karieridan miwisqveSa gvi-

rabebSi afeTqebis Sxamiani produqtebis moxvedris 

Tavidan acileba, karieridan miwisqveSa gvirabebSi 

wylis gamoxeTqvis safrTxis Tavidan acileba da 

sxva).

nayaris simaRle, ferdos Camoqcevis kuTxe, 

sanayaros samuSaoebis frontis winwawevis siCqare 

ganisazRvreba proeqtiT, nayarisa da misi fuZis qa-

nebis fizikur-meqanikuri Tvisebebis, nayaris war-

moqmnis xerxis da adgilis reliefis mixedviT. 

moqmedi miwisqveSa gvirabebis zemoT ganlagebuli 

nayarebis warmoqmnis da eqspluataciis, agreTve 

Canaqcevebis amovsebis wesi ganisazRvreba special-

uri proeqtiT da unda Seicavdes samuSaoebis us-

afrTxoebis RonisZiebebs.

qanis gadamtvirTavi punqtis ganlagebis adgili, 

agreTve, misi mowyobis da eqspluataciis wesi gan-

isazRvreba specialuri proeqtiT da unda iTval-

iswinebdes seqtorebis aucilebel raodenobas da 

zomebs, adamianebis gadaadgilebis gzebs, Suqur da 

xmovan signalizacias.

gadamtvirTavi punqti, romelzec Sualedur 

rgolad gamoiyeneba eqskavatori, unda pasuxobdes 

Semdeg moTxovnebs:

a) iarusis simaRle unda dawesdes samTo masis 

fizikur-meqanikuri Tvisebebis mixedviT, magram ar 

unda aRematebodes eqskavatoris aCamCvis simaRles;

b) gasatvirTavi baqani unda moewyos wesebis [1] 

moTxovnebis Sesabamisad;

g) iarusis daferdebis kuTxe seqtoris 

Sevsebisas unda Seesabamebodes sanayaroze mosaT-

avsebeli samTo masis bunebrivi daferdebis kuTxes;

d) satvirTavi liandagebi amaRlebuli unda 

iyos eqskavatoris dgomis donidan: CamCis 6 m3 –mde 

moculobisas – 1 m-iT mainc; CamCis 6 m3 – ze meti 

moculobisas _ 1,8 m-iT mainc.

seqtorSi muSaoba unda ganxorcieldes samuS-

aoebis warmoebis pasportis Sesabamisad da daregu-

lirdes specialuri niSnebiT.

gadamtvirTavi punqtis gasatvirTavi baqnis 

zomebi unda uzrunvelyofdes samuSaoebis sawar-

moeblad gamoyenebuli yvela manqanis da meqanizmis 

normalur da usafrTxo muSaobas maTi gadaadgile-

bis, gverdis aqcevis da manevrebis dros.

gasatvirTavi baqnis sigane da gantvirTvis 

frontis sigrZe unda ganisazRvros satanspor-

to saSualebebis gabarituli zomebis, manevrebis 

miRebuli sqemis da moxvevis radiusis mixedviT, 

gantvirTvaze mdgom da gamvlel satransporto 

saSualebebs Soris usafrTxo manZilis gaTval-

iswinebiT. gasatvirTavi baqnis sigane da gantvirT-

vis frontis sigrZe yvela SemTxvevaSi unda iyos, 

sul cota, 5 m.

gasatvirTav baqanze TviTsacleli avtomobilis 

da buldozeris samuSao zonaSi akrZalulia ada-

mianebis yofna da raime samuSaos warmoeba. yve-

la SemTxvevaSi adamianebi unda imyofebodnen me-                                   

qanizmidan sul cota 5 m-is daSorebiT. gasatvir-

Tav baqanze TviTsacleli avtomobilis miwodeba 

ukusvliT, agreTve buldozeris muSaoba unda mox-

des baqnis ferdos zeda kidis perpedinkularulad. 

amasTan, buldozeris moZraoba unda ganxorcieldes 

mxolod daniT win.

miwasawovi iaraRis montaJi da rekonstruqcia, 

hidroteqnikuri nagebobebis mSenebloba da samTo-

mosamzadebeli samuSaoebi unda warmoebdes pro-

eqtis mixedviT. akrZalulia miwasawov iaraRze is-

eTi mowyobilobisa da masalebis ganlageba, romle-

bic proeqtiT araa gaTvaliswinebuli.

samSeneblo-samontaJo, saremonto, satakelaJo da 

sxva samuSaoebis dros miwasawov iaraRze gamoy-

enebuli unda iqnes meqanizmebi, mowyobiloba da sa-

marjvebi, romlebic uzrunvelyofen usafrTxo muS-

aobas tvirTis awevisas da gadaadgilebisas. 

wyalgadasaSvebi, kaSxali da mTeli hidravli-
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kuri meurneoba droulad unda momzaddes zamTris 

periodisaTvis da movardnili wylis gasaSvebad 

proeqtis Sesabamisad. kaSxalTan, agreTve, miwasawov 

iaraRze dadgenil adgilze unda inaxebodes ava-

riasawinaRo mowyobilobis, masalebis, inventaris da 

instrumentebis maragi nusxis mixedviT. dasamuSave-

beli ubani unda gaiwmindos xe-tyis, Zirkvebis, buC-

qnarisa da yinulisagan.

miwasawovi iaraRis gembani, trapebi, bogebi, ga-

dasasvlelebi da kibeebi unda iyos mowyobili 

Raruli an daduRebulzolebiani rkinisgan, moa-

jiriT SemoRobili da dasufTavebuli. pontonis 

gembani da zeda nagebobebis saxuravebi sistematu-

rad unda sufTavdebodes Tovlisa da yinulisagan.

orTqlsadenTan SesaZlo Sexebis misawvdomi 

adgilebi miwasawov iaraRze unda iyos ganmxoloe-

buli an SemoRobili.

miwasawovi iaraRis gembanzeda nawilis samuSao 

adgilebis gasanaTeblad gamoyenebuli Zabva ar unda 

aRematebodes 220 v-s, xolo pontonis Siga ga-

naTebis, gadasatani naTurebis, eleqtruli xelis in-

strumentebis (burRi, sarCilavi, eleqtroxerxi da 

sxva) mkvebavi Zabva 12 v-s ar unda aRematebodes. mi-

wasawov iaraRze unda arsebobdes saavario ganaTeba. 

gaunaTebel pontonSi Casvla akrZalulia.

miwasawov iaraRs pontonis irgvliv gaWimuli 

unda hqondes gvarli, romelic iseT simaRleze 

unda iyos mimagrebuli, rom borts iqiT Cavardnil 

adamians SeeZlos masze CaWideba. wyalSi unda iyos, 

sul mcire, ori niCbebiani navi, maT Soris erTi _ 

pontonTan.

navis tvirTamweoba da erTdroulad gadasay-

vani adamianebis dasaSvebi ricxvi mkafiod unda 

iyos aRniSnuli navis korpusze. yovel navze unda 

iyos maSveli sakuTnoebi (wreebi, sferoebi, erTi sa-

Tadarigo niCabi, CamCa, ori farani) navis gadamett-

virTva akrZalulia.

miwasawov iaraRs eleqtroenergia miewode-

ba sanapiro manawilebeli mowyobilobidan kabe-

lis saSualebiT, romelic Cadebulia miwaSi da 

SemoRobilia mafrTxilebeli niSnebiT, gadebulia 

xarixebze an Camokidebulia gvarlze. wyalze ka-

beli gayvanili unda iyos tivebze (tivtivebze).

sasargeblo wiaRiseulis sabados Ria wesiT da-

muSavebisas sabados amoSroba unda ganxorcieldes 

dadgenili wesiT damtkicebuli specialuri pro-

eqtis mixedviT. akrZalulia proeqtidan gadaxriT 

samuSaoebis Catareba Sesabamis saproeqto orga-

nizaciasTan winaswari SeTanxmebis gareSe. 

sadrenaJo Saxtebis Waurebis, Stolnebis, 

Surfebis, WaburRilebis da sxva gvirabebis piri 

saimedod unda iqnes daculi maTi gavliT samTo 

gvirabebSi zedapiruli wylebis SeRwevisagan.

karierze yovelwliurad unda damuSavdes 

da sawarmos xelmZRvanelis mier damtkicdes 

RonisZiebebi gazafxulsa da Semodgomaze, agreTve, 

Tovlis dnobis da niaRvrebis dros samuSaoebis 

usafrTxoebis uzrunvelsayofad.

sawarmos markSeiderma samTo samuSaoebis mcvel 

mTelanebTan miaxloebisas, sul mcire, erTi TviT 

adre werilobiT unda acnobos amis Sesaxeb sawar-

mos xelmZRvanels.

sabados amoSrobis procesSi warmoqmnili 

Canaqcevebi da bzarebi, agreTve zedapirze SesaZlo 

Caqcevis adgilebi saimedod unda SemoiRobos am 

zonebSi adamianebis, satransporto saSualebebis 

da cxovelebis SemTxveviT moxvedrisgan dasaca-

vad.

karieridan mocilebuli wyali gadagdebuli 

unda iqnes uaxloes wylis nakadSi an iseT adgi-

las, saidanac gamoiricxeba mimdinare teritoriebis 

daWaobeba da gvirabebSi misi ukuSeRweva bzarebiT, 

CanaqcevebiT an wyalSeRwevadi qanebiT.

karieri, romelsac ar aqvs zedapiruli da niada-

gis wylebis bunebrivi Casadinari, uzrunvelyofili 

unda iyos wyalamosaRvreli danadgariT.

karierze da sadrenaJo gvirabebSi wyalamo-

saRvreli danadgaris avtomatizacia unda uzrun-

velyofdes mwyobridan gamosuli tumbos nacvlad 

sarezervo tumbos avtomatur CarTvas, tumboebis 

distanciuri marTvis SesaZleblobas da danadgaris 

muSaobaze kontrols marTvis pultze signalis ga-

dacemiT.

sadrenaJo gvirabebis mTavari wyalamosaRvre-

li danadgaris kameris iataki unda iyos ganlage-

buli Waurmimdebare gvirabebSi gamosazidi gzebis 

relsebis Tavis doneze 0,5 m-iT maRla. dasaSvebia 

CaRrmavebuli tipis (Waurmimdebare ezos donis 

qvemoT)MmTavari wyalamosaRvreli danadgaris kam-

eris mowyoba im pirobiT, Tu damuSavebulia mowy-

obiloba da RonisZiebebi, romlebic uzrunvelyofen 

wyalamosaRvreli danadgaris Seuferxebel muSaobas 

da srul usafrTxoebas.

mTavar wyalamosaRvrel danadgarTan unda iyos 

wyalsakrebi. sadrenaJo gvirabebSi  wyalsakrebs 

unda hqondes ori ganyofileba. wyalsakrebis te-

vadoba Ria wyalamoRvrisas gaTvlili unda iyos 

samsaaTian, xolo miwisqveSa wyalamoRvrisas _ oTx-

saaTian normalur modinebaze.

mTavari wyalamosaRvreli danadgaris normal-

ur reJimSi erTdroulad momuSave tumboebis jam-

uri mwarmoebluroba unda uzrunvelyofdes wylis 

maqsimaluri mosalodneli dReRamuri modinebis 

amotumbvas araumetes 20 sT-is ganmavlobaSi. dan-

adgars unda hqondes sarezervo tumboebi, romelTa 

jamuri mwarmoebluroba muSa tumboebis 20-25 % 

jamuri mwarmoeblurobis toli unda iyos. mTavari 

wyalamosaRvreli danadgaris tumboebis dawneva 

unda iyos erTnairi.

wyalamosaRvreli danadgari zedapirze, agreTve, 

milsadenebi haeris uaryofiTi temperaturis 

raionebSi unda daiTbunos zamTris periodis win 

da daifaros SesaZlo dazianebisgan dasacavad saa-

mfeTqeblo samuSaoebis warmoebis dros. zedapirze 

ganlagebul milsadenebs unda hqondes samarjvebi 

wylisagan mTlianad daclis uzrunvelsayofad.
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ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ  
ВЕДЕНИИ ОТКРЫТЫХ ГОРНЫХ РАБОТ

В работе даны безопасные расстояния для 
расположения оборудования и обслуживающего 
персонала на уступе карьера при добыче 
полезного ископаемого открытым способом, 
последовательность обработки уступов, опти-
мальные значения высоты и угла откоса уступа: 
oписаны вопросы добычи, погрузки-разгрузки и 
перемещения отдельного камня и крупных блоков, 
расположения и устройства отвала, разгрузки 
на нем транспортных средств, технологии 
перегрузочных работ на перегрузочном пункте; 
рассмотрены вопросы эксплуатации землесосных 
снарядов, водоотлива и осушения месторождения; 
разработаны правила безопасности при ведении 
открытых горных работ.

BEZHANISHVILI  A.
REQUIREМENТS  OF SAFETY FOR OPENCAST 
MINING 

        

Safety rules for opencast mining were elaborated. 

Safety distances of the  disposition at the step 

for  equipment  and personnel  during  opencasting,  

succession  of steps working , optimum  values of  

height and angle of slope  of step  are given.  Issues, 

concerning with mining, loading, discharge and 

displacement  of separate stone and large blocks, 

disposition and arrangement of spoil  heap, discharge 

of transport on it, technology of transfer works at 

transfer point are described. 

Issues of water pumping and watering of deposit, 

exploitation of hydraulic dredge are considered. 
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beli fabrikebis mSeneblobis, rekonstruqciisa da beli fabrikebis mSeneblobis, rekonstruqciisa da 
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specialuri samarjvebis gareSe moZravi nawilebis specialuri samarjvebis gareSe moZravi nawilebis 

da SemoRobvis remonti, moqmedi manqanebis xeliT da SemoRobvis remonti, moqmedi manqanebis xeliT 

SezeTva. mamdidrebel fabrikaSi saremonto samuS-SezeTva. mamdidrebel fabrikaSi saremonto samuS-

aoebis Catarebisas unda damuSavdes specialuri aoebis Catarebisas unda damuSavdes specialuri 

RonisZiebebi, romlebic uzrunvelyofen samuSaoebis RonisZiebebi, romlebic uzrunvelyofen samuSaoebis 

usafrTxo Sesrulebas.usafrTxo Sesrulebas.

mamdidrebel fabrikaSi Senobebisa da nagebo-

bebis usafrTxo mdgomareobasa da swor eqspluata-

ciaze unda dawesdes sistematuri kontroli. fab-

rikis TiToeuli ubnisTvis unda dadgindes xanZar 

da afeTqebasafrTxianobis kategoria da, dadgenili 

kategoriidan gamomdinare, unda ganxorcieldes us-

afrTxoebis aucilebeli zomebi.

ubeduri SemTxvevis Sesaxeb dazaralebulma an 

ubeduri SemTxvevis uSualo mowmem dauyovnebliv 

unda Seatyobinos fabrikis (saamqros) teqnikur 

zedamxedvel pirs. 

moqmed fabrikebSi sxva organizaciis mier sa-

muSaoebis warmoebisas mkacrad unda iyos dacu-

li [1]-is moTxovnebi. fabrikis im ubanze, romelic 

sxva organizaciazea gadacemuli ganwes-daSvebiT, 

usafrTxoebis wesebis Sesrulebaze pasuxismgeblo-

ba ekisreba am organizaciis xelmZRvanels.

fabrikis mSenebloba da rekonstruqcia unda 

ganxorcieldes dadgenili wesiT damtkicebuli 

proeqtebis Sesabamisad. axali da rekonstruire-

buli fabrikebis, agreTve, moqmedi fabrikebis axa-

li ganyofilebebis da saamqroebis eqspluataciaSi 

miReba unda moxdes komisiis mier. 

akrZalulia samrewvelo obieqtebis amuSaveba 

da eqspluatacia, Tu srulad araa daculi us-

afrTxoebis teqnikis, sawarmoo sanitariisa da sax-

anZro usafrTxoebis normebi. yvela asamuSavebel 

saamqros, danadgars unda hqondes sawarmos mier da-

muSavebuli mowyobilobis usafrTxo momsaxurebis 

instruqciebi, agreTve, am sawarmoo procesis te-

qnologiuri instruqciebi (rukebi).

samuSaos dawyebamde fabrikaSi momuSave unda 

darwmundes samuSao adgilis usafrTxo mdgo-

mareobaSi, Seamowmos muSaobisaTvis saWiro mcveli 

mowyobilobis, instrumentebis, meqanizmebisa da sa-

marjvebis arseboba da wesivruloba. iseTi uwe-
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sivrobis aRmoCenisas, romlis aRmofxvrac mas ar 

SeuZlia, valdebulia amis Sesaxeb acnobos teqnikur 

zedamxedvels da ar daiwyos muSaoba.

fabrikis administracia valdebulia droulad 

moamaragos dasaqmebulebi Sesabamisi spectansac-

mliTa da individualuri damcavi saSualebebiT 

dadgenili normebis mixedviT. spectansacmeli unda 

iyos wesivrul mdgomareobaSi, rac gamoricxavs 

mis mitacebas mowyobilobis moZravi da mbrunavi 

nawilebiT. momuSaves Tmebi dafaruli unda hqondes 

TavsaburaviT. 

cvlis ganmavlobaSi TiToeuli samuSao adgi-

li unda daaTvalieros teqnikurma zedamxedvelma, 

romelmac usafrTxoebis teqnikis moTxovnebis dar-

Rvevisas ar unda dauSvas samuSaoebis warmoeba.

samuSao adgilebi unda ganaTdes ganaTebulobis 

moqmedi normebis Sesabamisad. saamqroebSi avariuli 

ganaTeba unda Sesruldes samSeneblo normebisa da 

wesebis moTxovnebis Sesabamisad da unda hqondes 

damoukidebeli kveba. mudmivi xelovnuri ganaTeba 

SeiZleba iyos mxolod eleqtruli.

fabrikebis saTavsebis, reagentebis sawyobebis da 

sxva obieqtebis ganaTebuloba unda Seesabamebodes 

sawarmoo saTavsebis bunebrivi da xelovnuri ga-

naTebulobis moqmed normebs. fabrikaSi avariuli 

ganaTebis ararsebobis SemTxvevaSi samuSao adgile-

bTan unda iyos akumulatoruli sanaTebi.

saganweso saTavsebSi, samuSao adgilebze, danad-

garebTan da adamianebis gadaadgilebis gzebze unda 

daikidos usafrTxoebis teqnikis plakatebi da niS-

nebi. samuSao adgilebsa da gasasvlelebSi unda 

iyos sisufTave da wesrigi. samuSao adgilebis da 

gasasvlelebis Caxergva dauSvebelia.

sxvadasxva masalebis, manqanebis detalebis da 

warmoebis narCenebis Sesanaxad gamoyofili unda 

iyos specialuri adgilebi. akrZalulia uSualod 

samuSao adgilze moweva da sakvebis miReba, agreTve, 

wylis daleva teqnikuri wyalsadenidan.

samuSao adgilebTan axlos unda daidgas avza-

kebi sasmeli wyliT, Sadrevniani onkanebi an mo-

muSaveebs unda mieces wylis specialuri maTarebi. 

cxel saamqroebsa da ganyofilebebSi momuSaveni uz-

runvelyofili unda iyvnen gaziani wyliT.  

fabrikaSi momuSaveTa gadaadgileba dasaSvebia 

mxolod amisTvis gankuTvnili gasasvlelebiT, kib-

eebiTa da baqnebiT. milebze, Rarebze, barierebsa  da 

sxva mowyobilobaze gadaZroma dauSvebelia. yvela 

samosamsaxuro baqani, gadasasvleli boga da kibe 

unda iyos mtkice, mdgradi, aranakleb 1 m simaR-

lis moajiriT. moajirs unda hqondes  mTliani 

Semoficvra qveda nawilSi, 0,14 m simaRleze. 0,3 

m-ze met simaRleze ganlagebuli samuSao baqne-

bi Semofargluli unda iyos moajiriT da unda 

hqondes kibeebi.

mowyobilobis momsaxurebisTvis gankuTvnili 

baqnebi da kibis safexurebi iseTnairad unda iyos 

Sesrulebuli, rom maTze ar dagrovdes teni da 

talaxi.

samuSao moednebis da meqanizmebis kibeebis 

daxrilobis kuTxe ar unda aRematebodes:

 a) Tu kibe mudmivadaa eqspluataciaSi – 450 –s ; 

 b) cvlaSi 1-2-jer gamoyenebisas – 600 –s ;

g) zumpfebSi, WebSi – 750 –s.

yvela SemTxvevaSi kibeebis sigane unda iyos, sul 

mcire, 0,6 m, safexurebis simaRlearaumetes 0,3 

m-isa, safexurebis sigane – sul mcire 0,25 m-isa. 

kibeebis liTonis safexurebi da baqnebi unda dam-

zaddes daRaruli liTonisagan. zumpfebsa da WebSi 

dasaSvebia kavebis gamoyeneba.

fabrikis saTavsebi da teritoriaze ganlage-

buli yvela samontaJo Riobi, Tanaormo, zumpfi, Wa, 

Txrili SemoRobili unda iyos 1 m simaRlis moa-

jiriT, romelic qveda nawilSi, 0,14 m simaRleze 

mTlianad unda iyos Semoficruli, xolo gadasvlis 

adgilebSi unda daidgas, sul mcire, 1 m siganis gas-

asveli bogebi. im SemTxvevaSi, Tu zumpfebi, ormoebi, 

Tanaormoebi, sadrenaJo Txrilebi da Webi gadaxu-

rulia mTel zedapirze Tanabrad dagebuli feniliT, 

moajirebis mowyoba araa saWiro.

milebma da Rarebma ar unda Caxergos samuSao 

baqnebi. Tu isini kveTen gasasvlelebs da samuSao 

baqnebs, milebi da Rarebi unda ganlagdes iatakidan 

aranakleb 1,8 m simaRleze.

iatakidan 1,5 m-ze met simaRleze ganlagebul 

dawnevis armaturasTan, romelsac ar aqvs avtomatu-

ri marTva, aseve, sazom-sakontrolo xelsawyoebTan 

unda moewyos, sul mcire, 0,8 m siganis staciona-

ruli baqnebi.

minimaluri manZili sioSi manqanebis da apa-

ratebis mosazRvre gabaritebsa da kedlebsa da 

mowyobilobis gabaritebs Soris unda iyos sul 

mcire :

a) ZiriTad gasasvlelebSi – 1,5 m ;

b) manqanebs Soris samuSao gasasvlelebSi – 1 m ;

g) kedlebsa da manqanebs Soris samuSao 

gasasvlelebSi – 0,7 m ;

d) adgilobrivi Seviwroeba normaluri samuSao 

gasasvlelebis SenarCunebisas manqanebs Soris 

da kedelsa (samSeneblo konstruqciis) da 

manqanas Soris – 0,7 m; avzebTan, rofebTan da 

rezervuarebTan momsaxurebisa da remontisaTvis 

gasasvlelebSi – 0,6 m.

mowyobilobis remontis dros msxvili sacvle-

li kvanZebis da detalebis transportirebisaTvis 

gasasvlelebis minimaluri manZili ganisazRvreba 

kvanZebis da detalebis yvelaze didi ganivi zome-

biT TiToeul gverdze 0,6 m-is damatebiT.

manqanebisa da meqanizmebis moZrav nawilebs, 
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Rvedur da sxva gadacemebs unda hqondes SemoRobvebi, 

romlebic gamoricxaven maTTan SeRwevas muSaobis 

dros. moZravi nawilebis SemoRobva saimedod unda 

iyos damagrebuli.

mbrunav nawilebs (lilvebs, quroebs, Skivebs, 

dolebs, friqciul diskebs da sxva) unda hqondes 

mTliani an araumetes 25×25 mm zomis ujredebis 

mqone badiani SemoRobvebi. konveierebis dolebis 

badiani SemoRobvebisaTvis dasaSvebia araumetes 

40×40 mm zomis ujredebi. kbila da jaWvur ga-

dacemebs, miuxedavad maTi ganlagebis simaRlisa da 

siCqarisa, unda hqondes mTliani SemoRobvebi.

mowyobilobis amuSavebis win micemuli unda 

iyos mafrTxilebeli signali. xilvadobis zonis 

gareT mdebare mowyobilobis amuSavebis win mice-

muli unda iyos, sul mcire, 10 wm xangrZlivobis 

xmovani mafrTxilebeli signali. pirveli signalis 

Semdeg gaTvaliswinebuli unda iqnes, sul mcire, 

30 wm drois dayovneba. amis Semdeg mowyobilobis 

amuSavebamde micemuli unda iqnes 30 wm xangrZli-

vobis meore signali. meqanizmebisa da mowyobilobis 

amuSaveba blokirebuli unda iyos aRniSnuli drois 

dayovnebis SesrulebasTan. garda amisa, aseTi mowy-

obilobis amuSavebis Sesaxeb unda CairTos xmamaR-

lamolaparake kavSiri asamuSavebeli mowyobilobis 

dasaxelebisa da teqnologiuri numeraciis miTiTe-

biT. adgilebSi, sadac momatebulia xmauris done, 

mowyobilobis amuSavebis win agreTve unda iyos gaT-

valiswinebuli madublirebeli Suquri signalizacia.

mowyobilobis amuSavebis win signalebis micemis 

wesi unda gaecnos fabrikis yvela TanamSromels. 

signalebis pirobiTi aRniSvnebi gamokidebuli unda 

iyos xilul adgilebSi. mowyobilobis amuSavebisas 

daculi unda iyos momsaxure personalis sruli 

usafrTxoeba.

kapitaluri remontis Semdeg mowyobiloba sae-

qspluataciod unda miiRos fabrikis xelmZRvanelis 

mier daniSnulma komisiam. montaJis an remontis 

Semdeg mowyobilobis amuSavebis win Semowmebuli 

unda iqnes, xom ar imyofeba saxifaTo zonaSi xalxi 

da gareSe sagnebi. 

mowyobilobis eleqtroZravebs, romelTa 

TviTamuSaveba dauSvebelia, unda hqondes aparatura 

avtomaturi gamorTvisaTvis eleqtroenergiis mi-

wodebis Sewyvetis an sxva raime mizeziT mowyobi-

lobis gaCerebisas.

eqspluataciaSi myofi mowyobiloba, gamoyeneb-

uli instrumentebi da samarjvebi unda iyos we-

sivruli. maTi daTvaliereba, perioduli Semowmeba 

da gamocda unda moxdes moqmedi instruqciebisa da 

eqspluataciis wesebis Sesabamisad. uwesivro mowy-

obilobis amuSaveba, uwesivro instrumentebisa da 

samarjvebis gamoyeneba dauSvebelia.

fabrikebSi unda warmoebdes mowyobilobis reg-

ularuli profilaqtikuri daTvalierebebi sawar-

mos xelmZRvanelis mier damtkicebuli vadebiTa da 

wesiT.

mowyobilobis an misi nawilis gadaadgileba, 

roca masa 50 kg-s aRemateba, unda moxdes amwe-sa-

transporto meqanizmiT, romlis tvirTamweoba unda 

Seesabamebodes yvelaze mZime asawevi nawilis an 

mTeli manqanis masas.

simZimeebis gadaadgilebis samuSaoebi unda war-

moebdes satakelaJo samuSaoebze pasuxismgebeli 

piris miTiTebiTa da nebarTviT. didi gabaritebis 

mqone kvanZebisa da nawilebis awevisas samuSaos 

unda uxelmZRvanelos ostatma an brigadirma.

bagirebis iribi gaWimvis gziT amwevi meqanizme-

biT detalebis da kvanZebis TreviT gadaadgileba 

miwaze, iataksa da relsebze akrZalulia. satake-

laJo samuSaoebis Sesrulebisas meamweves brZaneba 

unda misces mejambaris kvalifikaciis mqone erTma 

adamianma. ramdenime piris mier brZanebis gacema 

akrZalulia.

akrZalulia uwesivro amwev-satransporto meqa-

nizmebiT da samarjvebiT muSaoba, agreTve, im meqa-

nizmebze muSaoba, romelTac gauvidaT teqnikuri 

Semowmebis vada.

mowyobilobis remontis dawyebis win manqanebis 

da meqanizmebis muSaoba unda Sewydes. mowyobilobis 

da danadgarebis (bunkerebi, samsxvrevelebi, cxavebi, 

klasifikatorebi, rofebi, zumpfebi, saflotacio 

manqanebi, konveierebi da sxva) remontis dawyeba 

dasaSvebia mxolod maTSi arsebuli masalebisa da 

mtvrisagan gawmendis da garecxvis Semdeg, agreTve, 

maTi eleqtruli qselidan gamorTvis da samuSaos 

mwarmoeblis mier saWdes aRebis Semdeg. meqanizmis 

da misi eleqtroamZravis erTdrouli remontisas 

unda damuSavdes RonisZiebebi, romlebic uzrunve-

lyofen samuSaoebis usafrTxo warmoebas.

mowyobiloba, romelic muSaobs toqsikuri re-

agentebis garemoSi (cianidebi da sxva), remontis 

win gulmodgined unda gaiwmindos da am reagentebi-

sagan gauvnebeldes.

manqanebis muSaobisas akrZalulia special-

uri samarjveebis gareSe moZravi nawilebis da 

SemoRobvis remonti, gabneuli qanis xeliT aReba, 

agreTve, moqmedi manqanebis xeliT SezeTva.

damtvrianebuli haeris koleqtorTan Seer-

Tebuli ventilatorebis remonti (saamqros muS-

aobisas) dasaSvebia mxolod maSin, roca rotori 

damuxruWebulia da eleqtroZrava gamorTulia 

qselidan, rac gamoricxavs mis Semobrunebas. 

saremonto-samontaJo baqnebis zomebma unda uz-

runvelyos maTze msxvili kvanZebis da detalebis, 

samarjvebis da instrumentebis, agreTve, saremonto 

samuSaoebis Sesasruleblad aucilebeli masalebis 

ganlageba.

saremonto-samontaJo baqanze manqanebis kvanZe-

bis da detalebis ganlagebisas uzrunvelyofili 

unda iqnes gasasvlelebi normebis Sesabamisad. 

baqani ar unda Caixergos da unda Seesabamebodes 
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masze dasalagebeli tvirTis wonas. Tu samuSaoebis 

Casatareblad saWiroa xaraCo, es ukanaskneli unda 

moewyos mtkiced agebul sayrdenebze. am mizniT 

SemTxveviTi sayrdenebis gamoyeneba dauSvebelia.

  im SemTxvevaSi, Tu SeuZlebelia fenilebis da 

xaraCoebis mowyoba, 2 m-ze met simaRleze kibeebi-

dan samuSaoebis Catarebisas muSebma unda isarge-

blon damcavi qamrebiT. simaRleze samuSaoebis 

Catarebisas damcavi qamrebis Camagrebis adgilebi 

aRniSnuli unda iyos konstruqciebze. saremonto 

samuSaoebis erTdrouli Sesruleba or da met ia-

rusze vertikalSi Sesabamisi damcavi mowyobilobis 

gareSe akrZalulia.

akrZalulia koWebsa da sxva samSeneblo kon-

struqciebze droebiTi samarjvebis Camokideba sam-

Seneblo konstruqciebis simtkiceze gamocdis gareSe.

fabrikis moqmed saamqroebsa da ganyofilebeb-

Si saremonto samuSaoebis Catarebisas samuSaoebis 

xelmZRvaneli saamqros an ganyofilebis administra-

ciasTan erTad valdebulia daamuSaos RonisZiebebi, 

romlebic uzrunvelyofs samuSaoebis usafrTxo 

Sesrulebas, agreTve muSaobaSi darCenili mowyobi-

lobis normalur funqcionirebas.

samsxvrevelebze saremonto samuSaoebis 

Sesrulebisas adamianebis asvla da Camosvla unda 

moxdes kibeebiT. akrZalulia samuSao zonaSi adami-

anebis Casvla damcavi qamris da damzRvevi bagiris 

gareSe.

mbrunavmotoriani mowyobilobis (doluri cx-

avebi, CaquCebiani, muSta samsxvrevelebi da sxva) 

SigniT samuSaos Catareba nebadarTulia am mowy-

obilobis korpusebis (garsacmebis) Ria saxuravebis 

saimedod damagrebis Semdeg im dgomareobaSi, ro-

melic gamoricxavs saxuravebis TavisiT daxurvas.

wisqvilSi Reroebis da burTulebis CatvirTva, 

agreTve, wisqvilidan burTulebis amotvirTva unda 

iyos meqanizebuli. wisqvilis dolis mobruneba, ax-

ali amonagis Calagebis dros amonagis WanWikebis 

amogdeba, roca wisqvilis dolSi adamianebi imyofe-

bian, akrZalulia.

wisqvilebis kvlavamogebisas gaTvalisiwinebu-

li unda iqnes mowyobiloba, romelic gamoricxavs 

wisqvilebis TavisiT Semotrialebas. wisqvilebis 

kvlavamogeba dasaSvebia misgan Reroebis an bur-

Tulebis rogorc winaswari gadmotvirTviT, aseve 

gadmotvirTvis gareSe. gadmotvirTvis gareSe kv-

lavamogebisas wisqvilis SigniT aucileblad unda 

moewyos fenili da daculi unda iqnes sawarmoo 

instruqciiT gaTvaliswinebuli sifrTxilis gansa-

kuTrebuli zomebi.
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БЕЖАНИШВИЛИ А.Г., ТАЛАХАДЗЕ Д. Г., 
АБШИЛАВА А. В.,  АРАБИДЗЕ З.Д.
ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  
К ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССАМ И 
ОБОРУДОВАНИЮ ОБОГАТИТЕЛЬНЫХ 
ФАБРИК ПОЛЕЗНОГО ИСКОПАЕМОГО

 В  работе  даны общие требования безопас-

ности при строительстве, реконструкции и приеме 

в эксплуатацию обогатительных фабрик полезных 

ископаемых; oписаны требования безопасности 

при осуществлении технологических процессов, 

ремонтных работ и эксплуатации оборудования на 

обогатительных фабриках; oтмечено, что во время 

работы машин запрещен ремонт ограждения 

и движущихся частей машин без специяльного 

приспособления, смазка машин вручную. При 

проведении ремонтных работ на обогатительной 

фабрике должны быть разработаны мероприятия, 

обеспечивающие безопасное выполнение работ.

BEZHANISHVILI A., TALAKHADZE D., ABSHILAVA A., 
ARABIDZE Z.
COMMON REQUIREMENTS OF SAFETY FOR 
TECHNOLOGICAL PROCESS AND EQUIPMENT 
OF CONCENTRATING PLANTS OF MINERAL 
RESOURCES

Common requirements of safety for building, re-
construction and put into operation of concentrating 
plants of mineral resources are given. Requirements 
of safety for technological process, repair works and 
operation of equipment are described. It’s noted, 
that during machines operation it’s prohibited repair 
of fence and motive parts of machines without spe-
cial devices, hand lubrication of machines. Special 
measures must be elaborated at concentrating plants 
for repair works, which provide safety fulfillment of 
works.
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uak 622.882 : 504.06, 591.95

akad. doqtori T. fircxalava, akad. doqtori n. boWoriSvili 

garemos dacvis Sesaxeb bakurianis andezitis sabadoze

naSromSi naCvenebia, rom bakurianis cixisjvris naSromSi naCvenebia, rom bakurianis cixisjvris 

andezitis sabadoze reabilitacia-rekonstruqciis andezitis sabadoze reabilitacia-rekonstruqciis 

proeqtis ganxorcielebisas mosalodnelia garemoze proeqtis ganxorcielebisas mosalodnelia garemoze 

mniSvnelovani uaryofiTi zemoqmedeba. garemoze ze-mniSvnelovani uaryofiTi zemoqmedeba. garemoze ze-

moqmedebis Sefasebisas gaTvaliswinebulia garemos moqmedebis Sefasebisas gaTvaliswinebulia garemos 

is receptorebi, romlebzec damuSavebuli proeqti is receptorebi, romlebzec damuSavebuli proeqti 

savaraudod mniSvnelovan zemoqmedebas moaxdens. savaraudod mniSvnelovan zemoqmedebas moaxdens. 

geoekologiuri problemis gadasawyvetad, rekomende-geoekologiuri problemis gadasawyvetad, rekomende-

bulia garemoze Ria samTo samuSaoebis uaryofi-bulia garemoze Ria samTo samuSaoebis uaryofi-

Ti zemoqmedebis Semarbilebeli da asaridebeli Ti zemoqmedebis Semarbilebeli da asaridebeli 

RonisZiebebis gatareba. saxecvlili garemos aRdge-RonisZiebebis gatareba. saxecvlili garemos aRdge-

nis, pirvandelTan SeZlebisdagvarad miaxloebul md-nis, pirvandelTan SeZlebisdagvarad miaxloebul md-

gomareobade, mniSvnelovan da aucilebel komponents gomareobade, mniSvnelovan da aucilebel komponents 

warmoadgens miwis rekultivacia, romelic moicavs warmoadgens miwis rekultivacia, romelic moicavs 

teqnikur da biologiur etapebs. karieris mier da-teqnikur da biologiur etapebs. karieris mier da-

zianebuli miwis nakveTebis rekultivaciis danax-zianebuli miwis nakveTebis rekultivaciis danax-

arjebi saorientaciod Seadgens 15 %-s gadaxsniTi arjebi saorientaciod Seadgens 15 %-s gadaxsniTi 

samuSaoebis Rirebulebidan.samuSaoebis Rirebulebidan.

saqarTveloSi bunebrivi qvis samSeneblo mosa-

pirkeTebel masalad gamoyenebas mravalsaukunovani 

kultura gaaCnia da is pirdapir aris dakavSirebuli 

arqiteqturuli xuroTmoZRvrebis ganviTarebasTan, 

romelic saTaveebs iRebs paleoliTis xanidan da 

grZeldeba dRemde. amis dasturia saqarTvelos dRe-

vandel teritoriaze da mis farglebs gareT aSeneb-

uli mravali eklesia-monasteri, xuroTmoZRvrebis 

Zegli, istoriuli mniSvnelobis mravalsaukunovani 

xidi, cixe koSkebi, galavnebi da istoriuli sasaxlee-

bi. yvela zemoTxsenebuli nageboba Sesrulebulia 

qarTuli bunebrivi qviT da nagebobebis umetesoba 

dRemde inarCunebs pirvandel saxes [1, 2].

saqarTvelos mosapirkeTebeli da saSeni qvebis 

sabadoebidan aRsaniSnavia andezitis sabadoebi. gan-

sakuTrebiT cnobilia daba bakurianSi arsebuli 

andezitis sabado, romlis maragi 4 mln m3–s aRe-

mateba (cixisjvrisa da Toris ubnebis maragebis 

jami) da erT-erTi mniSvnelovania saqarTveloSi 

[3, 4]. andezitis qani xasiaTdeba lamazi garegnu-

li faqturiT da warmoadgens bunebrivi qvis mra-

valferovani produqciis dasamzadebel SesaniSnav 

nedleuls. amave dros, radgan misi gavrceleba xa-

siaTdeba didi erTgvarovnobiT, perspeqtiulad miC-

neulia mosapirkeTebeli qvis blokebisa da filebis 

warmoebisaTvis. 

sabWoTa kavSiris daSlis Semdeg, bakurianis an-

dezitis eqsporti saqarTvelodan ruseTSi Sewyda 

da warmoeba moeqca srul stagnaciaSi. XX sauku-

nis 60-80-an wlebSi bakurianSi Seqmnili andezitis 

qvis mompovebeli da gadamamuSavebeli sawarmoebebi-

saTvis SeZenili ZviradRirebuli, maRalteqnologi-

uri manqana-danadgarebi daiSala da jarTSi Cabarda 

an gaiyida sazRvargareT Calis fasad. Sedegad mivi-

ReT, rom warsulSi ganviTarebuli warmoeba, eqspor-

tis ganviTarebis potencialiT da arsebuli bazriT, 

XX saukunis 90-ani wlebidan gadaiqca kustaruli 

wesiT momuSave mcire kerZo sawarmod, romelic ver 

uzrunvelyofda gamoSvebuli produqciis damakmay-

ofilebel xarisxs. Sedegad andezitis produqcia 

mcire raodenobiT iwarmoeboda da bolos sawarmo 

gakotrda. radgan, gasul wlebSi bakurianis cixis-

jvris andezitis produqciaze didi moTxovnileba 

iyo, unda moxdes sawarmos rekonstruqcia-reabil-

itacia [5] da warmoebis maRal doneze organizeba 

qvebis mopovebisa da ekologiis dacvis yvela we-

sebis gaTvaliswinebiT. 

cnobilia, rom wiaRiseulis Ria wesiT mopovebas 

udidesi gavlena aqvs garemoze. farTomasStabian 

mopovebiT saqmianobas, Cveulebriv, ukavSirdeba did 

teritoriebze tyeebis gaCexva da mcenareuli safa-

ris ganadgureba. es sagrZnoblad cvlis landSafts 

(ix. sur. 1) da gavlenas axdens biomravalferovne-

baze. xdeba miwisqveSa, zedapiruli wylebis da 

niadagis dabinZureba. icvleba socialuri garemo.

                    a                  b

 

sur. 1. landSaftis saxecvlileba qvis mompovebel sakariero velze gadaxsniTi (a) da mo-sur. 1. landSaftis saxecvlileba qvis mompovebel sakariero velze gadaxsniTi (a) da mo-

povebiTi povebiTi  (b) samuSaoebis warmoebisas(b) samuSaoebis warmoebisas

e k olo g i a  -  Э К О Л О Г И Я   -  E C O L O G Y



227 samTo Jurnali, # 1(38), 2017

saqarTvelos ekonomikuri potencialis amaR-

leba ar unda ganxorcieldes garemoze uaryofiTi 

da Seuqcevadi zemoqmedebis xarjze.  sasicocxlo 

mniSvnelobis obieqtebis agebis drosac ki aucile-

belia garemosdacviTi RonisZiebebis gaTvaliswineba 

da ekologiuri wonasworobis SenarCuneba. aRniS-

nulis gamo, bakurianis andezitis sabadoze kari-

eris daproeqtebisas aucilebelia garemosdacviTi 

RonisZiebebis gaTvaliswineba.

adamianTa jansaR garemoSi cxovrebis garantias 

iZleva saqarTvelos konstitucia (muxli 37). am 

uflebaTa dacva gaTvaliswinebulia saqarTvelos 

kanonmdeblobiT. Sesabamisi kanonebi asaxaven 

saxelmwifos pozicias am sferoSi, iTvaliswineben 

saerTaSoriso rigi konvenciebis moTxovnebs 

da moicaven garemos dacvis RonisZiebaTa mTel 

kompleqss, romlebic uSualod dakavSirebulia 

garemoze zemoqmedebis winaswari Sefasebis 

amocanasTan. 

proeqtis ganxorcielebis dros garemoze 

mniSvnelovani zemoqmedeba gamovlindeba karier-

ze ZiriTadi samuSaoebis Sesrulebis procesSi. 

aRniSnulis gamo, aucilebelia mTeli rigi we-

sebis mkacri dacva, rom minimumamde iqnes dayvani-

li bakurianis andezitis mopovebisas warmoqmni-

li uaryofiTi zemoqmedeba cocxal organizmebze 

da garemoze. 

bakurianis sabados karieris funqcionirebisas 

ZiriTadi wyaroebi, romlebic savaraudod moaxdenen 

negatiur zemoqmedebas garemoze, Semdegia: 

- miwis nakveTebi, romlebic gamoiyofa andezitis 

mosapoveblad, fuWi qanebis sanayaroebis da 

karierze misasvleli gzebis mosawyobad;

- proeqtis ganxorcielebis arealSi gruntis 

wylebis hidrologiuri reJimis Secvla da 

maTi dabinZureba;

- mtverwarmoqmna, dakavSirebuli andezitis dam-

sxvreva-daxarisxebis, gadatvirTvis da trans-

portirebis procesebTan;

- avtomobilebisa da specialuri teqnikis (eqs-

kavatorebi, buldozerebi, samsxvrevi da sacx-

avi danadgarebi da sxv.) Zravebis namuSevari 

airebis gamoyofa atmosferoSi;

- manqana meqanizmebis xmaurisa da vibraciis ze-

moqmedeba.

zemoT CamoTvlil zemoqmedebaTa Sedegad 

Seicvleba landSafti, daziandeba miwis nakveTe-

bi, karieris garemo dabinZurdeba mavne nivTiere-

bebiT: naxSirJangiT, naxSirwyalbadebiT, azotis 

JangeulebiT, WvartliT, mtvriT. 

praqtikaSi gamoiyeneba sxvadasxva meTodebi 

karierebis meurneobaTa  arasasurveli zemoqmedebis 

Sesamcireblad garemoze [6, 7, 8]:

- dazianebuli miwebis rekultivacia;

- mtvris CaxSoba airwyliani narevebis gamoy-

enebiT;

- mtvris mocileba ciklonebis, filtrebis gam-

oyenebiT;

- saavtomobilo transportis da sxva gamoyeneb-

uli teqnikis Zravebis regulireba;

- Camdinare wylebis gawmenda;

- karieris muSaobis reJimis koreqtireba kli-

maturi da meterologiuri pirobebis Sesabam-

isad.

bakurianis andezitis karieri daproeqtdeba, 

aSendeba da ifunqcionirebs saqarTvelos garemos-

dacviTi kanonmdeblobis moTxovnebTan Sesabamisobis 

dacviT. garemos dacvis kanonebis Sesabamisad sawar-

mo valdebulia:

- awarmoos garemos dabinZurebis integrirebuli 

kontroli;

- hqondes Sesabamis saxelmwifo organoebTan Se-

Tanxmebuli teqnogenuri avariebisa da bunebri-

vi katastrofebis Sedegebis Tavidan acilebisa 

da profilaqtikis operatiuli sistematiuri 

RonisZiebebis, avariis da katastrofebis dros 

moqmedebis gegmebi;

- Seqmnas da mzadyofnaSi hyavdes avariis salikv-

idaciod teqnikuri saSualebebiT uzrunve-

lyofili samsaxuri. yoveli mosalodneli da 

momxdari teqnogenuri avariisa da bunebrivi 

katastrofis Sesaxeb droulad acnobos Sesa-

bamis saxelmwifo organoebs da mosaxleobas;

- unda Sesruldes ekologiuri usafrTxoe-

bisa da mosaxleobis janmrTelobis dacvis 

moTxovnebi, gaTvaliswinebuli iqnes garemos 

dacvis, bunebrivi resursebis racionaluri 

gamoyenebis, garemos aRdgenis RonisZiebebi da 

maTi ganxorcielebisaTvis saWiro finansuri 

saSualebebi. 

bakurianis obieqtis daproeqtebisas didi mniS-

vneloba eniWeba garemoze Ria samTo samuSaoebis 

uaryofiTi zemoqmedebis Semarbilebeli da asaride-

beli RonisZiebebis gatarebas (ix. cxrili 1), sax-

ecvlili garemos aRdgenas pirvandelTan miaxloe-

bul mdgomareobamde. Semarbilebeli da aRdgeniTi 

samuSaoebis mniSvnelovan da aucilebel komponents 

warmoadgens miwis nakveTebis rekultivacia. baku-

rianis andezitis sabadoze miwis nakveTebis daziane-

bas adgili eqneba saZiebo-geologiuri, saamSeneblo, 

sabados saeqspluatacio da sxva saxis samuSaoebis 

Sesrulebisas. 
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ganasxvaveben miwis rekultivaciis teqnikur da 

biologiur etapebs [8]. 

 teqnikuri rekultivacia moicavs: 

- karierze sxva samuSaoebis dawyebamde, niadagis 

zeda fenis moxsnas da winaswar SerCeul 

adgilas ganTavsebas;

- ganTavsebuli niadagis eroziisgan damcavi 

RonisZiebebis gatarebas;

- ZiriTadi samTo samuSaoebis dasrulebis Semdeg, 

reliefis bunebrivi konturebis formirebas;

- dasawyobebuli niadagis zeda fenis xelaxla 

gaSlas misi moxsnis adgilze da mis 

gafxvierebas;

- saWiroebis SemTxvevaSi, eroziis sawinaaRmdego, 

hidroteqnikuri da melioraciuli 

struqturebis mowyobas;

- niadagis xarisxis dacvisa da nayofierebis 

aRdgenisaTvis saWiro sxva RonisZiebebs. 

teqnikuri rekultivaciis yvela samuSao 

                                                             cxrili 1 cxrili 1 

RonisZiebaTa gegma andezitis sabados garemos dacvis dargSiRonisZiebaTa gegma andezitis sabados garemos dacvis dargSi

# RonisZiebis aRwera moTxovna/piroba Catarebis grafiki

1.
miwis nakveTebis rRvevis 

Semcireba

miwis resursebis monitoringi.

mcenareuli safaris monitoringi 

orjer weliwadSi 

(maiss- ivnisSi, 

seqtember- 

oqtomberSi)

2.

samrewvelo moednis da 

sacxovrebeli masivis 

teritoriebis gamwvaneba

xeebisa da buCqebis dargva erTxel weliwadSi 

3. haeris xarisxis kontroli

samrewvelo ekologiuri kontrolis 

programis Sedgena

mtvris  CamxSobi procedurebis 

Catareba

erTxel weliwadSi;

saWiroebis mixedviT

4.
miwisqveSa wylebis xarisxis 

kontroli
miwisqveSa wylebis xarisxis kvleva orjer weliwadSi

5. narCenebis  marTvis programa

narCenebis droebiTi  

ganTavsebisaTvis  konteinerebis 

dadgma 

samrewvelo moednis 

mSeneblobis 

periodSi

ise unda Catardes, rom am dros ar moxdes 

niadagis xarisxis gauareseba da SenarCundes 

misi nayofieri Tvisebebi.

rekultivaciis biologiuri etapi moicavs 

agroteqnikur da fitomelioraciul kompleqsur 

RonisZiebebs, romlebic mimarTulia agrofizikuri, 

agroqimiuri, bioqimiuri da niadagis sxva Tvisebebis 

gaumjobesebisaken. 

darRveuli miwebis rekultivaciis proeqti 

unda ganaxorcielon moqalaqeebma da iuridiulma 

pirebma, romlebic asruleben miwaTmowyobis samuS-

aoebs, amasTan unda iyos gaTvaliswinebuli:

- karieris ganlagebis regionis bunebrivi 

pirobebi (klimati, niadagi da mcenareuli 

safari, geologiuri da hidrogeologiuri 

pirobebi);

- regionis ganviTarebis perspeqtivebi;

- darRveuli miwebis mdgomareobis prognozi 

rekultivaciis momentisaTvis (farTobi, 

garemos reliefis forma, misi bunebrivi 

dafarva mcenareuliT, noyieri da potenciurad 
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noyieri niadagis Sreebis arseboba, datborva, 

eroziuli procesebi, dabinZurebis doneebi);

- qimiuri da granulometriuli   Sedgenilobis 

maCveneblebi, agroqimiuri da agrofizikuri 

Tvisebebi, sanayaroze moTavsebuli fuWi qanisa 

da Semcveli qanebis sainJinro-geologiuri 

maxasiaTeblebi;

- darRveuli miwis nakveTebis ganlagebis 

regionis sameurneo-ekonomikuri da sanitarul-

epidemiologiuri pirobebi. 

 karieris miwebis rekultivaciis danaxar-

jebi saorientaciod Seadgenen 15 %-s [8] gadaxs-

niTi samuSaoebis Rirebulebidan da moicaven Semdeg 

danaxarjebs:

- saproeqto-saZiebo samuSoTa ganxorcieleba, 

maT Soris niadagis savele da laboratoriuli 

gamokvleva, kartografireba;

- rekultivaciis proeqtis saxelmwifo 

ekologiuri eqspertizis Catareba;

- nayofieri niadagis Sris moWris, 

transportirebis da specialur sanayaroze 

dasawyobebis samuSaobis Sesruleba;

- karieris gamomuSavebuli sivrcis amovseba 

fuWi qaniT, mosworeba-dateraseba;

- niadagis dajdomis movlenis aRmofxvra;

- fuWi qanis rekultivaciis Semdeg misi dafarva 

nayofieri niadagis SriT;

- samrewvelo moednis da satransporto 

komunikaciebis da sxva obieqtebis, romelTa 

saWiroeba gamoiricxa, likvidacia;

- karieris teritoriidan narCenebis gatana;

- sadrenaJo qselis mowyoba rekultivirebuli 

miwebis Semdgomi gamoyenebis mizniT;

- nergebis SeZena da dargva;

- muSa komisiebis moRvaweobis uzrunvelyofa 

rekultivirebuli miwebis miReba-gadacemisas 

(satransporto danaxarjebi, eqspertebis 

Sromis anazRaureba, savele gamokvlevebis 

Catareba, laboratoriuli analizebi da sxv.);

- sxva samuSaoebis Catareba, miwis nakveTebis 

dazianebis da maTi Semdgomi gamoyenebis 

TvalsazrisiT.

bakurianis andezitis karierze niadagis nayo-

fieri fenis moxsna unda moxdes samTo mompov-

ebeli samuSaoebis dawyebamde, amzomvelTa mier wi-

naswar markirebuli sazRvrebis farglebSi. niada-

gis zeda fena moixsneba Sesabamisi simZlavris da 

gabaritebis mqone buldozerebis mier. dauSvebelia 

niadagis zeda da qveda fenebis erTmaneTSi Sereva. 

niadagis nayofieri fena moixsneba mxolod mSral 

mdgomareobaSi. niadagis moxsnis da dasawyobebis 

samuSaoebi ar unda Catardes wvimian an Tovlian 

amindSi da maSin, roca niadagis zeda fena gayinu-

lia, daTovlilia an wyliTaa gajerebuli. moxsnili 

niadagis nayofieri fena ganTavsdeba araumetes 2 m 

simaRlis da 450-T daxrilobis ferdis mqone grZel 

Stabelebad specialur sanayaroze. dasawyobebuli 

niadagis zeda fenis dasacavad aucilebelia:

- Stabelebs  Soris intervalebis da wyalgamyvani 

arxebis mowyoba iq, sadac reliefis formidan 

gamomdinare Seiqmneba nayaris ZirSi zedapiruli 

wylebis dagubebis safrTxe, raTa wyali gadae-

dinos dasawyobebuli niadagidan moSorebiT;

- Stabelebs  Soris gasasvlelebis datoveba.

saproeqto obieqtidan demobilizaciamde, sa-

warmoos xelmZRvanelma, sameTvalyureo sabWos 

warmomdgenelTa TandaswrebiT da adgilobrivi 

xelisuflebis mier xeli unda moeweros obieq-

tze Sesvlis SeTanxmebis pirobebis Sesrulebis 

aqts (aRdgenili nakveTis miReba-Cabarebis aqti) 

SedarebisaTvis gamoyenebul unda iqnas obieqtis 

sawyisi da aRdgenis Semdgomi pirobebis amsaxveli 

fotosuraTebi. 
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ПИРЦХАЛАВА Т.Г., БОЧОРИШВИЛИ Н. Р.
ОБ ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА 
АНДЕЗИТОВОМ МЕСТОРОЖДЕНИИ 
БАКУРИАНИ

В статье показано, что в процессе выполнения 
основных работ на карьере при реализации проекта 
реабилитации-реконструкции на бакурианском 
цихисджварском андезитовом месторождении 
ожидаются отрицательные воздействия на 
окружающую среду. При оценке воздействий, 
учтены только те рецепторы окружающей среды, на 
которые предположительно окажет существенное 
отрицательное влияние проектируемый карьер. 
Для решения геоэкологической проблемы, 
рекомендуется проведение ослабляющих и 
превентивных мероприятий против отрицательного 
воздействия на окружающую среду открытых 
горных работ. При восстановлении измененной 
внешней среды, по возможности приближенно, 
до первозаданного состояния, существенным и 
необходимым компонентом является рекультивация 
нарушенных земельных участков, которая включает 
технический и биологический этапы. Затраты на 
рекультивацию нарушенных карьером земельных 
участков ориентировочно составит 15 %-ов от 
стоимости вскрышных работ. 

PIRTSKHALAVA T., BOCHORISHVILI N.
ON THE PROTECTION OF THE ENVIRONMENT 
IN THE FIELD ANDESITE OF BAKURIANI

 
The article shows that during the execution of 

the main works on a career in the implementation 
of the project of rehabilitation-reconstruction of 
Bakuriani Tsikhisjvari andezite deposit expected 
negative impact on the environment. In assessing 
the impacts are taken into account only the receptor 
environment, which presumably will have a significant 
negative impact of the projected quarry. To solve 
the geo-ecological problems, recommended that 
a weakening and preventive measures against the 
negative environmental impact of open cast mining. 
When restoring the changed external environment, 
if possible approximately to pristine condition, 
essential and necessary component is the reclamation 
of disturbed land, which includes technical and 
biological stages. The cost of reclamation of disturbed 
land open pit will be approximately 15% female from 
stripping costs.
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   nodar 
nadiraSvili 

nodar nadiraSvilinodar nadiraSvili

NODAR NADIRASHVILI
НОДАР НАДИРАШВИЛИ

saqarTvelos samTo sazogadoeba, gr. wulukiZis samTo institutis mec-saqarTvelos samTo sazogadoeba, gr. wulukiZis samTo institutis mec-

nier TanamSromlebi Rrma mwuxarebiT iuwyebian, rom gardaicvala cnobili mec-nier TanamSromlebi Rrma mwuxarebiT iuwyebian, rom gardaicvala cnobili mec-

nieri, qanebis masivSi da miwisqveSa nagebobaTa daZabul deformirebuli mdgo-nieri, qanebis masivSi da miwisqveSa nagebobaTa daZabul deformirebuli mdgo-

mareobis kvlevis specialisti, elizbar mindelis saxelobis premiis laureati mareobis kvlevis specialisti, elizbar mindelis saxelobis premiis laureati 

miwisqveSa nagebobaTa mSeneblobis dargSi, teqnikis mecnierebaTa doqtori, pro-miwisqveSa nagebobaTa mSeneblobis dargSi, teqnikis mecnierebaTa doqtori, pro-

fesori nodar nadiraSvili.fesori nodar nadiraSvili.

igi daibada 1935 wlis 3 maiss, qalaq TbilisSi, mosamsaxuris ojaxSi. igi daibada 1935 wlis 3 maiss, qalaq TbilisSi, mosamsaxuris ojaxSi. 

1954  wels q. Tbilisis pirveli vaJTa saSualo skolis damTavrebis Semdeg 1954  wels q. Tbilisis pirveli vaJTa saSualo skolis damTavrebis Semdeg 

swavla gaagrZela saqarTvelos politeqnikur institutSi samTo- geologiur swavla gaagrZela saqarTvelos politeqnikur institutSi samTo- geologiur 

fakultetze. 1959 wels institutis damTavrebis Semdeg muSaobda gr. wulukiZis fakultetze. 1959 wels institutis damTavrebis Semdeg muSaobda gr. wulukiZis 

samTo saqmis institutSi umcrosi mecnieri TanamSromlis Tanamdebobaze. 1967  samTo saqmis institutSi umcrosi mecnieri TanamSromlis Tanamdebobaze. 1967  

wels daamTavra saqarTvelos mecnierebaTa akademiis samTo saqmis institutis wels daamTavra saqarTvelos mecnierebaTa akademiis samTo saqmis institutis 

aspiranturis sruli kursi.aspiranturis sruli kursi.

1968 wels man daicva disertacia teqnikis mecnierebaTa kandidatis, xolo 1968 wels man daicva disertacia teqnikis mecnierebaTa kandidatis, xolo 

1982 wels teqnikis mecnierebaTa doqtoris samecniero xarisxis mosapoveblad.1982 wels teqnikis mecnierebaTa doqtoris samecniero xarisxis mosapoveblad.

batoni nodari iyo 120-ze meti samecniero naSomis avtori, maT Soris 3 batoni nodari iyo 120-ze meti samecniero naSomis avtori, maT Soris 3 
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monografiis da 3 gamogonebis.monografiis da 3 gamogonebis.

misi samecniero saqmianoba ganisazRvreba sabadoTa miwisqveSa damuSavebi-misi samecniero saqmianoba ganisazRvreba sabadoTa miwisqveSa damuSavebi-

sas,  samTo gvirabebisa da teqnologiuri procesebis optima-luri parametrebis sas,  samTo gvirabebisa da teqnologiuri procesebis optima-luri parametrebis 

dadgeniT qanis masivis geomeqanikuri maxasiaTeblebis safuZvelze. amasTan da-dadgeniT qanis masivis geomeqanikuri maxasiaTeblebis safuZvelze. amasTan da-

kavSirebiT, institutSi muSaobis periodSi Seswavlili iqna madneul da ara-kavSirebiT, institutSi muSaobis periodSi Seswavlili iqna madneul da ara-

madneul sabadoTa miwisqveSa damuSa-vebis pirobebi, dasamuSavebeli fenisa da madneul sabadoTa miwisqveSa damuSa-vebis pirobebi, dasamuSavebeli fenisa da 

Semcveli qanebis fizikuri Tvisebebi da masivSi mimdinare fizikuri procesebi, Semcveli qanebis fizikuri Tvisebebi da masivSi mimdinare fizikuri procesebi, 

romelTa safuZvelze Seiqmna qanis masivis daZabuli mdgomareobis sakontro-romelTa safuZvelze Seiqmna qanis masivis daZabuli mdgomareobis sakontro-

lo sistemebi, geofizi-kuri aparatebi da meTodebi.lo sistemebi, geofizi-kuri aparatebi da meTodebi.

batoni nodaris uSualo xelmZRvanelobiT sistematurad tardeboda sa-batoni nodaris uSualo xelmZRvanelobiT sistematurad tardeboda sa-

kavSiro konferenciebi samTo geofizikis dargSi.kavSiro konferenciebi samTo geofizikis dargSi.

saqarTvelos samTo sazogadoeba da teqnikuri inteligencia didad af-saqarTvelos samTo sazogadoeba da teqnikuri inteligencia didad af-

aseben batoni nodar nadiraSvilis Rrma profesionalizms, SesaniSnav adamianur aseben batoni nodar nadiraSvilis Rrma profesionalizms, SesaniSnav adamianur 

Tvisebebs, samecniero da SromiT saqmianobasTan gansakuTre-buli seriozulo-Tvisebebs, samecniero da SromiT saqmianobasTan gansakuTre-buli seriozulo-

biT midgomas, riTac man daimsaxura sazogadoebis pativiscema.biT midgomas, riTac man daimsaxura sazogadoebis pativiscema.

misi naTeli xsovna samudamod darCeba qarTveli samToelebis, mowafeebis, misi naTeli xsovna samudamod darCeba qarTveli samToelebis, mowafeebis, 

kolegebisa da axloblebis gulebSi.kolegebisa da axloblebis gulebSi.
 

 ssip grigol wulukiZis samTo institutis direqcia, ssip grigol wulukiZis samTo institutis direqcia, 

TanamSromlebi, afeTqebis  teqnologiebis ganyofileba, TanamSromlebi, afeTqebis  teqnologiebis ganyofileba, 

maRalteqnologiuri masalebis laboratoriamaRalteqnologiuri masalebis laboratoria,,  

”samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia”samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia
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      reqtorati, 

saqarTvelos geologTa sazogadoeba, 

saqarTvelos teqnikuri universitetis 

samTo-geologiuri fakultetis 

professor-maswavleblebi, 

Lal.janeliZis geologiis institutis  

TanamSromlebi, 

 “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia 

 

   nodar   

qajaia 

s z b m s n s n m r

nodar qajaianodar qajaia

НОДАРНОДАР      КАДЖАЯКАДЖАЯ
NODAR    KADJAIANODAR    KADJAIA

qarTvel geologTa sazogadoebam udidesi danaklisi ganicada. maT rigebs sul qarTvel geologTa sazogadoebam udidesi danaklisi ganicada. maT rigebs sul 

axlaxan moulodnelad gamoaklda cnobili geologi nodar qajaia.axlaxan moulodnelad gamoaklda cnobili geologi nodar qajaia.

igi daibda 1937  wels q. TbilisSi, eqimis ojaxSi. saSualo skolis warCinebiT igi daibda 1937  wels q. TbilisSi, eqimis ojaxSi. saSualo skolis warCinebiT 

damTavrebis Semdeg, 1957_1961 wlebSi swavlobda saqarTvelos politeqnikuri in-damTavrebis Semdeg, 1957_1961 wlebSi swavlobda saqarTvelos politeqnikuri in-

stitutis samTo_geologiur fakultetze specialobiT “sabadoebis geologia da stitutis samTo_geologiur fakultetze specialobiT “sabadoebis geologia da 

Zieba”. institutis damTavrebis Semdeg ori weli muSaobda q. Tbilisis ”saqqalaqm-Zieba”. institutis damTavrebis Semdeg ori weli muSaobda q. Tbilisis ”saqqalaqm-

Sensaxproeqtis” geologiur ganyofilebaSi inJiner_geologis Tanamdebobaze. Sensaxproeqtis” geologiur ganyofilebaSi inJiner_geologis Tanamdebobaze. 

1963 wels Cairicxa spi-s1963 wels Cairicxa spi-s sabadoebis geologiisa da Ziebis kaTedraze aspirantad. sabadoebis geologiisa da Ziebis kaTedraze aspirantad. 

aqedan moyolebuli igi am kaTedraze muSaobda jer umcrosi da ufrosi mecnier-aqedan moyolebuli igi am kaTedraze muSaobda jer umcrosi da ufrosi mecnier-

muSakis, xolo Semdeg inJinris Tanamdebobaze. 1970 wlidan amave kaTedris labo-muSakis, xolo Semdeg inJinris Tanamdebobaze. 1970 wlidan amave kaTedris labo-

ratoriis gamgea, xolo 1977  wlidan ki arCeuli iqna docentis Tanamdebobaze. ratoriis gamgea, xolo 1977  wlidan ki arCeuli iqna docentis Tanamdebobaze. 

1997  wlidan gardacvalebamde. n. qajaia sabadoebis  geologiisa da Ziebis kaT-1997  wlidan gardacvalebamde. n. qajaia sabadoebis  geologiisa da Ziebis kaT-

edris gamge da stu-s profesori iyo. edris gamge da stu-s profesori iyo. 

batonma nodarma 1974  wels daicva sakandidato disertacia. 1978_82 da 1989_93 batonma nodarma 1974  wels daicva sakandidato disertacia. 1978_82 da 1989_93 

wlebSi igi sakavSiro saministros mier mivlinebuli iyo alJiris saxalxo de-wlebSi igi sakavSiro saministros mier mivlinebuli iyo alJiris saxalxo de-

mokratiul respublikaSi, sadac q. bumerdesis navTobisa da gazis nacionalur mokratiul respublikaSi, sadac q. bumerdesis navTobisa da gazis nacionalur 

institutSi frangul enaze kiTxulobda leqciebis kurss wamyvan sagnebSi, xelmZ-institutSi frangul enaze kiTxulobda leqciebis kurss wamyvan sagnebSi, xelmZ-

Rvanelobda sadiplomo proeqtirebas da alJirel axalgazrda mecnier_muSakebs, Rvanelobda sadiplomo proeqtirebas da alJirel axalgazrda mecnier_muSakebs, 

iyo samTomadno geologiis seqciis ufrosi.iyo samTomadno geologiis seqciis ufrosi.

TbilisSi dabrunebis Semdeg batonma nodarma nayofieri moRvaweoba gaagrZ-TbilisSi dabrunebis Semdeg batonma nodarma nayofieri moRvaweoba gaagrZ-
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ela stu-s sabadoebis geologiisa da Ziebis kaTedraze, kiTxulob-da leqciebis ela stu-s sabadoebis geologiisa da Ziebis kaTedraze, kiTxulob-da leqciebis 

kurss wamyvan sagnebSi, xelmZRvanelobda axalgazrda specialistebis samecniero kurss wamyvan sagnebSi, xelmZRvanelobda axalgazrda specialistebis samecniero 

muSaobas.muSaobas.

batoni nodari  38 naSromis avtoria, romelTagan sami originaluri damx-batoni nodari  38 naSromis avtoria, romelTagan sami originaluri damx-

mare saxelmZRvaneloa. misi samecniero kvlevebis mimarTulebebi iyo: madneuli mare saxelmZRvaneloa. misi samecniero kvlevebis mimarTulebebi iyo: madneuli 

velebisa da sabadoebis struqtura, geologiuri prognozireba da sabadoebis velebisa da sabadoebis struqtura, geologiuri prognozireba da sabadoebis 

samrewvelo Sefaseba n. qajaias uSualo monawileobiT da xelmZRvanelobiT ga-samrewvelo Sefaseba n. qajaias uSualo monawileobiT da xelmZRvanelobiT ga-

suli saukunis samocdaaTian da oTxmocian wlebSi Sesrulebuli iqna aTeulze suli saukunis samocdaaTian da oTxmocian wlebSi Sesrulebuli iqna aTeulze 

meti saxelSekrulebo samecniero samuSao, ris SedegadacEsaqarTvelos terito-meti saxelSekrulebo samecniero samuSao, ris SedegadacEsaqarTvelos terito-

riaze gamovlenili iqna ramdenime madniani sxeuli, okribis baritiani kvanZis riaze gamovlenili iqna ramdenime madniani sxeuli, okribis baritiani kvanZis 

farglebSi ki baritis maragebi ganisazRvra 3 mln toniT, xolo kalcitisa 8 mln farglebSi ki baritis maragebi ganisazRvra 3 mln toniT, xolo kalcitisa 8 mln 

toniT gaizarda. sicocxlis ukanasknel wlebSi kaTedris TanamSromlebsa da toniT gaizarda. sicocxlis ukanasknel wlebSi kaTedris TanamSromlebsa da 

studentebTan erTad muSaobda saqarTvelos sxvadasxva kuTxeSi gamovlenili studentebTan erTad muSaobda saqarTvelos sxvadasxva kuTxeSi gamovlenili 

madanSemcveli teritoriebis argumentirebuli Sefasebis sakiTxebze.madanSemcveli teritoriebis argumentirebuli Sefasebis sakiTxebze.

profesori n. qajaia aTeuli wlebis ganmavlobaSi aqtiurad moRvaweobda profesori n. qajaia aTeuli wlebis ganmavlobaSi aqtiurad moRvaweobda 

fakultetis da universitetis sazogadoebriv cxovrebaSi. optimizmiT aRsavse, fakultetis da universitetis sazogadoebriv cxovrebaSi. optimizmiT aRsavse, 

mudam SemarTuli, mravali wamowyebis da Taosnobis avtori gaxldaT. amasTan er-mudam SemarTuli, mravali wamowyebis da Taosnobis avtori gaxldaT. amasTan er-

Tad,  mzad iyo gulTan mietana sxvisi tkivili da mxarSi amodgomoda SeWirvebul Tad,  mzad iyo gulTan mietana sxvisi tkivili da mxarSi amodgomoda SeWirvebul 

adamianebs;  “kaci Rrmad moubari”  _ movlenebis fxizeli gonebiTa da awonili adamianebs;  “kaci Rrmad moubari”  _ movlenebis fxizeli gonebiTa da awonili 

sityviT miseuli Sefaseba mudam ipyrobda msmenelTa yuradRebas. xalasma niWma, sityviT miseuli Sefaseba mudam ipyrobda msmenelTa yuradRebas. xalasma niWma, 

mravalmxrivma erudiciam, Tavisi saqmis Cinebulad codnam, piradma momxibvlelo-mravalmxrivma erudiciam, Tavisi saqmis Cinebulad codnam, piradma momxibvlelo-

bam, naklovanebebisadmi Seurigebelma  damokidebulebam baton nodars didi av-bam, naklovanebebisadmi Seurigebelma  damokidebulebam baton nodars didi av-

toriteti mouxveWa saqarTvelos teqnikuri universitetis mravalaTasian kole-toriteti mouxveWa saqarTvelos teqnikuri universitetis mravalaTasian kole-

qtivsa da geologTa wreSi.qtivsa da geologTa wreSi.

SesaniSnavi moqalaqis, mkvlevarisa da pedagogis cocxali saxe samaradisod SesaniSnavi moqalaqis, mkvlevarisa da pedagogis cocxali saxe samaradisod 

aRibeWdeba misi megobrebis, kolegebis da mowafeebis xsovnaSi da samudamod aRibeWdeba misi megobrebis, kolegebis da mowafeebis xsovnaSi da samudamod 

darCeba maT gulebSi.darCeba maT gulebSi.

saqarTvelos teqnikuri universitetis  reqtorati,saqarTvelos teqnikuri universitetis  reqtorati,

saqarTvelos geologTa sazogadoeba,saqarTvelos geologTa sazogadoeba,

saqarTvelos teqnikuri universitetissaqarTvelos teqnikuri universitetis

samTo-geologiuri fakultetis profesor-maswavleblebi,samTo-geologiuri fakultetis profesor-maswavleblebi,

Lal. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,Lal. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,

 “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia  “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia 
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   merab  

jafariZe 

merab jafariZe

МЕРАБ ДЖАПАРИДЗЕ
MERAB  JAPARIDZE

saqarTvelos teqnikuri universitetis sabadoebis geologiisa da Ziebis saqarTvelos teqnikuri universitetis sabadoebis geologiisa da Ziebis 

kaTedris profesori, saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademiis namdvili kaTedris profesori, saqarTvelos ekologiur mecnierebaTa akademiis namdvili 

wevri, merab nikolozis Ze jafariZe daibada 1929 wels q. TbilisSi, inteligentis wevri, merab nikolozis Ze jafariZe daibada 1929 wels q. TbilisSi, inteligentis 

ojaxSi.ojaxSi.

1947  wels man warCinebiT daamTavra Tbilisis I  vaJTa skola da swavla 1947  wels man warCinebiT daamTavra Tbilisis I  vaJTa skola da swavla 

ganagrZo saqarTvelos politeqnikuri institutis samTo fakultetis geologiur ganagrZo saqarTvelos politeqnikuri institutis samTo fakultetis geologiur 

specialobaze. 1952 wels institutis warmatebiT damTavrebis Semdeg, muSaoba daiwyo specialobaze. 1952 wels institutis warmatebiT damTavrebis Semdeg, muSaoba daiwyo 

gamoyenebiTi geologiis (amJamad sabadoTa geologiisa da Ziebis) kaTedraze gamoyenebiTi geologiis (amJamad sabadoTa geologiisa da Ziebis) kaTedraze 

laborantad. aq man gaiara yvela safexuri laborantidan profesoramde da laborantad. aq man gaiara yvela safexuri laborantidan profesoramde da 

mTeli sicocxle erTgulad emsaxureboda qarTuli geologiis da axalgazrda mTeli sicocxle erTgulad emsaxureboda qarTuli geologiis da axalgazrda 

kadrebis aRzrdis saqmes.kadrebis aRzrdis saqmes.

1963 wels batonma merabma warmatebiT daicva disertacia Temaze “kvaisis 1963 wels batonma merabma warmatebiT daicva disertacia Temaze “kvaisis 

tyvia-TuTiis madneuli velis struqtura” geologia-mineralogiis  mecnierebaTa tyvia-TuTiis madneuli velis struqtura” geologia-mineralogiis  mecnierebaTa 

kandidatis xarisxis mosapoveblad.  mis mier Sedgenili am raionis struqturul kandidatis xarisxis mosapoveblad.  mis mier Sedgenili am raionis struqturul 

_ liTologiuri ruka dRemde safuZvlad uZevs Zebna-Ziebis samuSaoebs._ liTologiuri ruka dRemde safuZvlad uZevs Zebna-Ziebis samuSaoebs.

1952 wlidan igi aqtiurad monawileobda sabiujeto da saxelSekrulebo 1952 wlidan igi aqtiurad monawileobda sabiujeto da saxelSekrulebo 
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TemebSi. misi xelmZRvanelobiT Catarebuli kvlevebi danergilia warmoebaSi, TemebSi. misi xelmZRvanelobiT Catarebuli kvlevebi danergilia warmoebaSi, 

gamoyenebuli iqna saqarTvelos geologiuri sammarTvelos geologiuri partiebis, gamoyenebuli iqna saqarTvelos geologiuri sammarTvelos geologiuri partiebis, 

trest “WiaTurmanganumis” da sxva dawesebulebaTa mier. trest “WiaTurmanganumis” da sxva dawesebulebaTa mier. 

profesori merab jafariZe atarebda leqcia _ seminerebs kaTedris yvela profesori merab jafariZe atarebda leqcia _ seminerebs kaTedris yvela 

umTavres disciplinaSi, mihyavda saxalxo meurneobis specialistTa kvalifikaciis umTavres disciplinaSi, mihyavda saxalxo meurneobis specialistTa kvalifikaciis 

amaRlebis kursebi, xelmZRvanelobda sadiplomo da samagistro Temebs, xolo 1978 amaRlebis kursebi, xelmZRvanelobda sadiplomo da samagistro Temebs, xolo 1978 

wlidan _ kaTedris aspirantebs.wlidan _ kaTedris aspirantebs.

igi iyo 70-ze meti samecniero naSromis avtori. man saqarTveloSi Camoayaliba igi iyo 70-ze meti samecniero naSromis avtori. man saqarTveloSi Camoayaliba 

da ganaviTara Zlieri qarTuli skola madneuli velebisa da sabadoebis da ganaviTara Zlieri qarTuli skola madneuli velebisa da sabadoebis 

struqturebSi. Tavis mowafeebTan erTad eweoda aqtiur Teoriul da praqtikul struqturebSi. Tavis mowafeebTan erTad eweoda aqtiur Teoriul da praqtikul 

saqmianobas gamadnebis prognozirebisa da sabadoebis winaswari Sefasebis saqmeSi. saqmianobas gamadnebis prognozirebisa da sabadoebis winaswari Sefasebis saqmeSi. 

mis mier aRzrdili specialistebi dResac moRvaweoben saqarTvelos sxvadasxva mis mier aRzrdili specialistebi dResac moRvaweoben saqarTvelos sxvadasxva 

geologiur dawesebulebaSi.geologiur dawesebulebaSi.

gansakuTrebiT unda aRiniSnos profesor m. jafariZis nayofieri moRvaweoba gansakuTrebiT unda aRiniSnos profesor m. jafariZis nayofieri moRvaweoba 

originaluri Tu naTargmni saxelmZRvaneloebiT  studentTa uzrunvelyofis  originaluri Tu naTargmni saxelmZRvaneloebiT  studentTa uzrunvelyofis  

saqmeSi. mis mier gamocemuli “teqtonikuri termino-logia” da “myar saqmeSi. mis mier gamocemuli “teqtonikuri termino-logia” da “myar 

sasargeblo wiaRiseulis sabadoebis geologia” samagido wignad iqca praqtikos sasargeblo wiaRiseulis sabadoebis geologia” samagido wignad iqca praqtikos 

geologebisaTvis.geologebisaTvis.

sicocxlis bolo wlebSi prof. m. jafariZe warmatebiT muSaobda qarTuli sicocxlis bolo wlebSi prof. m. jafariZe warmatebiT muSaobda qarTuli 

leqsikonografiis sferoSi. man, sawarmoo gaerTianeba “saqnavTobis” SekveTiT, leqsikonografiis sferoSi. man, sawarmoo gaerTianeba “saqnavTobis” SekveTiT, 

specialistTa jgufebTan erTad Seadgina da gamosacemad  moamzada “navTobisa specialistTa jgufebTan erTad Seadgina da gamosacemad  moamzada “navTobisa 

da gazis geologiisa da mrewvelobis ganmartebiTi leqsikonis” xuTtomeuli, da gazis geologiisa da mrewvelobis ganmartebiTi leqsikonis” xuTtomeuli, 

navTobisa da gazis geologiisa da mrewvelobis orenovani da samenovani navTobisa da gazis geologiisa da mrewvelobis orenovani da samenovani 

terminologiebi da “navTobisa da gazis biznesisa da marketingis” ganmartebiTi terminologiebi da “navTobisa da gazis biznesisa da marketingis” ganmartebiTi 

leqsikoni.leqsikoni.

1995 wels profesori merab jafariZe airCies ekologiur mecnierebaTa akademiis 1995 wels profesori merab jafariZe airCies ekologiur mecnierebaTa akademiis 

namdvil wevrad sicocxlis bolomde, (1998 wlamde) mas ar Seuwyvetia samecniero namdvil wevrad sicocxlis bolomde, (1998 wlamde) mas ar Seuwyvetia samecniero 

da pedagogiuri moRvaweoba. da pedagogiuri moRvaweoba. 

niWieri mkvlevaris, SesaniSnavi profesionalis da geologTa ara erTi Taobis niWieri mkvlevaris, SesaniSnavi profesionalis da geologTa ara erTi Taobis 

aRmzrdelis naTeli saxe marad darCeba kolegebisa da madlieri STamomavlobis aRmzrdelis naTeli saxe marad darCeba kolegebisa da madlieri STamomavlobis 

xsovnaSi.xsovnaSi.

saqarTvelos teqnikuri universitetis  reqtorati,saqarTvelos teqnikuri universitetis  reqtorati,

saqarTvelos geologTa sazogadoeba,saqarTvelos geologTa sazogadoeba,

saqarTvelos teqnikuri universitetissaqarTvelos teqnikuri universitetis

samTo-geologiuri fakultetissamTo-geologiuri fakultetis

profesor-maswavleblebi,profesor-maswavleblebi,

Lal. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,Lal. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,

 “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia
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M 

merab wiklaurimerab wiklauri

MERAB TSIKLAURIMERAB TSIKLAURI
МЕРАБ ЦИКЛАУРИМЕРАБ ЦИКЛАУРИ

 
saqarTvelos samTo sazogadoeba,  grigol wulukiZis samTo institu-tis saqarTvelos samTo sazogadoeba,  grigol wulukiZis samTo institu-tis 

direqcia da institutis TanamSromlebi Rrma mwuxarebiT iuwyebian, romdireqcia da institutis TanamSromlebi Rrma mwuxarebiT iuwyebian, rom xan-xan-

grZlivi, mZime avadmyofobis Semdeg gardaicvala Rirseuli mamuliSvili, samTo grZlivi, mZime avadmyofobis Semdeg gardaicvala Rirseuli mamuliSvili, samTo 

institutis ufrosi mecnier TanamSromeli, akademiuri doqtori merab wiklauri.institutis ufrosi mecnier TanamSromeli, akademiuri doqtori merab wiklauri.

batoni merabi daibada 1952 wels TbilisSi. 1969 wels Tbilisis 140 sa-batoni merabi daibada 1952 wels TbilisSi. 1969 wels Tbilisis 140 sa-

Sualo skolis warCinebiT daamTavrebis Semdeg swavla gaagrZela saqarTvelos Sualo skolis warCinebiT daamTavrebis Semdeg swavla gaagrZela saqarTvelos 

politeqnikur institutSi, sainJinro fizikis fakultetze, romelic warCinebiT politeqnikur institutSi, sainJinro fizikis fakultetze, romelic warCinebiT 

daamTavra 1975 wels da mieniWa inJiner-fizikosis kvalifikacia. institutis dam-daamTavra 1975 wels da mieniWa inJiner-fizikosis kvalifikacia. institutis dam-

Tavrebis Semdeg muSaobda sxvadasxva sapasuxismgeblo da xelmZRvanel Tanamde-Tavrebis Semdeg muSaobda sxvadasxva sapasuxismgeblo da xelmZRvanel Tanamde-

bobebze (saqmTavarenergo, saqarTvelos sadistribucio energokompaniis zahesis bobebze (saqmTavarenergo, saqarTvelos sadistribucio energokompaniis zahesis 

sammarTvelos mTavari inJineri, da sxva).sammarTvelos mTavari inJineri, da sxva).

1978 wlidan baton1978 wlidan batonმამა merabma muSaoba diwyo merabma muSaoba diwyo samTo meqanikis institutsamTo meqanikis institutშიში af- af-

eTqebis energiis marTvis laboratoriaSieTqebis energiis marTvis laboratoriaSi umcrosi mecnier TanamSromlis Tanam-umcrosi mecnier TanamSromlis Tanam-

debobaze. Mmisi samecniero moRvaweobis sfero moicavda dartymiTi talRebiT debobaze. Mmisi samecniero moRvaweobis sfero moicavda dartymiTi talRebiT 

cxel mdgomareobaSi nivTierebebis damuSavebas, kompaqtirebas, ganmtkicebas, sin-cxel mdgomareobaSi nivTierebebis damuSavebas, kompaqtirebas, ganmtkicebas, sin-

Tezs, SeduRebasTezs, SeduRebas.
Tanamedrove pirobebSi, msoflios yvela ganviTarebuli qveynis mkvlevari-Tanamedrove pirobebSi, msoflios yvela ganviTarebuli qveynis mkvlevari-

saTvis Zalian did interess iwvevs forsaTvis Zalian did interess iwvevs forიani da kondensirebuli masalebis qceva ani da kondensirebuli masalebis qceva 

maRali wnevisa da temperaturis pirobebSi. ZiriTadad es interesi gamowveulia maRali wnevisa da temperaturis pirobebSi. ZiriTadad es interesi gamowveulia 

im mosazrebiT rom miiRon maRali simkvrivis, cveTamedegobis, koroziamedegobis, im mosazrebiT rom miiRon maRali simkvrivis, cveTamedegobis, koroziamedegobis, 



238 samTo Jurnali, # 1(38), 2017

g a x s e n e b a  -  П А М Я Т Ь  -  M E M O R Y

naklebad toqsikurobis mqone masalebi, romlebic ase aucilebelia Taname-naklebad toqsikurobis mqone masalebi, romlebic ase aucilebelia Taname-

drove teqnikisa da specifikuri dargebisaTvis. drove teqnikisa da specifikuri dargebisaTvis. 

dResdReobiT manqanaTmSeneblobaSi da samTamadno warmoebaSi farTo-dResdReobiT manqanaTmSeneblobaSi da samTamadno warmoebaSi farTo-

daa gamoyenebuli metalokeramikuli sali Senadnobebi, romelnic mzaddeba daa gamoyenebuli metalokeramikuli sali Senadnobebi, romelnic mzaddeba 

tradiciuli fxvnilTa metalurgiis wesiT-winaswari dawnexiT da Semdgomi tradiciuli fxvnilTa metalurgiis wesiT-winaswari dawnexiT da Semdgomi 

maRaltemperaturuli SecxobiT. aRniSnuli Senadnobebi aseve farTod gamoiy-maRaltemperaturuli SecxobiT. aRniSnuli Senadnobebi aseve farTod gamoiy-

eneba samxedro mrewvelobaSi, rogorc Wurvebis muSa Tavebi maRali simtkicis eneba samxedro mrewvelobaSi, rogorc Wurvebis muSa Tavebi maRali simtkicis 

javSnebis dasamsxvrevad.javSnebis dasamsxvrevad.

batonma merabma teqnikis am rTul mimarTulebas miuZRvna Tavisi sakan-batonma merabma teqnikis am rTul mimarTulebas miuZRvna Tavisi sakan-

didato disertacia. mis mier pirvelad dawnexili da miRebuli iqna maRali didato disertacia. mis mier pirvelad dawnexili da miRebuli iqna maRali 

sisalis grZeltaniani cilindruli nimuSebi volframis karbidis-kobaltis-sisalis grZeltaniani cilindruli nimuSebi volframis karbidis-kobaltis-

almasis, volframis karbidis-nikel aluminis, volframis karbidis-liTonuri almasis, volframis karbidis-nikel aluminis, volframis karbidis-liTonuri 

minis kompoziciebisagan. batoni merabis mier dadgenili iqna volframis karbi-minis kompoziciebisagan. batoni merabis mier dadgenili iqna volframis karbi-

dis bazaze maRali simkvrivis da maRali sisalis miRebis optimaluri parame-dis bazaze maRali simkvrivis da maRali sisalis miRebis optimaluri parame-

trebi. SemuSavebulia cxlad afeTqebiT dawnexis teqnologia. batonma merabma trebi. SemuSavebulia cxlad afeTqebiT dawnexis teqnologia. batonma merabma 

Seiswavla karbidis volframis bazaze cxlad afeTqebiT dawnexili namzadebis Seiswavla karbidis volframis bazaze cxlad afeTqebiT dawnexili namzadebis 

struqturebi da maTi Tvisebebis damokidebulebebi datvirTvis parametrebze. struqturebi da maTi Tvisebebis damokidebulebebi datvirTvis parametrebze. 

aRniSnul sakiTxebze man 2006 wels warmatebiT daicva disertacia da mieniWa aRniSnul sakiTxebze man 2006 wels warmatebiT daicva disertacia da mieniWa 

teqnikur mecnierebaTa kandidatisteqnikur mecnierebaTa kandidatis xarisxi.xarisxi.

batoni merabi mravali saerTaSoriso da adgilobrivi samecniero sim-batoni merabi mravali saerTaSoriso da adgilobrivi samecniero sim-

poziumebisa da konferenciebis monawilea. Mmas saerTaSoriso da adgilobriv poziumebisa da konferenciebis monawilea. Mmas saerTaSoriso da adgilobriv 

samecniero JurnalebSi gamoqveynebuli aqvs 40-ze meti naSromi. misi monawile-samecniero JurnalebSi gamoqveynebuli aqvs 40-ze meti naSromi. misi monawile-

obiT Sesrulda mravali saerTaSoriso da saqarTvelos erovnuli fondebiT obiT Sesrulda mravali saerTaSoriso da saqarTvelos erovnuli fondebiT 

dafinansebuli sagranto proeqtebi.Agarda amisa, batoni merabidafinansebuli sagranto proeqtebi.Agarda amisa, batoni merabi aqtiurad monawi-aqtiurad monawi-

leobda institutis sabiujeto Tematikis SesrulebaSi. ukve ukurnebeli seniT leobda institutis sabiujeto Tematikis SesrulebaSi. ukve ukurnebeli seniT 

Sepyrobils sicocxlis bolo wuTamde ar miutovebia sayvareli saqme.Sepyrobils sicocxlis bolo wuTamde ar miutovebia sayvareli saqme.

niSandoblivia aRiniSnos, rom m. wiklauri gansakuTrebiT gamoirCeoda niSandoblivia aRiniSnos, rom m. wiklauri gansakuTrebiT gamoirCeoda 

adamianebTan gulTbili da keTili damokidebulebiT. iyo Sromismoyvare, ener-adamianebTan gulTbili da keTili damokidebulebiT. iyo Sromismoyvare, ener-

giuli, iniciativiani, Rrmad ganswavluli da erudirebuli pirovneba. batonma giuli, iniciativiani, Rrmad ganswavluli da erudirebuli pirovneba. batonma 

merabma Ddatova brwyinvale ojaxi. batoni merabis naTeli xsovna marad darCe-merabma Ddatova brwyinvale ojaxi. batoni merabis naTeli xsovna marad darCe-

ba misi kolegebis, megobrebis da yvela im adamianis mexsierebaSi, vinc icnobda ba misi kolegebis, megobrebis da yvela im adamianis mexsierebaSi, vinc icnobda 

da urTierToba hqonda masTan.da urTierToba hqonda masTan.

ssip grigol wulukiZis samTo institutis direqcia, ssip grigol wulukiZis samTo institutis direqcia, 

TanamSromlebi, afeTqebis teqnologiebis ganyofileba, TanamSromlebi, afeTqebis teqnologiebis ganyofileba, 

maRalteqnologiuri masalebis laboratoriamaRalteqnologiuri masalebis laboratoria, 
”samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia ”samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia 
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 zurab

oTxmezuri 

zurab oTxmezuri
ЗУРАБ ОТХМЕЗУРИ

ZURAB OTKHMEZURI
z. oTxmezuri daibada 1930 wlis 29 maiss,  q. TbilisSi. 1953 wels warCinebiT daamTavra z. oTxmezuri daibada 1930 wlis 29 maiss,  q. TbilisSi. 1953 wels warCinebiT daamTavra 

saqarTvelos teqnikuri universitetis samTo fakulteti da miiRo inJiner-geologis kvalifikacia. saqarTvelos teqnikuri universitetis samTo fakulteti da miiRo inJiner-geologis kvalifikacia. 

imave wlidan 1957  w-mde swavlobda saqarTvelos mecnierebaTa akademiis aspiranturaSi. 1955 imave wlidan 1957  w-mde swavlobda saqarTvelos mecnierebaTa akademiis aspiranturaSi. 1955 

wlidan muSaobda saqarTvelos mecnierebaTa akademiis geologiuri institutis sasargeblo wlidan muSaobda saqarTvelos mecnierebaTa akademiis geologiuri institutis sasargeblo 

wiaRiseulis sabadoebis ganyofilebaSi umcros mecnier-TanamSromlad. 1960 wels daicva wiaRiseulis sabadoebis ganyofilebaSi umcros mecnier-TanamSromlad. 1960 wels daicva 

sakandidato disertacia, romelic exeboda saqarTvelos tyvia-TuTiis sabados geologiis,  sakandidato disertacia, romelic exeboda saqarTvelos tyvia-TuTiis sabados geologiis,  

madnebis nivTieri Sedgenilobis da genezisis sakiTxebs. 1962_1966 wlebSi iyo geologiuri madnebis nivTieri Sedgenilobis da genezisis sakiTxebs. 1962_1966 wlebSi iyo geologiuri 

institutis swavluli mdivani, Semdeg ufrosi mecnieri TanamSromeli, xolo 1981 wlidan institutis swavluli mdivani, Semdeg ufrosi mecnieri TanamSromeli, xolo 1981 wlidan 

xelmZRvanelobda amave institutis madneuli sabadoebis geologiis da geoqimiis ganyofilebas.xelmZRvanelobda amave institutis madneuli sabadoebis geologiis da geoqimiis ganyofilebas.

batonma zurabma pedagogiuri moRvaweoba daiwyo 1958 wels. 1958-1960 wlebSi igi muSaobda batonma zurabma pedagogiuri moRvaweoba daiwyo 1958 wels. 1958-1960 wlebSi igi muSaobda 

a.s. puSkinis sax. pedagogiur institutSi asistentad, sadac kiTxulobda leqciebs da atarebda a.s. puSkinis sax. pedagogiur institutSi asistentad, sadac kiTxulobda leqciebs da atarebda 

praqtikul mecadineobebs mineralogiasa da petrografiaSi.praqtikul mecadineobebs mineralogiasa da petrografiaSi.

1966 wlidan gardacvalebamde 2014  w. z. oTxmezuri muSaobda  saqarTvelos teqnikuri 1966 wlidan gardacvalebamde 2014  w. z. oTxmezuri muSaobda  saqarTvelos teqnikuri 

universitetis sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis geologiisa da Zebna-Ziebis kaTedraze universitetis sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis geologiisa da Zebna-Ziebis kaTedraze 

asistentad, docentad, profesorad. 1991 wels arCeuli iqna sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis asistentad, docentad, profesorad. 1991 wels arCeuli iqna sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis 

geologiisa da Zebna-Ziebis kaTedris gamged, sadac man imuSava 1995 wlamde, sicocxlis ukanasknel geologiisa da Zebna-Ziebis kaTedris gamged, sadac man imuSava 1995 wlamde, sicocxlis ukanasknel 

wlebSi ki amave kaTedris profesorad. igi aq kiTxulobda sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis wlebSi ki amave kaTedris profesorad. igi aq kiTxulobda sasargeblo wiaRiseuli sabadoebis 

geologiisa da mineragrafiis kursebs.geologiisa da mineragrafiis kursebs.

prof. z. oTxmezuri 80-mde nabeWdi naSromis da saxelmZRvaneloebis avtoria. samecniero prof. z. oTxmezuri 80-mde nabeWdi naSromis da saxelmZRvaneloebis avtoria. samecniero 

naSromTa erTi nawili gamoqveynebulia bulgareTSi, slovakeTSi, TurqeTSi, kanadasa da CineTSi. naSromTa erTi nawili gamoqveynebulia bulgareTSi, slovakeTSi, TurqeTSi, kanadasa da CineTSi. 

igi aqtiurad monawileobda orleanis (safrangeTi 1980), varnis (bulgareTi 1982), pekinis igi aqtiurad monawileobda orleanis (safrangeTi 1980), varnis (bulgareTi 1982), pekinis 

(CineTi 1990) saerTaSoriso  mineralogiuri  asociaciis generaluri asambleis muSaobaSi, (CineTi 1990) saerTaSoriso  mineralogiuri  asociaciis generaluri asambleis muSaobaSi, 

sadac  waikiTxa moxsenebebi. madneuli sabadoebis geologiuri agebulebis, madnebis  nivTieri sadac  waikiTxa moxsenebebi. madneuli sabadoebis geologiuri agebulebis, madnebis  nivTieri 

Sedgenilobis, sabadoebis formirebis sakiTxebSi.Sedgenilobis, sabadoebis formirebis sakiTxebSi.

batoni zurabis mecnieruli moRvaweoba mWidrod iyo dakavSirebuli praqtikasTan. igi batoni zurabis mecnieruli moRvaweoba mWidrod iyo dakavSirebuli praqtikasTan. igi 

monawileobda kvaisis tyvia - TuTiis sabados kvlevebSi da mis praqtikul SefasebaSi, aris monawileobda kvaisis tyvia - TuTiis sabados kvlevebSi da mis praqtikul SefasebaSi, aris 

mTeli rigi sawarmoo _ geologiuri angariSebis Tanaavtori, romlebic exebian kavkasionis mTeli rigi sawarmoo _ geologiuri angariSebis Tanaavtori, romlebic exebian kavkasionis 

samxreTi ferdis vercxliswylis da spilenZis sabadoebis perspeqtivebs.samxreTi ferdis vercxliswylis da spilenZis sabadoebis perspeqtivebs.

cnobili mecnieri da pedagogi, rafinirebuli inteligenti, keTilmosurne da tkbilmoubari cnobili mecnieri da pedagogi, rafinirebuli inteligenti, keTilmosurne da tkbilmoubari 

_ aseTi darCa baton zurab oTxmezuris saxe kolegebisa da aRzrdilebis xsovnaSi._ aseTi darCa baton zurab oTxmezuris saxe kolegebisa da aRzrdilebis xsovnaSi.

 saqarTvelos teqnikuri universitetis reqtorati,saqarTvelos teqnikuri universitetis reqtorati,

saqarTvelos geologTa sazogadoeba, saqarTvelos geologTa sazogadoeba, 

saqarTvelos teqnikuri universitetis saqarTvelos teqnikuri universitetis 

samTo-geologiuri fakultetis profesor-maswavleblebi, samTo-geologiuri fakultetis profesor-maswavleblebi, 

al. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,al. janeliZis geologiis institutis TanamSromlebi,

 “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia “samTo Jurnalis” saredaqcio kolegia
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i n f or m a c i a  -  И Н Ф О Р М А Ц И Я  -  I N F O R M A T I O N

ინფორმაცია
gasuli wlis 11 dekembers, grigol wulukiZis gasuli wlis 11 dekembers, grigol wulukiZis 

samTo institutis samecniero sabWos sxdomaTa samTo institutis samecniero sabWos sxdomaTa 

darbazSi, Catarda me-2 respublikuri samecnie-darbazSi, Catarda me-2 respublikuri samecnie-

ro konferencia ro konferencia `samTo saqmis da geologiis samTo saqmis da geologiis 

aqtualuri problemebiaqtualuri problemebi~, romlis muSaobaSi , romlis muSaobaSi 

monawileoba miiRes: grigol wulukiZis samTo monawileoba miiRes: grigol wulukiZis samTo 

institutis, saqarTvelos teqnikuri universite-institutis, saqarTvelos teqnikuri universite-

tis, ivane javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo tis, ivane javaxiSvilis saxelobis saxelmwifo 

universitetis kavkasiis a. TvalWreliZis mine-universitetis kavkasiis a. TvalWreliZis mine-

raluri nedleulis institutis mecnier Tanam-raluri nedleulis institutis mecnier Tanam-

Sromlebma. gamoqveynebuli iqna moxsenebebis Sromlebma. gamoqveynebuli iqna moxsenebebis 

Tezisebi. SerCeuli iqna moxsenebebi, romelTac Tezisebi. SerCeuli iqna moxsenebebi, romelTac 

miecaT rekomendacia `samTo JurnalSi~ srulad miecaT rekomendacia `samTo JurnalSi~ srulad 

gamosaqveyneblad.gamosaqveyneblad.

miRebuli iqna gadawyvetileba, rom samTo miRebuli iqna gadawyvetileba, rom samTo 

saqmisa da geologiis aqtualuri problemebi-saqmisa da geologiis aqtualuri problemebi-

sadmi miZRvnili respublikuri konferencia gax-sadmi miZRvnili respublikuri konferencia gax-

des tradiciuli - yovelwliuri da Catardes des tradiciuli - yovelwliuri da Catardes 

yoveli wlis bolo TveSi. Sesabamisad miRebuli yoveli wlis bolo TveSi. Sesabamisad miRebuli 

iqna gadawyvetileba, rom momdevno konferencia iqna gadawyvetileba, rom momdevno konferencia 

Catardes 2017 wlis 9 dekembers. misi droulad Catardes 2017 wlis 9 dekembers. misi droulad 

CatarebisaTvis sasurvelia moxsenebebis Tezise-CatarebisaTvis sasurvelia moxsenebebis Tezise-

bi gamosaqveyneblad samTo institutSi warmod-bi gamosaqveyneblad samTo institutSi warmod-

genili iqnes araugvianes 2017 wlis 1 noembrisa.genili iqnes araugvianes 2017 wlis 1 noembrisa.




